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Zmiany w systemie odwadniania wyrobiska kopalni piasku
Maczki-Bor

Changes in the system of draining sand pits Maczki-Bor

Mgr Tomasz Brzozowski ¥

Dr Janusz Kropka *%

Tresé: Odkrywkowa kopalnia piasku CTL Maczki-Bér S.A. w Sosnowcu prowadzi schytkowa eksploatacje kopaliny. Rownoczesnie
z eksploatacja gornicza zaklad prowadzi rekultywacje techniczng swoich wyrobisk gérniczych. Sredni doplyw wody do wyro-
biska w wieloleciu 1987-2012 wyniost 28,4 m*/min. W maju 2013 r. Zaktad Gorniczy dokonat zmiany w systemie odwadniania
wyrobiska. Wode ptynaca gérnym odcinkiem Kanatlu glownego KgEIII skierowano do grawitacyjnego rurociggu wykonanego
z rur Weholite 0800 mm i dlugosci 984.,0 m. Laczna dlugos¢ grawitacyjnego systemu odwadniania wyrobiska wynosi 2809,0 m.
Zmiana systemu odwadniania umozliwita bezkolizyjne zwatowanie odpadéw pogorniczych na obszarze okoto 11,75-12,00 ha
na poludnie od stacji kolejowej Bor Dolny. Wedtug stanu na 30.06.2017 r. odpady przykrywaja rurociag warstwa o migzszosci

9.0-11,0 m.

Abstract: CTL Maczki-Bor S.A. in Sosnowiec performs declining exploitation of sand. Along with the mining activitities, it performs
technical reclamation in its sand-pits. The average water inflow to the pit in 1987-2012 was 28.4 m3/min. In May 2013 the
Mining plant introduced some changes in the system of water drainage in the pit. Water flowing in the upper section of the
Main Channel KgEIII was directed to gravitational tube collector made of Weholite 0800 mm pipes with length of 984.0 m.
The total length of the gravitational system of the pit drainage is 2809.0 m. The change in water drainage enabled undisrupted
dumping of mining waste on the area of ca. 11.75-12.00 hectares south of the railway station Bor Dolny. As at 30 June 2017,
the waste covered the pipeline with a layer 9.0-11.0 m thick in some sections.

Stowa kluczowe:

odkrywkowy zaktad gorniczy, system odwadniania
Keywords:

open sand pit, system of pit drainage

1. Wprowadzenie

Zaktad Gorniczy Maczki-Bor CTL Maczki-Bor S.A.
(ZGMB) prowadzi odkrywkowa eksploatacje w granicach
obszaréw gorniczych (O.G.) w dwoch sasiadujacych ze soba
zlozach piasku Bor Zachdod i Bor Wschod (rys. 1; Jendrysik
1997; Jaworski 2007, 2014). Ztoza Bor Zachdd i Bor Wschod
tworza w rzeczywistosci jedno ztoze piaskow wieku czwar-
torzedowego w granicach dolnego odcinka doliny kopalne;j
Biatej Przemszy, w potudniowo-wschodniej czesci Sosnowca.
Wyrobiska gdrnicze powstate po eksploatacji piasku sg re-
kultywowane (likwidowane) poprzez wypehienie odpadami
pogodrniczymi z kopaln wegla kamiennego do rzednych terenu
otaczajacego.

Na omawianym obszarze czwartorzedowe pietro wodo-
nos$ne zbudowane jest glownie z piaskow réznoziarnistych
zwkladkami zwirdw oraz ze zwirdw z piaskiem. W warunkach

*  CTL Maczki-Bor S.A
** Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi

niezakldconego rezimu wod podziemnych generalnie wy-
rozniano tu jeden, glowny plejstocenski poziom wodono$ny,
podzielony miejscami przez warstwy utworow zastoiskowych,
na dwie lub trzy warstwy wodonosne. Obecny, zakldcony
rezim wod podziemnych byt przedmiotem licznych badan
(Gajowiec, Sieminski 1997; Kropka 1984 i 2006; R6zkowski
iin., red. 1997; Wagner, Chmura 1997).

Odwodnienie skarp eksploatacyjnych i wyrobiska od-
bywa si¢ systemem grawitacyjnym. Sie¢ rowdw i kanatow
zmieniala swdj przebieg wraz z postepem robdt gérniczych
i udostepnianiem kolejnych warstw ztoza piasku, a nastepnie
z postepem prac rekultywacyjnych (Kropka, Wrobel 2014).
W pierwszym kwartale 2013 r. podstawowe znaczenie w od-
wadnianiu wyrobiska gérniczego mial Kanat glowny Wschéd
I (KgEIII), odwadniajacy trzecia warstwe ztoza. Lustro wody
w kanale ksztaltowato sie od +225,9 m do +225,0 m, nato-
miast lustro wody w rzapiu ksztattuje sie na $redniej rzedne;j
+220,90 - +221,50 m (rys. 1).

Dopltywy wody do wyrobiska gérniczego Maczki-Bor
w latach 1987-2012 zostaly scharakteryzowane w pracy
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Rys. 1. Mapa hydrogeologiczno-gérnicza odkrywkowego wyrobiska kopalni piasku Maczki-Bor (wedlug stanu na

05.2013 r.)

Fig. 1. Hydrogeological-mining map of open sand-pit Maczki-Bér (as at May 2013)

(Kropka, Wrébel 2014). Sredni doptyw wody do odkrywkowe-
go wyrobiska w wieloleciu 1987-2012 wynosit 28,4 m*/min.
W latach 1998-2002 charakteryzowat si¢ on wyzszymi warto-
$ciami w ilo$ci od 31,3 m*/min do 34,1 m*/min. W kolejnych
latach 2004-2009 notowano zdecydowanie nizsze doptywy:
23,6 m*/min (2009) — 27,8 m*/min (2007). W 2010 r. doptyw
wzrasta do 31,0 m*/min. Byt on zwiazany z ekstremalnie
wysokimi opadami z suma roczna 1012 mm zarejestrowana
w tym roku. Pomimo suszy hydrologicznej w 2011 r. (z suma
rocznych opadéw 560 mm), doptyw wody do wyrobiska
w dalszym ciagu utrzymywal sie na wysokim poziomie (32,1
m*/min). W 2012 r. doptyw zmalat do 28,2 m*/min.

2. Przyczyny podjecia decyzji o przebudowie systemu od-
wadniania oraz uwarunkowania prawne planowanego
przedsigwzigcia

Gléwna przyczyna podjecia decyzji o przebudowie
systemu odwodnienia byta kolizja przebiegu KgEIII z poste-
pujaca w duzym tempie rekultywacja techniczng wyrobisk
gbrniczych pola Bér Wschod i Bor Zachod. Problem kolizji
przebiegu kanatu i robdt rekultywacyjnych zostal prze-
analizowany przez Zakladowy Zespol ds. Rozpoznawania
i Zapobiegania Zagrozeniom w marcu 2011 r. Pod koniec 2011 r.
Zarzad CTL Maczki-Bor S.A. podjat decyzje o przebudowie
systemu odwodnienia, a w czerwcu 2012 r. Zaktad Ochrony
Srodowiska EKO-SON II w Tychach przedstawit w opraco-
waniu (Czerminski 2012) szczegétowy sposob rozwiazania

technicznego zaistniatego problemu wraz z kosztorysem
inwestorskim.

Zgodnie z obowiazujacymi w latach 2012-2013 przepisami
prawnymi (Rozporzadzenie ... 2013, 2012), planowane przed-
siewzigcie budowlane zostato zamieszczone w opracowanym
przez Kierownika Ruchu Zaktadu Goérniczego (KRZG), a na-
stepnie zatwierdzonym przez Dyrektora OUG w Katowicach,
Dodatku nr 2 do Planu Ruchu ZGMB na okres od 01.01.2011 1.
do 31.12.2015 r. (Brzozowski 2012). Roboty budowlane
rozpoczeto w dniu 17 grudnia 2012 r., a zakoniczono w dniu
26 kwietnia 2013 r. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki (Rozporzadzenie ... 2013), koficowy protokét
odbioru technicznego wraz z dokumentacja powykonawcza
(Czerminski 2013) stanowily podstawe do wystapienia do
Dyrektora OUG w Katowicach z wnioskiem o wydanie
pozwolenia na oddanie do ruchu obiektu budowlanego usy-
tuowanego w wyrobisku gorniczym. Po uzyskaniu pozwo-
lenia na oddanie do ruchu wydanego decyzja nr 2/2013/W
Dyrektora OUG w Katowicach z dnia 6 wrzesnia 2013 r.,
KRZG umiescit w Dodatku nr 3 do Planu Ruchu Zaktadu
Gorniczego (Brzozowski 2013) aktualizacje informacji do-
tyczaca przebudowanego systemu odwodnienia.

3. Charakterystyka rurociagu (kolektora) oraz trasa jego
przebiegu

Rurociag zostat wykonany z lekkich rur Weholite o spiral-
nej budowie z podwdjna $cianka z materiatu PE, przeznaczo-
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nych migdzy innymi do budowy grawitacyjnych systeméw  dowe, wlazowe o $rednicy ,,komina” 1200 mm (8 sztuk) oraz
kanalizacji zewnetrznej o szerokim zakresie $rednic od 300 1400 mm (3 sztuki; tacznie 11 sztuk). Wszystkie studzienki
do 3000 mm. Wartosci wybranych parametrow uzyskanych  wykonano z,,kominem” z rury gltadkiej Weholite. Odlegtosci
z obliczen hydraulicznych wykonanych przez producentarur ~ pomiedzy studzienkami wynosity od 50 m do 130 m, nato-

sa nastepujace: miast koncowa wysokos¢ ,,kominow” 9,5 m (rys. 2, 3,4 i 5).

— dobrane $rednice rur: wewngtrzna Dw = 800 mm i ze-  Kolektor z rur Weholite 6800 mm zostat wykonany na trzech
wnetrzna Dz = 907 mm; roznigcych si¢ odcinkach (rys. 3 1 5):

— wydatek (natezenie przeptywu wody w rurociagu): 0,508 - na pierwszym odcinku o kierunku pdétnocny wschod—
m?*/s = 30,48 m*/min; potudniowy zachod, w tzw. cze$ci plytkiej, metoda wykopu

— projektowane $rednie napetnienie przewodu (rurociaggu):  otwartego o $cianach bez obudowy, na tacznej dtugosci 535,0
0,55; m; kolektor utozono na rzednych +224,60 m - +223,49, wraz

— predkosé srednia przeptywu wody w rurociagu: 1,79 m/s.  z zabudowa szesciu studni kanalizacyjnych (ST1-ST2, ST4-
W celu kontroli przeplywu wody w rurociagu zostaly  ST7) 01000 mm WEHO;
wykonane studzienki kanalizacyjne WEHO PE, niestandar-
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Rys. 2. Wycinek mapy hydrogeologiczno-gérniczej (rys. 1) odkrywkowego wyrobiska (wedlug stanu na 05.2013 r.)
Fig. 2. The section of hydrogeological-mining map (fig. 1) of open sand-pit (as at May 2013)
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Rys. 3. Schematyczny przekréj hydrogeologiczny wzdluz trasy rurociagu 6800 mm (wedlug stanu na 03.2013 r.)
Fig. 3. Schematic hydrogeological cross-section along the 6800 mm pipeline (as at March 2013)
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Rys. 4. Wycinek mapy hydrogeologiczno-gérniczej (rys. 1) odkrywkowego wyrobiska (wedlug stanu na 03.2017 r.)
Fig. 4. The section of hydrogeological-mining map (fig. 1) of open sand-pit (as at June 2017)
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Rys. 5. Schematyczny przekréj hydrogeologiczny wzdluz trasy rurociagu ¢ 800 mm (wedlug stanu na 06.2017 r.)
Fig. 5. Schematic hydrogeological cross-section along the ¢ 800 mm pipeline (as at June 2017)

- na drugim odcinku, po ,,zatamaniu kolektora” pod katem
90° w kierunku pétnocnym, przewiertem pod torami stacji
kolejowej Bor Dolny rura stalowa 1220 mm x 12,5 mm
o dhugosci 65,0 m na rzednych +223,49 — +223,39 m, tj. na
gltebokosci okoto 8,50 m pod torami stacji (wraz z przecia-
ganiem rury Weholite 6800 mm);

- na trzecim (ostatnim) odcinku o kierunku wschdd-zachdd,
w tzw. czesci glebokiej, tj. na glebokosci okoto 6,5-9,0 m po-
nizej powierzchni terenu (rys. 4), metoda wykopu otwartego o
$cianach bez obudowy, na tacznej dtugosci 384,0 m; kolektor
utozono na rzednych +223,39 - +221,57, z zabudowa czterech
studni kanalizacyjnych (ST8-ST11) 1000 mm WEHO.

Trasa przebiegu rurociggu grawitacyjnego oraz metoda
jego wykonawstwa uwzgledniaty zalozenia projektowe prze-

budowy systemu odwadniania odkrywkowego wyrobiska:

- trasa przebiegu rurociaggu umozliwia grawitacyjne spro-
wadzenie wody doptywajacej do odkrywkowego wyrobiska
do istniejacego rzapia pompowni gtownej nr 6;

- wspomniana trasa jest optymalna ze wzgledu na istnieja-
ca infrastrukture zaktadu gorniczego oraz zakres planowanej
schylkowej eksploatacji zasobow piasku i projektowane;j
rekultywacji wyrobiska;

- rurociag utozono metoda otwartego wykopu na dwoch
odcinkach oraz przewiertem na trzecim odcinku pod torami
kolejowymi stacji Bor Dolny;

- w trakcie budowy kolektora, zapewniono przeptyw wody
doptywajacej do dotychczasowego kanalu KgEIII oraz jej
odbior w rzapiu pompowni nr 6.
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4. Rekultywacja techniczna wyrobiska gorniczego wedlug
stanu na 06.2017 r.

Prace budowlane (montazowe) przy utozeniu rurociagu
zostaly zakonczone w dniu 26 kwietnia 2013 r. Wodg pty-
nacg gornym odcinkiem KgEIII skierowano do rurociagu w
dniu 04.05.2013 r. W okresie kilku nastgpnych tygodni, do
01.07.2013 r., trwata kontrola droznosci i szczelno$ci ruro-
ciagu 6800 mm.

Rekultywacja techniczna omawianego fragmentu wyrobi-
ska gorniczego w okresie 07.2013—-06.2017 prowadzona byta
wedlug nastepujacego scenariusza:

-w I etapie, od lipca 2013 r. do 31.12.2015 ., sukcesywnie
zasypywano odpadami gdérniczymi ulozony kolektor oraz
srodkowy i dolny odcinek kanatu KgIIIE, ze wschodu w kie-
runku zachodnim, rownoczes$nie ,,wypychajac” stagnujaca w
kanale wodg. Odpady gérnicze zwatowano od rzednej okoto
+226,0 m, tj. od dwczesnej rzednej dna wyrobiska, do rzednej
okoto +232,0 m, czyli rzednej stacji kolejowej Bor Dolny
(rys. 4). Odpady przykryly rurociag warstwa o migzszosci
okoto 5,0 m;

- II etap, trwajacy od 01.01.2016 r., przewidywat zwato-
wanie odpadéw w zakresie rzednych od +232,0 m do +240,0
m. ,,Kominy” zostaty zaslepione. Wg stanu na 30.06.2017 r. w
wyniku rekultywacji technicznej tej cze$ci wyrobiska powstat
»wal” o szerokosci okoto 75,0-125 m, do rzednych +236,0
- +238,0 m (rys. 4). Odpady przykryly rurociag warstwa o
tacznej miazszosci okoto 9,0-11,0 m.

5. Podsumowanie

ZGMB CTL Maczki-Bor S.A. prowadzi schytkowa, od-
krywkowa eksploatacje kopaliny. Réwnoczesnie z eksploata-
cja gornicza zaktad prowadzi rekultywacje techniczng swoich
wyrobisk gorniczych. Sredni doplyw wody do wyrobiska
w wieloleciu 1987-2012 wynidst 28,4 m*/min. W maju 2013
r. zaktad gdérniczy dokonat przebudowy systemu odwadniania
wyrobiska. Wspomniana przebudowa nie zmienita sposobu
odwadniania odkrywkowego wyrobiska; podstawowym
elementem systemu odwodnienia grawitacyjnego pozostata
pompownia gtdwnego odwadniania nr 6. Wode ptynaca gor-
nym odcinkiem kanatu glownego KgEIII ujeto w grawitacyjny
kolektor @800 mm i dlugosci 984,0 m, a nastepnie skierowano
nim wod¢ bezposrednio do rzapia. Rzgdne posadowienia
kolektora wyniosty od +224,60 m do +221,57 m. Réznica
rzednych wyniosta 3,03 m. Sredni spadek hydrauliczny kolek-
tora wyniost 0,31%. Rurociag wykonany z rur Weholite zostat
wykonany na dwoch odcinkach metoda wykopu otwartego, na
tacznej dhlugosci 919,0 m oraz na trzecim odcinku o dtugosci
65,0 m przewiertem pod torami stacyjnymi stacji Bér Dolny.

Na trasie rurociagu zainstalowano tacznie 11 studni
kanalizacyjnych WEHO. Ich zadaniem w okresie do konca
2015 r. byla kontrola przeptywu wody w rurociagu. Od pierw-
szych miesiecy 2016 r. ,.kominy” studni kanalizacyjnych sa
zaslepione.

Obecnie odwadnianie odkrywkowego wyrobiska Maczki
Bor odbywa sie grawitacyjnie zZrédlowym i gérnym odcin-
kiem kanatu glownego KgEIII o dlugosci okoto 1825,0 m
oraz kolektorem @800 mm na dlugosci 984,0 m. Laczna
dhugos¢ wspomnianego grawitacyjnego systemu odwadniania
wyrobiska wynosi okolo 2809,0 m. Kolektor grawitacyjny
stanowi 35,0% dlugosci podstawowego systemu odwadniania
wyrobiska.

Likwidacja okoto 1400,0 m odcinka kanatu KgIIIE,
z rownoczesna rekultywacja techniczna obszaru wzdtuz
skarpy poludniowej wyrobiska Bér Zachod (w O.G. Bér I11-
2-a) oraz Bor Wschod (w O.G. Bér 111-2-b) nie spowodowatly

niekontrolowanych wyptywow wody ze skarpy poludniowe;j.
Saczaca si¢ woda ze skarpy o wysokosci okoto 20,0 m,
mimo utrudnionych warunkow przeptywu w strefie kontaktu
piaskow z odpadami pogorniczymi, nie tworzy niekontro-
lowanych rozlewisk na powstajacej powierzchni odpadéow
gorniczych. Wody zasilaja plejstocenski poziom wodonosny
wystepujacy w spagu odkrywkowego wyrobiska. Na omawia-
nej czes$ci wyrobiska jest on przykryty odpadami weglowymi.
Podstawa drenazu dla wéd podziemnych plejstocenskiego
poziomu wodonosnego doptywajacych do odkrywkowego
wyrobiska w omawianym obszarze jest rzapie z lustrem wody
ksztaltujacym si¢ na $redniej rzednej +220,90 - +221,50 m.

Zmiana systemu odwadniania wyrobiska umozliwita bez-
kolizyjne zwatowanie odpadéw gérniczych na obszarze o po-
wierzchni okoto 11,75-12,00 ha. Na obszarze tym ,,uwolniony
zostat potencjal rekultywacji” w ilosci okoto 13,0 mln m?, tj.
okoto 20,0 mln ton odpadéw gorniczych. W okresie ostatnich
4 lat ulokowano na wspomnianym obszarze okoto 6,0 mln m?,
tj. okoto 9,0 mIn ton odpadéw. Odpady te przykryty rurociag
warstwa o miazszosci okoto 9,0-11,0 m.
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