MIDDLE POMERANIAN SCIENTIFIC SOCIETY OF THE ENVIRONMENT PROTECTION
Q SRODKOWO-POMORSKIE TOWARZYSTWO NAUKOWE OCHRONY SRODOWISKA

Annual Set The Environment Protection
Rocznik Ochrona Srodowiska
Volume/Tom 15. Year/Rok 2013 ISSN 1506-218X 1426-1440

Ocena podstawowych wlasciwosci paliwowych
odpadéw remontowo-budowlanych
z sektora komunalnego

Monika Czop, Malgorzata Kajda-Szczesniak
Politechnika Slgska, Gliwice

1. Wstep

Intensywny rozwdj przemyshu budowlanego obserwowano pod
koniec lat dziewigcdziesigtych. Po wstgpieniu Polski do Unii Europej-
skiej w 2004 roku rowniez dotacje unijne mialy wplyw na intensyfikacje
prac budowlanych. Obecnie jednak mozna zaobserwowa¢ tendencj¢ do
spadku i stagnacji w branzy budowlanej [18]. Wg prognoz [18], w naj-
blizszych latach nastapi kolejny wzrost produkcji w budownictwie, ktory
przetozy si¢ rowniez na zwigkszong ilo§¢ generowanych odpadow re-
montowo-budowlanych. Do wzrostu wytwarzanych odpadoéw przyczynia
si¢ m. in. inwestycje budowlane i drogowe, budowa osiedli domow jed-
norodzinnych i wielorodzinnych, obiektéw ustugowo-handlowych oraz
demontaz obiektow budowlanych pod infrastruktur¢ drogowa, czy zmia-
ny zwigzane z zagospodarowaniem przestrzennym miast [18].

W roku 2010 powstato ogdétem okoto 3705,5 tys. Mg odpadow
remontowo-budowlanych, wg przewidywan ich ilo§¢ do roku 2022 wzro-
$nie o okoto 1894,5 tys. Mg [5, 18].

Tematyke artykutu poswiecono tym odpadom wystepujacym
w strumieniu odpadow remontowo-budowlanych, ktore ze wzgledu na
swoje whasciwosci mogg znalez¢ zastosowanie jako paliwo. Nalezy nad-
mieni¢, ze wytwarzanie 1 wykorzystywanie paliw z odpaddéw jest proce-
sem korzystnym, przyczynia si¢ m. in. do zmniejszenia strumienia odpa-
dow kierowanych na sktadowisko, do mniejszego wykorzystania paliw
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naturalnych oraz niesie za sobg korzys$ci ekonomiczne w postaci nizszych
cen paliw z odpadow w porownaniu do cen paliw kopalnych. Ponadto
wspotspalanie paliw z odpadow wptywa na zmniejszenie emitowanych
gazow cieplarnianych [19, 20].

Paliwa z odpadéw moga pochodzi¢ zaréwno ze zmieszanych, jak
i wysegregowanych strumieni odpadow, ktore stanowig cenny surowiec
energetyczny, i ktére nie musza by¢ spalane w specjalnie do tego celu
przystosowanych instalacjach [20]. Wykorzystanie paliw z odpadow moze
mie¢ miejsce zarOwno w energetyce, przemysle cementowym, papierni-
czo-celulozowym, jak 1 metalurgicznym, chemicznym, czy materialow
budowlanych [20]. Jak podaje [19, 20] wg prognoz programu badawczego
QUO VADIS paliwa state z odpadéw w krajach Unii Europejskiej (UE-
15) moga znalez¢ zastosowanie zarowno w przemysle cementowym (3,5—
7 mln Mg/rok, co stanowi substytucje okoto 15-30% paliwa kopalhego),
w produkcji energii elektrycznej (6,5-13 min Mg/rok, co stanowi substy-
tucje¢ okoto 2-4% paliwa kopalnego), w produkcji energii elektrycznej
I ciepta w skojarzeniu (17 mln Mg/rok, co stanowi substytucje okoto 12%
paliwa kopalnego). Niestety w Polsce zastosowanie paliw z odpadow do
produkcji energii elektrycznej czy ciepta jest jeszcze stosunkowo niewiel-
kie, jednakze obserwuje si¢ ciagly wzrost wykorzystania paliw z odpadéw
w przemysle cementowym (rys. 1) [9, 19]. W roku 1997 bylo to zaledwie
1,34%, natomiast w roku 2008 wykorzystanie paliw na bazie z odpadow
W przemysle cementowym wzrosto do 25,6% [9].

2. Bilans ilosciowy odpadéw remontowo-budowlanych

W roku 2010 $wiatowa produkcja tworzyw sztucznych wzrosta
W stosunku do roku 2009 o 15 mln Mg (6%) osiagajac wielkos¢ 265 min
Mg. W 2010 roku produkcja tworzyw sztucznych w Europie osiggneta
57 min ton — 22% $wiatowej produkcji — a Chiny wyprzedzity kontynent
europejski stajac si¢ najwiekszym producentem tworzyw z udziatem na
poziomie 23,5% [3, 4, 17].
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Rys. 1. Stopien wykorzystania paliw z odpadéw w przemysle cementowym
w Polsce w latach 19972008 [9]

Fig. 1. Degree of use of fuels from wastes in cement industry in Poland in
1997-2008 [9]

W 2011 roku branza tworzyw sztucznych w krajach UE-27 odno-
towata dalszy wzrost rozpoczety w roku 2010. Obroty producentow two-
rzyw zwiekszyty si¢ o 0,3% 1 przekroczyly poziom 89 miliardow euro.
Przetworcy odnotowali lepsze wskazniki — w ich przypadku wzrost wy-
nidst 1,9%, a obroty siggnety 194 miliardow euro.

Do tak zwanej ,,wielkiej piatki” polimeréw, ktére odznaczaja si¢
najwiekszymi udziatami rynkowymi, naleza:

e polietylen — w tym polietylen matej gestosci (PE-LD), liniowy polie-
tylen malej gestosci (PE-LLD) oraz polietylen duzej gestosci (PE-
HD),

polipropylen (PP),

polichlorek winylu (PVC),

polistyren (staty i spieniony),

politereftalan etylenu (PET) [3, 4, 17].
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Trzy gtowne grupy polimeréw w rozbiciu na udzialy rynkowe to:
polietylen (29%), polipropylen (19%) oraz polichlorek winylu (12%).
Lacznie na powyzsze polimery przypada okoto 60% calego zapotrzebo-
wania na tworzywa sztuczne w Europie [3, 4, 17].

Duza produkcja i olbrzymie zastosowanie polimeréw powoduje,
ze znaczna ilo$¢ odpadow 1 zuzytych materiatow trafia na sktadowiska.
Najwicksze ilosci odpadéw polimerowych dostarcza przemyst opakowa-
niowy, budownictwo, elektrotechnika, przemyst motoryzacyjny i rolnic-
two. Szacuje si¢, ze na sktadowiska w dalszym ciagu trafiajg tworzywa
sztuczne w ilosci od 3 do 10% catkowitej masy odpadow, co stanowi az
30% objetosciowych sktadowiska [14, 15].

Czynnikiem majacym znaczacy wplyw na rozwdj przemystu ptyt
drewnopochodnych jest rozw6j budownictwa mieszkaniowego. Taki stan
rzeczy zwigzany jest z duzym zapotrzebowaniem na materiaty drewno-
pochodne w branzach budowlanej i meblarskiej, ktore zuzywaja 90%
ptyt drewnopochodnych w Polsce i w Europie [11]. Jak podaje [6, 7]
w roku 2011 powstato 4917,5 tys. m® plyt wiérowych i podobnych piyt
Z drewna lub materialdow drewnopochodnych, a do listopada 2012 roku
powstato 4036 tys. m® tychze wyrobdw. Z kolei ilo§¢ wyprodukowanych
ptyt pilsniowych z drewna lub materialéw drewnopochodnych w roku
2011 ksztaltowata si¢ na poziomie 491632 tys. m% a do listopada 2012
roku produkcja wyniosta 416700 tys. m? [6, 7].

W zwiazku ze znacznym wykorzystaniem materialdw drzewnych
I drewnopochodnych, w Polsce powstaje rocznie okoto 3 min m® drewna
pouzytkowego m. in. w wyniku dziatalno$ci remontowo-budowlanej pole-
gajacej na wymianie stolarki drzwiowej, okiennej oraz wymianie mebli [2].

3. Material badawczy

Wstepnymi badaniami pod katem energetycznego wykorzystania
objeto nastepujace odpady z sektora remontowo-budowlanego:
e PE — przemiat z rur do wody pitnej 1 §ciekdw, (rys. 2),
e PP — przemiat z rur do instalacji wewnetrznych cieptej i zimnej wody,
(rys. 2),
e PVC1 — przemiat z rur kanalizacyjnych, (rys. 2),
e PVC2 — przemial z popularnych paneli $ciennych, stosowanych we-
wnatrz mieszkan, (rys. 2),
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e D1 — zmielone odpadowe skrzydto drzwiowe wykonane na ramie
z ptyty MDF, ktorej wypelnienie stanowi tektura ksztattem przypomi-
najaca ,,plaster miodu”, z zewnatrz pokryte lakierem, (rys. 3),

e D2 — zmielone odpadowe skrzydlo drzwiowe wykonane w catosci
z ptyty MDF, z zewnatrz pokryte okleina, (rys. 3),

e P1 — zmielone odpadowe panele podtogowe wykonane z ptyty drew-
nopodobnej o klasie $cieralnosci AC3, (rys. 3),

e P2 — zmielone odpadowe panele podtogowe wykonane z ptyty drew-
nopodobnej o klasie §cieralno$ci ACS, (rys. 3).

PP

PVC1l PVC2

Rys. 2. Odpady polimerowe wysegregowane ze strumienia komunalnego
(fot. M. Czop)

Fig. 2. Polymer wastes selected from the stream of municipal wastes
(foto M. Czop)
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Odpady ptyt drewnopochodnych w okoto 90% sktadajg sie
Z drewna, pozostato$¢ stanowia dodatki w postaci zywic (mocznikowo-
formaldehydowych, melaninowo-formaldehydowych, fenolowo-formal-
dehydowych), klejow, parafiny, lakieréw, oklein, folii itp. [2, 8, 13, 16, 21].
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Rys. 3. Odpady stolarki budowlanej wysegregowane ze strumienia
komunalnego (fot. M. Kajda-Szczesniak)

Fig. 3. Wastes from building carpentry segregated from the stream of municipal
wastes (foto M. Kajda-Szczesniak)

4. Wyniki badan i ich dyskusja

W badanych odpadach okreslono podstawowe wiasciwosci pali-
wowe, 0znaczono: wilgotnos$¢, zawartos$¢ popiotu, zawarto$¢ czesci pal-
nych, zawarto$¢ substancji lotnych, temperature zaptonu oraz ciepto spa-
lania i obliczono warto$¢ opatows. Uzyskane rezultaty badan zestawiono
w tabeli 1 oraz narys. 4-5.
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Tabela 1. Charakterystyka podstawowych wtasciwosci paliwowych wybranych
odpadéw remontowo-budowlanych

Table 1. Characteristics of basic fueling properties of selected renovation and
construction wastes

_ Odpady polimerowe
Wiasciwo$é Jedn.
PE PP PVC1 PVC2
Wilgotnos¢ % 0,13 0,09 0,04 0,03
Czgsci lotne % 94,24 98,78 76,55 70,20
Temperatura °c | 318 | 270 | 318 | 283
zaplonu
Ciepto spalania MJ/kg | 46,87 46,79 17,95 17,28
Warto$¢ opatowa | MJ/kg | 43,37 43,33 17,87 16,54
‘ Odpady stolarki budowlanej
Wiasciwosé Jedn.
D1 D2 P1 P2
Wilgotnos¢ % 5,54 7,17 4,69 5,01
Czesci lotne % 74,08 74,41 75,83 74,86
Temperatura °c | 205 | 229 | 203 | 216
zaptonu
Ciepto spalania MJ/kg | 15,24 15,26 17,26 20,71
Warto$¢ opatowa | MJ/kg | 14,30 14,10 15,90 19,73

Wilgo¢ w paliwach stalych zawiera si¢ w do$¢ szerokich grani-
cach: od 5-30% dla wegla kamiennego, do 60% dla wegla brunatnego
i do 90% dla torfu (§wiezo wydobytego). Duza wilgotnos¢ jest wada pa-
liwa poniewaz utrudnia zapton oraz obniza warto$¢ opatowa [12].

Badane odpady polimerowe charakteryzuja si¢ niskg zawartoscig
wilgotnosci, jest to wartos¢ ponizej 1%. Odpady tworzyw drzewnych row-
niez charakteryzuje stosunkowo niska wilgotno$¢ w przedziale 4,69-7,17%.

Z energetycznego punktu widzenia zawarto$¢ popiotu zmniejsza
jakos$¢ paliwa, rozpatrujac to zagadnienie z punktu widzenia ekologicz-
nego zawartos¢ popiotu jest istotnym elementem gdyz w jego skladzie
moga znajdowac si¢ metale ciezkie, ktére w wyniku deponowania moga
z kolei przedostawac si¢ do poszczegolnych elementéw srodowiska przy-
rodniczego. Badane odpady polimerowe charakteryzuja si¢ stosunkowo
niskg zawartoscig popiotu gdyz dla poliolefin (PE, PP) jest to wielkos¢
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rzedu 0,57-1,13%, natomiast dla odpadowego polichlorku winylu wiel-
kos¢ ta wynosi 12,88-25,30%. Przebadane odpady ptyt drewnopochod-
nych, podobnie jak odpady z grupy poliolefin, cechuja si¢ rowniez niska
zawartoscig popiotu ponizej 1,14% (rys. 4-5).

Zawarto$¢ czesci lotnych nalezy do bardzo charakterystycznych
cech paliw statych. Czesci lotne ztozone sg z produktow gazowych 1 par
smotowych, tworzacych si¢ wskutek termicznego rozktadu paliwa stalego
bez dostgpu powietrza. Ich ilo§¢ maleje ze wzrostem stopnia uweglenia
paliwa statego [1]. Paliwa o duzej ilosci czgsci lotnych dajg podczas spala-
nia dhugi plomien oraz wymagajg doprowadzenia dodatkowych ilosci po-
wietrza w celu zupelnego bezdymnego spalania [1]. Z danych zawartych
w tabeli 1 wynika, ze badane odpady polimerowe charakteryzuja si¢ wy-
sokg zawartos$cig czesci lotnych, dla PE jest to wielkos$¢ rzedu 94,24%, dla
PP jest to 98,78%, natomiast odpady PVC charakteryzuja si¢ zawartoscia
czesci lotnych rzedu 70%. Z kolei w przypadku wszystkich przebadanych
odpadéw drewnopochodnych odnotowano niewielkie réznice w zawarto-
sci czgscei lotnych. Stwierdzono, ze cechujg si¢ one wysoka zawartoscig
czesci lotnych, mieszczaca sie w przedziale 74,08—75,83%.

Aby wywola¢ proces spalania, trzeba paliwo doprowadzi¢ do
temperatury przy ktorej nastgpi zapton. Temperatura zaptonu zalezy
przede wszystkim od zawarto$ci czgsci lotnych w paliwie. Analizowane
odpady polimerowe, w trakcie oznaczania temperatury zaptonu, topig sie,
a nastepnie rozktadajg z wytworzeniem lotnych produktéw o niskim cig-
zarze czasteczkowym. Cieplo doprowadzane z zewnetrznego zrddta
przekazywane do tworzywa stopniowo podnosi jego temperature. Naj-
nizszg temperature¢ zaptonu odnotowano dla PP, byta ona rzedu 270°C,
natomiast polietylen i PVCI1 charakteryzuja si¢ taka sama temperaturg
zaptonu, rzedu 318°C. Uzyskane wartosci temperatury zaptonu dla odpa-
dow tworzyw drzewnych okazaly si¢ duzo nizsze anizeli dla odpadow
polimerowych, najnizsza temperatur¢ zaptonu odnotowano dla odpado-
wych paneli P1 na poziomie 203°C, a najwyzsza wynoszacg 229°C dla
odpadowego skrzydta drzwiowego D2.

Warto$¢ opatowa to ciepto spalania, pomniejszone o ciepto paro-
wania wody wydzielonej i powstatej podczas spalania probki paliwa, jest
to warto$¢ obliczana na podstawie ciepta spalania [12]. Wybrane odpady
polimerowe w szczegdlnosci PE 1 PP cechujg si¢ wysoka wartoscig opa-
towa, rzedu 43,3 MJ/kg. Natomiast odpady PVC charakteryzuja si¢ war-
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toscig opatowa na poziomie 16,54—17,87 MJ/kg. Sposréd przebadanych
odpadéw stolarki drzwiowej 1 podlogowej najnizszg warto$¢ opatowa
stwierdzono dla odpadu D2 na poziomie 14,10 MJ/kg, a najwicksza dla
odpadu P2 na poziomie 19,73 MJ/kg.

Na rysunkach 4 i 5 pokazano jak ksztattuje si¢ zawarto$¢ substan-
cji palnej w wybranych odpadach polimerowych i odpadach stolarki bu-
dowlanej.

PE PP
Wilgotnosé: | Popiol Wilgotnosc: || Popiol:
0.13% 0.57% 0.09% 1.13%
Czesel Czescel
palne: palne:
99.3% 98.78%
PVC1 PVC2
Wilgotnosé: Popidl: Wilgotnos¢:
i J . N ()
0.04% 12.88% 0.03%
Czesel
palne: Czesei
87.11% palne.
74.40% _

Rys. 4. Analiza stanu roboczego odpadow polimerowych jako potencjalnego
paliwa dla cementowni

Fig.4. Analysis of working conditions of polymer wastes as potential fuel for
cement plants
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D1 D2
Wilgotnosé; Popiot; Wilgotnos¢; Popiol;
5.54% 0,85% 7,17% 0.56%
Czesci Czgsei
palne: palne;
93,61% 92,27%
P1 P2
. . Popidt; . . Popidt;
Wilgotnos¢; 1,14% Wilgotnos¢; 0,66%
4,69% 5,01%
Czgsci Czesci
palne; palne;
94,17% 94,33%

Rys. 5. Analiza stanu roboczego odpadéw stolarki budowlanej jako
potencjalnego paliwa dla cementowni

Fig. 5. Analysis of working conditions of the wastes from building carpentry
as potential fuel for cement plants

Po przeprowadzeniu badan pod katem wiasciwosci paliwowych
odnotowano, ze wszystkie odpady ptyt drewnopochodnych wykazuja
duze podobienstwo. Ponadto porownujac uzyskane wyniki z warto§ciami
dla drewna, stwierdzono rowniez znaczne podobienstwo [10, 21].

Na wybranych odpadach tworzyw sztucznych i tworzyw drzew-
nych przeprowadzono réwniez analizg¢ zawartosci metali cigzkich (Zn,
Pb, Cd, Cu, Ni, Co, Cr, Hg). Oznaczenie zawartosci metali ci¢zkich
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przeprowadzono w Instytucie PAN w Zabrzu. Uzyskane wyniki badan
przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Zawarto$¢ metali cigzkich w wybranych odpadach remontowo-
budowlanych

Table 2. Content of heavy metals in the selected renovation and construction
wastes

Analit | Jedn. PE PP PVC1l | PVC2 D1 D2 P1 P2

Co mg/kg | 10,60 | <1,00 | <1,00 | 93,18 | 1,00 | 0,34 | 1,36 | 1,44
Ni mg/kg | 10,60 | <1,00 | <1,00 | 966,70 | 0,24 | 1,33 | 1,02 | 0,21
Cu mg/kg | 5,00 | <1,00 | <1,00 | 221,46 | 3,33 | 2,35 | 1,37 | 3,10
Cd mg/kg | 1,10 | <0,20 | <0,10 1,22 0,15 | 0,18 | 0,16 | 0,13
Pb mg/kg | 9,90 | <1,00 | 212,00 | 43,29 | 0,89 | 0,32 | 0,87 | 1,26
Cr mg/kg | 11,30 | <1,00 | <1,00 | 11,30 | 1,69 | 1,36 | 1,41 | 2,07
Zn mg/kg | 1,10 2,00 | <1,00 | 822,40 | 12,38 | 14,02 | 25,01 | 31,57
Hg mg/kg - - - - <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1

Najwicksza zawarto$¢ cynku posiadaja odpady z paneli §ciennych
poziom cynku jest powyzej 822 mg/kg. Obecno$¢ cynku w tych polime-
rach moze pochodzi¢ migdzy innymi ze stabilizatoré6w termicznych, kto-
re stosuje si¢ w czasie przetwarzania polimerow wykazujacych tendencje
do rozktadu w temperaturach przetwarzania. Dodatkowo jego zawarto§¢
mozna przypisa¢ modyfikatorom palnos$ci, a doktadnie méwiac srodkom
przeciwdymnym, ktorych zadaniem jest zmniejszenie ilosci dymu 1 szko-
dliwych produktow lotnych w czasie palenia. W przypadku PVC efek-
tywnym $rodkiem przeciwdymnym 1 dodatkowo zmniejszajagcym palnosé
jest mieszanina borandéw metali (np. boran cynku). Zawarto$¢ cynku
w odpadach PP, PE i PVC1 jest ok. 800 razy mniejsza.

W odpadzie z rur PVC odnotowano zawarto$§¢ otowiu na pozio-
mie 212 mg/kg, natomiast odpady z paneli §ciennych charakteryzowaty
si¢ zawarto$cig otowiu rzedu 43,29 mg/kg. W odpadzie z polietylenu
zawarto$¢ tego metalu jest rzedu 9,90 mg/kg, natomiast w odpadach
z polipropylenu byta ponizej granicy oznaczalnosci.

Zawarto$ci kadmu w badanych odpadach byty rzedu 1 mg/kg.
Kadm moze by¢ dodawany do produktow z tworzyw sztucznych jako
barwnik w postaci metaloorganicznych zwigzkow. Podstawowe zastoso-
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wanie kadmu dotyczy produkcji czerwonych, pomaranczowych i zottych
pigmentow, ktore sg stosowne do produktow wytworzonych z polimerow.

Zawarto$¢ chromu w odpadach z polietylenu oraz w przemiale
z paneli $ciennych, jest na poziomie 11,30 mg/kg, w odpadzie z polipro-
pylenu i przemiale z rur PCV zawarto$¢ chromu jest ponizej progu ozna-
czalnosci.

Najwickszg zawarto$cig miedzi charakteryzowat si¢ przemiat z pa-
neli sciennych (221,46 mg/kg), w odpadzie z polietylenu zawartos¢ tego
metalu odnotowano na poziomie 5,00 mg/kg. Natomiast w odpadzie poli-
propylenu 1 rur PVC zawarto$¢ miedzi jest ponizej progu oznaczalnos$ci.

Najwicksza zawartos¢ niklu odnotowano dla przemiatu z paneli
sciennych (PVC2) rzedu 966,70 mg/kg. W odpadzie z polietylenu zawar-
tos¢ tego pierwiastka jest rzedu 10,60 mg/kg, natomiast zawarto$¢ Ni
w odpadzie polipropylenu i rur PVC jest ponizej progu oznaczalnosci.

Najwicksza zawarto$¢ kobaltu odnotowano dla przemiatu z paneli
sciennych (PVC2) rzedu 93,18mg/kg. W odpadzie z polietylenu zawar-
tos¢ tego pierwiastka jest rzedu 10,60 mg/kg, natomiast zawarto$¢ Ni
w odpadzie polipropylenu i rur PVC jest ponizej progu oznaczalnosci.

Analiza zawarto$ci metali cigzkich w odpadach ptyt drewnopo-
chodnych wykazata stosunkowo niewielkie roznice pomigdzy badanymi
odpadami. Zawarto$¢ poszczeg6lnych metali w odpadach ukladata sig¢
W podobnych szeregach malejacych wartosci:

D1: Zn>Cu>Cr>Co>Pb>Ni>Cd>Hg,
D2: Zn>Cu>Cr>Ni>Co>Pb>Cd>Hg,
P1: Zn>Cr>Cu>Co>Ni>Pb>Cd>Hg,
P2: Zn>Cu>Cr>Co>Pb>Ni>Cd>Hg.

W analizowanych odpadach drewnopochodnych odnotowano
najwiecej zawartosci cynku w zakresie 12,38-31,57 mg/kg, a najmniej
rtgci ponizej progu oznaczalno$ci. Zawartosci pozostalych oznaczonych
metali tj. Cu, Cr, Ni, Co, Pb, Cd ksztattowaty si¢ na stosunkowo niskim
poziomie i nie przekroczyty 3,5 mg/kg.

Uzyskane wyniki zawartos$ci metali cigzkich oznaczone dla odpa-
dowych ptyt drewnopochodnych poréwnane z wartosciami dla drewna,
wykazujg podobny rzad wielkosci [10, 21].
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5. Whnioski

Zaprezentowane w artykule wyniki badan pokazuja, iz odpady
polimerowe jak 1 odpady stolarki budowlanej pod katem okreslonych
wlasciwos$ci paliwowych mogg stanowi¢ cenny surowiec energetyczny
np. dla cementowni.

Wybrane odpady remontowo-budowlane charakteryzujg si¢ niska
zawarto$cig wilgoci oraz wysokg zawartoscig substancji palnej. Anali-
zowane odpady cechuje bardzo niska zawarto$¢ popiotu, co jest korzyst-
ne z energetycznego punktu widzenia. Uzyskane wyniki pozwalajg
wstepnie zdecydowaé, czy odpady moga by¢é wykorzystane jako jeden
z surowcow w produkcji paliwa, dajg rowniez podstawe do zaplanowania
dalszego eksperymentu we wskazanym wyzej kierunku.

Dalsze badania wybranych odpadéw beda obejmowaly m.in. wy-
znaczenie sktadu elementarnego, analiz¢ termiczng oraz analize¢ emisyj-
No-energetyczng.

Mozliwo$¢ wykorzystania omoéwionych w artykule odpadow re-
montowo-budowlanych jako potencjalnego surowca przysziego paliwa
bylaby niewatpliwie procesem pozytywnym zaréwno ze wzgledu na
ograniczenie ilo$ci odpadéw kierowanych na sktadowisko jak i na od-
zysk energii poprzez spalanie w instalacjach przemystowych.
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Evaluation of Basic Fuel Properties of Waste
from Renovation and Construction Selected
from Municipal Wastes

Abstract

The article presents a research issue related to the use as fuels of select-
ed renovation and construction wastes from the municipal wastes. Production of
fuels from wastes implies many positive aspects manifested in the decrease of
the stream of wastes directed to landfills, increase of the level of wastes recov-
ery, decrease of emission of greenhouse gases, saving of natural fuels and fi-
nancial profit consisting on lower prices of fuels from wastes in comparison to
the prices of fossil fuels. The article collects and discusses results of my own
tests of basic fueling properties such as: moisture content, ash content, content
of flammable elements, content of volatile substances, temperature of ignition,
calorific value and content of heavy metals (Zn, Pb, Cd, Cu, Ni, Co, Cr, Hg).
Tests covered selected renovation and construction wastes separated from the
stream of municipal wastes, i.e. polymer wastes in the form of wall panels, wa-
ter pipes, heating pipes made of polyethylene, polyvinyl chloride as well as
wastes from the construction carpentry in the form of two types of door wings
and two types of floor panels of various abrasibility grade. Analysed wastes are
a precious source of energy thanks to their properties. Test results achieved help
decide preliminarily whether the wastes may be used for the production of fuels
or not. At the same time they set a base to plan further analysis to determine
their optimal transformation.



