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Ocena palnosci metodg indeksu tlenowego (Ol) wybranych

kompozytdw na osnowie polipropylenu

Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki badan palnosci kompozytéw polimerowych,
na osnowie polipropylenu. Jako napetniacz wykorzystano talk, wtdkna szklane, kulki szklane oraz
dodatek uniepalniacza. Prébki przygotowano metodq wtryskiwania. Analize palnosci wybranych
kompozytéw przeprowadzono za pomocq oznaczenia wartosci indeksu tlenowego (OI) zgodnie
z PN-EN IS0 4589-2:2006. Przeprowadzone badania pozwolity na okreslenie wptywu ilosci
i ksztattu poszczegdlnych napetniaczy na palnos¢ oraz charakterystyke spalania kompozytow
polipropylenowych. Uzyskane wyniki pozwolg okresli¢ w jakich warunkach i w jakim zakresie
mozna stosowac tego typu materiaty oraz w jakim stopniu sq niebezpieczne pozarowo.

Stowa kluczowe: palnosé, indeks tlenowy, kompozyty polipropylenu

EVALUATION OF FLAMMABILITY BY OXYGEN INDEX (OI) OF SELECTED
COMPOSITES OF POLYPROPYLENE

Abstsact: Results of the flammability of polymer composites based of polypropylenewere presented
in the article. Talc, glass fibers, glass beads and flame retardant additive were used as a filler. The
samples were prepared by injection molding. The analysis flammability selected composites was
performed by determination of oxygen index (OI) in accordance with BS EN ISO 4589-2: 2006.
The study allowed us to determine the influence of the number and shape of various fillers on

flammability and combustion characteristics of polypropylene composites.
Keywords: flammability, oxygen index, composites of polyprophylene

WSTEP

Na przetomie ostatniego stulecia mozna za-
obserwowac bardzo duzy rozwdj produkcji two-
rzyw polimerowych, ktoére ze wzgledu na sto-
sunkowo niski koszt wytwarzania oraz dobre
wilasciwosci uzytkowe zdominowaty wiele ga-
fezi przemystu. Zaleta tworzyw polimerowych
jest ich mata gesto$¢, odpornosé na korozje oraz
fatwos¢ przetworstwa [1, 2].

Wiekszosc¢ polimerdw syntetycznych posiada
lepsze wlasciwosci wytrzymatosciowe, chemicz-
ne, wizualne w stosunku do polimeréw natu-
ralnych i znajduje zastosowanie w elektronice,
optyce, urzadzeniach medycznych oraz lotnic-
twie [1, 3]. Polimery syntetyczne mozna odna-
lez¢ réwniez w urzadzeniach i przedmiotach
codziennego uzytku.

W chwili obecnej produkcja dwdch glow-
nych polimeréw z grupy poliolefin: polipro-
pylenu (PP) oraz polietylenu (PE) w globalnej
produkgji tworzyw termoplastycznych stanowi
juz ok. 80% wszystkich produkowanych poli-
merow syntetycznych. Z powyzszych danych
wynika, ze poliolefiny stanowia obecnie bardzo
wazna z punktu widzenia przemystu grupe po-
limerow. Niestety tworzywa polimerowe, jako
materialy organiczne posiadaja niekorzystne
wlasciwosci palne. Stanowi to duzy problem
dla projektantow i konstruktoréw oraz moc-
no ogranicza wiele mozliwosci ich stosowania.
Czesto w konstrukcjach od ktérych wymaga
sie wysokiej odpornosci pozarowej [4], gdzie
elementy wykonczenia wnetrz musza by¢ nie-
rozprzestrzeniajace ogien (NRO) np. musza
posiada¢ zgodnie z [5] klase Al-dO, stosuje
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sie obok materialéw tradycyjnych kompozyty
polimerowe modyfikowane antypirenami [6].

Do oceny zachowania si¢ polimeréw w pod-
wyzszonej temperaturze stosuje sie kilka pa-
rametréw. Jednym z nich jest indeks tlenowy,
czyli wartos¢ okreslajaca minimalng zawartosé
tlenu w mieszance N,/O, podtrzymujaca pro-
ces palenia si¢ materialu polimerowego [7].
Metode pomiaru indeksu tlenowego stosuje sie
do wszystkich tworzyw polimerowych w celu
poréwnawczej oceny ich zapalnosci. Stosuje sie
ja przy ocenie modyfikacji tego samego rodzaju
tworzywa oraz ocenie wplywu dodatku napet-
niaczy i plastyfikatorow na spalanie tworzywa
i skutecznosci dziatania antypirendw [8].

Opierajac sie na wartosci indeksu tlenowego,
wprowadzono przez amerykanski przemyst po-
dziat tworzyw polimerowych (wykorzystywany
réwniez w naszym kraju) na nastepujace klasy
palnosci [9]:

* tworzywa palne, gdy wskaznik tlenowy
0OI<21%,

* tworzywa samogasnace, gdy wskaznik
tlenowy 21% <OI< 28%,

* tworzywa niepalne, gdy wskaznik tleno-
wy 28% <OI<100%.

Zgodnie zinnymi zrédtamiliteraturowymi [9,
10] istnieje réowniez podziat tworzyw ze wzgle-
du na wartos¢ indeksu tlenowego, ktory dzieli
je na dwie grupy:

* palne, gdy wskaznik tlenowy OI<26%,
* trudno zapalne, gdy wskaznik tlenowy
OI>26.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Zakres badan obejmowat analize warto-
sci indeksu tlenowego dla 10 kompozytow
polimerowych na bazie polipropylenu (PP)
z réznymi napeiniaczami i ich zmienna za-
wartoscia. Jako napelniacz w poszczegélnych
seriach zastosowano: biaty talk, kulki szkla-
ne, wiokno szklane oraz uniepalniacz. Jako
materiat bazowy do wykonania kompozytéw
uzyto polipropylen (PP) o nazwie handlowej
~Moplen HP500N” firmy ,Basell Orlen Po-
lyolefins”, tworzywo z grupy termoplastow
0 przeznaczeniu technicznym. Badania prze-
prowadzono na kompozytach, ktérych baze
stanowi wspomniany polipropylen. Tego typu
materiaty majg zastosowanie w branzach arty-
kuléw gospodarstwa domowego motoryzacji
i elektrotechnice [3]. Wytworzone prébki po-
dzielono na 4 serie w zaleznosci od zastosowa-

nego napetniacza.

Pierwsze z nich to kompozyty, w ktérych
zastosowano napelniacz Luzenac OXO. Jest
to bialy talk o plytkowej budowie i gestosci
2.78 g/cm?, uzywany gldwnie do uzyskania este-
tycznej powierzchni.

Rys. 1. Zdjecie mikroskopowe kulek szklanych. [11]

Fig. 1. SEM photo of microscopic glass beads [11]
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Kolejnym napelniaczem zastosowanym
w badaniach byty kulki szklane (petne GB i pu-
ste GBL), ktore charakteryzuja si¢ nastepujacymi
wlasciwo$ciami poprawiajacymi proces prze-
tworstwa i przeptywu w masie wtryskiwanego
tworzywa: gladka powierzchnia, najmniejszy
mozliwy stosunek powierzchni do objetosci,
duza no$nos¢, doskonata forma przeptywu, jed-
nolita dyspersja (Rys. 1).

Materiaty napelnione kulkami szklanymi
poprawiaja wlasciwosci mechaniczne (twar-
do$¢ powierzchni, wytrzymatos¢, trwatosé, wy-
soki modut sprezystosci), doskonata odpornos¢
chemiczng, skurcz i niskie wypaczanie, popra-
wiajq plyniecie [12]. Jako napelniacza uzyto
kulek szklanych typu A-Glass 3000 o sredniej
wielkosci czastek pomiedzy 30, a 50 pm o ge-
stosci 2,5 g/em?.

Badaniom zostaty poddane rowniez kompo-
zyty polipropylenowe z napelniaczem w postaci
wiokna szklanego. Materialy te oprocz zastoso-
wania w branzach artykuléw gospodarstwa do-
mowego motoryzacji i elektrotechnice, stanowia
takze alternatywe dla PA 6. Materiaty zostaty na-
pelnione widknem szklanym ECS13-4.5-508A,
rodzaj szkla E, cietym CS, srednica wiokna 13um,
dtugosc¢ cigcia 4.5 mm.

Ostatnig grupa kompozytéw polimerowych
poddanych badaniom byty kompozyty na osno-
wie polipropylenu z antypirenem i talkiem.
Do modyfikacji ww. materialow uzyto talku do-
lomitowego oraz uniepalniacza ADK STAB FP-
2100JC, bezhalogenowego azotowo - fosforowego
wykazujacego dobra ognioodpornos¢ z zachowa-
niem wlasciwosci mechanicznych. ADK STAB
FP-2100JC wykazuje wysoka stabilnos¢ przetwor-
stwa podczas taczenia z tworzywami termopla-
stycznymi. W szczegolnosci zalecany jest do sto-
sowania z polipropylenem (homo- i kopolimer)
i polietylenem o wysokiej i niskiej gestosci oraz
w kopolimerach etylenu i octanu winylu.

W wyniku modyfikacji z wykorzystaniem wy-
ttaczarki dwuslimakowej wspodtbieznej otrzymano
nastepujace kompozyty polimerowe na bazie poli-
propylenu oraz opisanych powyzej napetniaczy:

1. Bazowy polipropylen Moplen PP,

2. Kompozyt polipropylenowy z 15% obj. za-
wartoscig talku: PP T 15,

3. Kompozyt polipropylenowy z 20% obj. za-
wartoscig talku: PP T 20,

4. Kompozyt polipropylenowy z 20% obj. za-
wartoscig talku dolomitowego oraz 6 % za-
wartosciag ADK STAB FP-2100JC: PP T 20 VO,

5. Kompozyt polipropylenowy z 30% obj. za-
wartos$cig talku: PP T30,

6. Kompozyt polipropylenowy z 30% obj. za-
wartoscig wiokna szklanego: PP GF30,

7. Kompozyt polipropylenowy z 40% obj. za-
warto$cia widkna szklanego: PP GF40,

8. Kompozyt polipropylenowy z 30% obj. zawar-
toscig kulek szklanych pustych: PP GB30 L,

9. Kompozytpolipropylenowy z30% obj. zawar-
toscig kulek szklanych petnych: PP GB30,

10. Kompozyt polipropylenowy z 30 % obj. zawar-
toscia ADK STAB FP-2100JC: PP WHHF VO
Granulat przed procesem wtryskiwania su-

szono w temperaturze 65 °C w czasie 2 godzin

w suszarce laboratoryjnej Shini CD9 Cabinet.

Probki badawcze wykonano z wykorzystaniem

wtryskarki KraussMaffei KM 65 160C4. Zastoso-

wano nastepujace parametry przetworstwa:

- temperatura wtryskiwania 225 °C,

— ci$nienie wtrysku 80 MPa,

— temperatura formy 40 °C,

— cisnienie docisku 40 MPa,

- predkos¢ wtryskiwania 0,060 mm/s,

— czas fazy wtrysku 0,73 s,

—czas docisku 15 s,

— czas chtodzenia 15 s.

Probki nastepnie kondycjonowano w czasie
48 godzin.

Analize palnosci wybranych kompozytéw
przeprowadzono za pomocg oznaczenia war-
tosci indeksu tlenowego (OI) zgodnie z PN-EN
ISO 4589-2:2006 [13]. Badania eksperymental-
ne wykonano w laboratorium Zakfadu Spala-
nia i Teorii Pozaréw w Szkole Gidwnej Stuzby
Pozarniczej w Warszawie przy pomocy apara-
tury badawczej stuzacej do wyznaczania war-
tosci indeksu tlenowego (Rys. 2).
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Rys. 2. Widok stanowiska do badar.
Fig. 2. View the oxygen index research stand

Probki, ktére zostaty wykorzystane w ba-
daniach na potrzeby niniejszego opracowania
zostaly przygotowane zgodnie z wymagania-
mi PN- EN ISO 4589-2: 2006 [13]. Przygotowa-
nie probek polegato na dopasowaniu dtugosci
probek, tak aby byla ona zgodna z zakresem
dtugosci ksztattki nr I podanym w tab. 6.1.
PN- EN ISO 4589-2: 2006. Do przygotowania
probek zostaly wykorzystane wczesniej juz

wspomniane kompozyty polimerowe z rdzne-
go rodzaju napetniaczami. Wymiary probek:
80mm x 10mm x 4 mm (rys. 3.). Po przygoto-
waniu ksztattek zgodnie z powyzsza tabela,
nalezato sprawdzi¢, czy powierzchnie probek
sa czyste i nie maja zadnych skaz takich jak
np. rysy czy zadziory z obrobki mechanicznej,
poniewaz moglyby one wptynac na przebieg
procesu spalania.

Rys. 3. Widok uchwytu probki oraz urzqdzenie podczas testéw

Fig. 3. View of sample holder and test equipment with tested sample
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OMOWIENIE WYNIKOW - ANALIZA
I WNIOSKI

Otrzymane wyniki badan przedstawiono
na wykresach. Rysunek nr 4 przedstawia zbiorcze
wyniki dla wszystkich badanych materiatow.

Z przedstawionych powyzej wynikdw, doku-
mentacji zdjeciowej oraz notatek sporzadzonych
podczas przeprowadzanych badan wyciagnieto
nastepujace wnioski:

Zastosowane w badaniach napetniacze wply-
nely znaczaco na wiasciwosci palne badanych
kompozytéw polimerowego. We wszystkich
przypadkach wartos¢ Ol wzrosta zmniejszajac
tym samym palnos$¢ tworzywa. We wszystkich
przypadkach warto$¢ indeksu tlenowego byta

1845 1868 19,04

Wartosc indeksu tlenowego Ol [%]

19,17

zalezna od ilosci wprowadzonego napelniacza.
Im wieksza byla zawarto$¢ napetniacza w kom-
pozycie tym wigksza byta wartos¢ indeksu tle-
nowego (OI).

Wartosci indeksu tlenowego (OI) dla PP z na-
pelniaczem o wiekszej gestosci (z talkiem), byly
o ok. 1-2 % wigksze w poréwnaniu z wartoscig
OI dla PP z napelniaczami o mniejszej gestosci tj.
kulkami szklanymi i wldknem szklanym. War-
tos¢ Ol dla probki z 30% zawartoscia widkna
szklanego PP GF30 (0=2,5g/cm’) wyniosta 18,68%,
a dla probki z 30% zawartoscia talku PP T30
(0=2,78g/cm’) wyniosta 20,57%. Polimery po-
siadajace mniejszq gestos¢ wykazuja mniejszy
wspotczynnik przewodzenia ciepta, stad tez ich
zapalno$¢ od matego ptomienia jest wieksza [14].

i6,48

1097 20,17 2027 2057 21,25

Badane materialy
Rys. 4. Zbiorcze zestawienie wartosci indeksu tlenowego dla wszystkich badanych materiat

Fig. 4. A summary statement of oxygen index values for all tested materials

Probka, ktéra byta w 100% ztozona z czyste-
go tworzywa PP, wykazywala podczas spala-
nia wlasciwosci tworzyw termoplastycznych,
a wiec wlasciwosci zgodne z budowa che-
miczng polipropylenu. Ze wzgledu na brak
grup funkcyjnych zdolnych do sieciowania
nie utwardzata si¢ podczas ogrzewania i za-

chowywata budowe liniowa lub rozgateziona.
Powstale z rozkladu termicznego gazy palne
spalaty sie plomieniowo regularnym, jasnym,
dyfuzyjnym ptomieniem. Podczas spalania do-
chodzito do topienia si¢ i kapania materiatu.
W gornej czesci probki, ktdra obejmowat pto-
mien robifa si¢ ona przezroczysta.

PRZETWORSTWO TWORZYW 4 (lipiec - sierpien) 2016



Ocena palnosci metodq indeksu tlenowego (OI) wybranych kompozytéw na osnowie polipropylenu

289

Na rysunkach 5-8 przedstawiono wykresy
zmian wartosci indeksu tlenowego w zalezno-
sci od zastosowanego napelniacza i jego ilosci,
a takze fotografie wykonane podczas przepro-
wadzonych badan w celu pokazania charakteru
spalania poszczegolnych probek oraz ich wygla-
du i struktury po spaleniu.

Wprowadzone dodatki miaty wptyw na cha-
rakterystyke spalania si¢ materiatu. Wszystkie
kompozyty z talkiem spalaly sie podobnie.
Po zainicjowaniu spalania spalaty si¢ w sposob

Warlost indeksu tlenowego O %]
i
I .
-
= B
i —
i ]
B e
I
' [
~

Badane materiaty

mieszany, a po uptywie 1-2 min. zachodzito wy-
facznie spalanie homogeniczne. Im wigcej bylto
w tworzywie napetniacza tym bardziej widoczne
i wydtuzone w czasie bylo spalanie heterogenicz-
ne w fazie poczatkowej i przebiegalo w sposdb
bardziej agresywny. Rowniez wraz ze wzrostem
zawartosci talku w prébce mozna bylo zaobser-
wowac coraz intensywniejsze: pienienie i kapanie
materiatu. W nizszych stezeniach tlenu ptomien
byt nieregularny, skaczacy i zotty, w wyzszych na-
tomiast plomien byl jasny i laminarny (rys. 5.).

Rys. 5. Wartosci indeksu tlenowego dla polipropylenu (PP), z napetniaczem w postaci talku 15% (PP T15), 20% (PP
T20), 30% (PP T30) oraz talku 20% z uniepalniaczem (PP T20 V0) oraz prébka podczas spalania kominie do badan

Fig. 5. The values of index oxygen of polypropylene (PP), filled of talc 15% (PP T15), 20% (PP T20), 30% (PP T30)
and talc 20% with flame retardant (PP T20 V0) and the sample during combustion in the test chimney

19,97
18,45

1917 |

Badane materiaty

Wartod indeksu thenowego O | %]

Rys. 6 Wartosci indeksu tlenowego polipropylenu (PP), z napelniaczem w postaci kulek szklanych pustych 30%
(PP GB30 L) oraz kulek szklanych petnych 30% (PP GB 30) oraz prébki podczas spalania w kominie do badan

Fig. 6. The values of oxygen index of polypropylene (PP), filled of glass beads and the sample during combustion

in the test chimney
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Kompozyty polipropylenu z napetniaczem
w postaci kulek szklanych pelnych (PP GB30)
spalaly sie w sposob identyczny jak homopo-
limer PP (Rys. 14.). Natomiast odmiennie spa-
lat si¢ materiat z kulkami szklanymi pustymi,
na poczatku wystepowato pienienie si¢ i topie-

Wartosc indeksu tlenowego O |

Badane materiaty

nie, ale po kilku sekundach zachodzito réwniez
spalanie bezptomieniowe. Spalanie bezplomie-
niowe zachodzito na brzegach badanej probki,
gdzie wystepowato zarzenie, natomiast w $rod-
ku caty czas zachodzito spalanie typowe dla ter-
moplastow (Rys. 6.).

Rys. 7. Wartosci indeksu tlenowego dla polipropylenu (PP), z napetniaczem w postaci widkna szklanego 30% (PP
GF30), 40% (PP GF40) oraz prébka podczas spalania w kominie do badan

Fig. 7. The values of oxygen index of polypropylene (PP), filled with 30% and 40% of glass fiber (PP GF30, PP GF40)

and the sample during combustion in the test chimney

Charakterystyka spalania tworzyw do-
mieszkowanych witoknem szklanym bylta zu-
pelnie odmienna od wszystkich pozostatych.
Podczas spalania dochodzito do zarzenia. Po-
mimo tego, ze zawieraty 60%-70% osnowy po-
limerowej nie topily sie i nie kapaty, spalajac sie
w sposob mieszany homogeniczno-heteroge-
niczny. Warto rowniez wspomnie¢, ze w przy-
padku tej grupy materialowej ubytek masy
(objetosci) podczas spalania byl bardzo maty,
a kryterium zaliczenia probce wyniku pozy-
tywnego w badaniu byt ,czas”, a nie tak jak
w przypadku pozostatych kryterium ,dtugo-
$ci” spalonej probki. Mozna wigc powiedzie¢,
ze w duzym stopniu zachodzilo spalanie nie-
catkowite materiatu. Nie wykazywaty réznicy
w charakterze spalania w zalezno$ci od zawar-
toci napetniacza w kompozycie (Rys. 7.).

Zgodnie ze zrodtami literaturowymi badane
tworzywa mozna sklasyfikowa¢ na podstawie
dwoch klasyfikacji tworzyw ze wzgledu na pal-
nos¢. Pierwsza z nich dzieli tworzywa na dwie
grupy mianowicie: palneitrudno zapalne. Zgod-
nie z tym podzialem tworzywo zawierajace 20%
talku i 6% uniepalniacza nalezy zaklasyfikowac,
jako materiat palny, poniewaz podczas przepro-
wadzonego badania wartos¢ indeksu tlenowego
tego tworzywa wyniosta OI<26%. Natomiast
wartos$¢indeksu tlenowego dlakompozytu z30%
zawartoscia uniepalniacza podczas badania wy-
niosta 36,5% i zgodnie z tq skalg jest to materiat
trudnopalny. Zgodnie z drugim podziatem,
ktory dzieli tworzywa na trzy grupy mianowi-
cie: palne, samogasnace i niepalne, materiat PP
T20V0 nalezy sklasyfikowac¢ jako samogasnacy,
natomiast PP WH HF V0 jako niepalny.
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Tworzywo PP T20V0 spalato si¢ w sposob
charakterystyczny dla termoplastow tj. topi-
o sig, pienito i wytwarzalo ptonace krople.

ELE L
21,25

Badane materiaty

18,45

R

Wartosd indeksu tlenowego DI [%]

Z kolei tworzywo PP WH HF V0 peczniato po-
wierzchniowo i wytwarzato warstwe izolujaca
termicznie (Rys. 8.).

b

¥

N

Rys. 8. Wartosci indeksu tlenowego dla polipropylenu (PP), z uniepalniaczem ADK STAB FP-2100]C 30% (PPH10 WH HF
V0) oraz talkiem dolomitowym 20% i ADK STAB FP-2100]C 6% (T20 V0) oraz prébka podczas spalania w kominie do badarn

Fig. 8. The values of oxygen index of polypropylene (PP), filled with flame retandant ADK STAB FP-2100]C 30%
(PPH10 WH HF V0) and talc 20%/ ADK STAB FP-2100]C 6% and the sample during combustion in the test chimney

PODSUMOWANIE

Metoda wskaznika tlenowego okreslajaca za-
palnos¢ materialow polimerowych i ich kompo-
zytow nie stanowi wyznacznika przy okreslaniu
zagrozenia pozarowego stwarzanego przez te
materialy. Jednakze poznanie wartosci tego pa-
rametru moze stuzy¢ jako pomoc w rozpozna-
waniu zagrozen pozarowych stwarzanych przez
dane tworzywo, co utatwi podjecie dziatan pre-
wencyjnych majacych na celu ich zmniejszenie,
a w efekcie koicowym zwigkszenie bezpieczen-
stwa dla Zycia i zdrowia ludzi oraz mienia.

Dodatkowo zestawienie wartosci indeksu tle-
nowego z innymi parametrami palnymi, takimi
jak np. szybkos¢ wydzielania dymu, szybkos¢
wydzielania ciepta czy cieplo spalania pozwala
juz uzupemi¢ oszacowanie dynamiki rozwoju
pozaru podczas spalania danego materiatu.

Badane probki kompozytéw polipropyle-
nowych modyfikowanych talkiem, wioknem
szklanym i kulkami szklanymi wykazaty wyz-

sze wartosci indeksu tlenowego w pordwnaniu
z probkami pierwotnego materialu osnowy,
stad tez mozna stwierdzi¢, ze badane probki
PP modyfikowane ww. napetniaczami wykazy-
waly mniejszg zapalnos¢ od matego ptomienia
w pordwnaniu z tworzywem niemodyfikowa-
nym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wartosci Ol
dla tych tworzyw mimo wszystko znalazly sie
w obszarze wartosci klasyfikowanych jako mate-
rialy palne. Wynika z tego réwniez, ze nie nalezy
stosowac PP z tymi wypetniaczami w miejscach,
gdzieszczegolnie zalezy namnabezpieczenstwie
pozarowym lub w miejscach gdzie nie przewi-
dziano stosowania dodatkowych zabezpieczen
przeciwpozarowych, a jedynie tam, gdzie nalezy
zmieni¢ parametry wytrzymalosciowe, ponie-
waz jak wykazuja przeprowadzone juz badania
dodatki te poprawiaja wlasciwosci mechaniczne
tworzyw, gtéwnie poliolefin [15,16,17,18].
Badane probki kompozytéw polimerowych
modyfikowanych ADK STAB FP-2100]C wyka-
zywaly wieksza wartos¢ wskaznika tlenowe-
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go w porownaniu z probkami, ktére w 100%
byty zlozone z tworzywa polimerowego. Wraz
ze wzrostem ilosci napetniacza w tworzywie
zwigkszata si¢ wartosé¢ OI. Swiadczy to o tym,
ze badany PP modyfikowany ww. napeinia-
czem bedzie wykazywal mniejsza zapalnos¢ w
porownaniu z PP niemodyfikowanym ognio-
ochronnie. W dodatku mozna wywnioskowac,
ze zwigkszanie ilosci tego napetniacza w ba-
danym PP przyczyni si¢ do zmniejszania jego
palnosci, co w efekcie zwigkszy bezpieczenstwo
pozarowe. Jednak ze wszystkich przebadanych
kompozytdw za tworzywo zupelnie bezpieczne
pod wzgledem pozarowym nalezy uznac jedy-
nie tworzywo PP WH HF, ktorego indeks tleno-
wy podczas badania wyniost 36,48%.

Badane kompozyty niemodyfikowane oraz
modyfikowane kulkami szklanymi pelnymi
ulegaly spalaniu homogenicznemu. Probki
z napelniaczem w postaci widkna szklanego
wykazywaly heterogeniczny charakter spala-
nia. Pozostale materialy spalaty sie w sposob
mieszany homogeniczno-heterogeniczny, cze-
sto tworzac warstwe zweglona na powierzchni
probek. W zaleznosci od napetniacza i jego ilosci
w probee charakter spalania przewazat w jedng
lub druga strone.

Podziekowania dla firmy Polimarky sp. z 0.0. sp. k.z
Rzeszowa za udostepnienie materiatéw do przygotowa-
nia kompozytow.
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