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SKUTECZNO $C PRZESIEWU ZIARNA PRZY RO ZNYM KSZTALCIE |
ROZMIESZCZENIU ZALUZJI SITA

Streszczenie

W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki badgrzesiewalnéci czterech
modeli fragmentow sit: dwa zZyczkami krotkimi, dwa z diugimi, o gdiym
ustawieniu wzgidem siebie. Badania przeprowadzono dla nachyldaszgzyzny
gtéwnej sitao = 10° i =10°. Skuteczni@ przesiewu w modelachegjata 99,0%.

Stowa kluczowe:sito zaluzjowe, geometria sita, kombajn zbavy, przesiewanie.

Wstep i cel badan
Z technologicznego punktu widzenia rozwoj konstjukombajnéw zwanych

zbazowymi zmierza mgdzy innymi w kierunku wzrostu przepustoéeo ogolnej
oraz poprawy skuteczia procesu separacji nasion w warunkach pracy w
terenach nachylonych [Banasiak i in. 2003b]. Pas®ivanie maszyny do zbioru
duzej grupy ralin zapewnia zastosowanie w kombajnach zzvoych sit
zaluzjowych [Grochowicz 1994].

W Polsce zbiér zhia z terendéw o zehicowanym nachyleniu zbocza odbywa si
z reguly standardowymi kombajnami nie przystosowsinglo pracy w takich
warunkach. Straty ziarna dochade nawet do 13%,aspowodowane gtdéwnie
niewtadciwa praa zespotu sitowego [Dreszer 2001]. Wplywa ona zéak
niekorzystnie na czys{é ziarna oraz na przepustosg¢anaszyny.

Wczeniejsze badania [Bieniek i in. 2000, Bieniek 20@8kazaty,ze parametry
pracy kombajndbw mma w znacznym stopniu poprawipoprzez zmia
geometrii sit. Nie rozpatrywano jednak wptywu kétzta
I rozmieszczeniaaluzji na powierzchni sit.

Celem przedstawionej pracy jest ocena skutkow zestania ranego ksztattu

I uktaduzaluzji w warunkach zmiennego nachylenia sita.
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Metodyka badan
Do realizacji bada wykonano cztery modele stanaee fragmenty sit: dwa z

jezyczkami dtugimi, dwa z krotkimi o sdiym ich ustawieniu wzgtlem siebie, co
zostalo przedstawione na rysunku 1. Wszystkie neogehcowaly przy zadanej
statej szczelinie roboczej wynagse] 4 mm. Modele te umieszczano w
specjalnym uchwycie na stanowisku pomiarowym [Bakad in. 2003a],
(rys. 2), ktére kinematycznie symulowalo prakosza sitowego kombajnu
zbazowego (A=0,07m, f=5Hz). W warunkach zadanegane@o nachylenia
kosza sitowego wykonano préby przesiewania masycgltego ziarna pszenicy
0 100% czyst€xi.

Rys. 1. Modele staluzjowych w wybranych uteniach skrzydetek:

a) skrzydetka diugie utone szeregowo (model nr 1), b) skrzydetka dtugiezouke
naprzemiennie (model nr 2), c) skrzydetka krétkiezane szeregowo (model nr 3), d)
skrzydelka krotkie ukmne naprzemiennie (model nr 4)

Fig. 1. Shutter sieve models for selected wingaragement:

a) long wings arranged in series (model nr 1),dn)d wings arranged alternately (model nr 2),
c) short wings arranged in series (model nr 3)shbdrt wings arranged alternately (model nr
4)
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Rys. 2. Schemat fragmentu sitHuzjowego umieszczonego na stanowisku pomiaroym:
kosz zasypowy, 2 - zasuwka, 3 - skrzyde#tazji, 4 - strefy pomiarowe, 5 - stanowisko
pomiarowe

Fig. 2. Scheme of shutter sieve fragment placesheasuring position: 1 — charging hopper, 2
-bolt, 3 - shutter wings, 4 - measuring zonespfeasuring position

W odniesieniu do kierunku przeptywu masy ztmvej na sicie i kierunku jazdy
maszyny, nachylenia oznaczone:— nachylenie poprzeczn@, — nachylenie
wzdtuzne z wyr@nieniem: jazda ,pod géf —p oraz jazda ,w dot’ zboczap+

Mas: przesian do poszczegolnych stref pomiarowych oraz czas spuel
llustruja wyniki uzyskane w nachyleniaeh= 10° i = 10° oraz w uktadzie ,sita
nienachylonego” = 0° i p = 0°). Masa proby (30g) zostata obliczeniowo
ustalona tak, by w warunkaeh= 0°,3 = 0°, nastpito jej przesianie w punktach
pomiarowych 1 — 8. Prawidtowé tego obliczenia potwierdzit eksperyment (rys.
3a). Masa przesiana w punktach 9 i 10 nazwanatg&tanacza wic w praktyce
straty ziarna celnego generowane wskutek niewysdgoe| przesiewalnii sita.

Wyniki badan
Oceniajc przesiewalng@ czterech badanych modeli wzrnych warunkach ich

pracy, uwzgldni¢ nalezatlo dwa kryteria: rozktad przesiewakoo w strefach
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1 — 10 oraz procentowy poziom strat wyni#gch z sumy masy przesianej do
punktow 91 10 (rys. 3 a, b, c, d).
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Rys.3. Przesiewaldé sita w nachyleniu ptaszczyzny gtéwnej:
a) a=0° 4=0°(podczas jazdy na terenie ptaskim),
b) a=10° 4 =0° (podczas jazdy z nachyleniem bocznym),
c) a=0°=+10° ( podczas jazdy ,w dot’),
d) a=0°4=-10° (podczas jazdy ,pod géh),
- model nr 1;==  model nr 2— maakeB, <«  model nr 4.
Fig. 3. Sieve’s separating depending on inclinaid main plane
a) o =0° 4 =0° (during going on flat area)
b) a=10° = 0° (during going with lateral inclination)
c) o =0°4=+10° (during going ,,downhill”)
d) a=0°4="-10° (during going ,uphill”)
- model nr 1;* model nr 2~ maakeB, >~  model nr 4.

W warunkach pracy na terenie ptaskimm £ 0°, p = 0°) maozna stwierda,

ze wszystkie badane modele spelpiaprunki poprawnej pracy nie przesiewa]
ziarna w 10 strefie pomiarowej (rys. 3a).

Réwniez za poprawa mazna uzna przesiew badanych modeli w warunkach
nachylenia bocznego (poprzecznego) (rys. 3b). Wegewmane straty ziarna
(suma przesiewu — strefy 9 i 10) nie przekraczatigtadanego poziomu 1,5%
[Banasiak i in. 2003b].
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W warunkach nachylenia wzdinego (rys. 3 c, d), zdecydowanie niekorzystny
rozktad przesiewalrsgi wszystkich modeli zaobserwowano na rysunku 3d.
Wida¢, ze badane modele nie spetaiglymogow poprawnej pracy w warunkach
Jazdy pod go¢”. Masa ziarna jest przesiewana stopniowo ze werndrzywej
przesiewalnéci w strefach 91 10.

Oceniajic poszczegolne modele w odniesieniu do ptygh warunkow ich pracy
opisanych nachyleniem, nale stwierdz¢, ze najkorzystniejsze rozkiady
przesiewu uzyskuje szeregowy rozkiad skrzydetekgidhu (model nr 1).
Charakteryzuje go najlepszy rozktad masy ziarnaeganego we wszystkich
symulowanych warunkach nachylenia. Wysoka przedreé@ w punktach

1 — 8 i najnisze straty ziarna (rys. 4) potwierdzajajwyzszy jego skuteczni.

Za szczegOlnie way naley uzna relatywnie korzystny wynik przesiewakto

w warunkach "jazdy pod gét (rys. 3d), dla ktérych to podczas pracy kombajnu
do zbioru zbéd generowaneasnajwyzsze straty polowe [Banasiak i in. 2003b].
Umowne straty ziarna (rys. 4) potwierdgapgut najwyzszych strat podczas
jazdy ,pod gé¢” (B = -1C°). W terenie ptaskim i w nachyleniu poprzecznym
obserwowane stratya sstosunkowo niskie, wynosity od 0,11% (model nrdb)
1,02% (model nr 2). Zdecydowanie nagsye straty zmierzono w warunkach
jazdy ,pod g6¢” od 8% dla modelu nr 1 do ponad 30% dla mode8 P4.

Rys.4. Straty ziarna dla poszczegoélnych modghirgit ré&nym nachyleniu:
a- a=0°p=0°(podczas jazdy na terenie ptaskim),
b -a=10° 4 =0° (podczas jazdy z nachyleniem bocznym),
c-a =0°p=+10° ( podczas jazdy ,w doét"),
d-a=0°p=-10° (podczas jazdy ,pod géh),

Fig.4. Grain losses for each sieve’s models fdied#nt inclination:
a-o=0°4=0° (during going on flat area)
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b -a =10° = 0° (during going with lateral inclination)
c-a=0°p=+10° ( during going ,downhill”)
d-a=0° 4 =-10° (during going ,uphill”)

Czas przesiewania peinej 30 g proby przedstawimldal. Wida,
ze modele o skrzydetkach dtugich (1, 2) charaktemgty sk krotszym czasem
przesiewania, co pozwala spodziéwssic wyzsze] przepustowsai sit
wyposaonych w takie elementyaluzjowe. Szczegdlnie korzystnym nate
uzna& naprzemienny ukiad tych elementow (model nr 2) rbothd czas

przesiewania w warunkach jazdy podg(@ = -10).

Tabela 1.Sredni czas przesiewania proby [s].
Table 1. Average time of sample’s separating [s]

Model Nrl Nr 2 Nr 3 Nr 4
a=0 7,1 5,7 9,8 10,8

Nachylenie | a =10 8,5 7,0 10,9 9,9
sita B=+10 6,8 6,7 14,3 9,0
p=-1C0 5,9 5,9 10,1 6,5

Whioski
Analizujac przesiewalns® uzyskiwam w warunkach nachylenia ptaszczyzny

gtéwnej sita poprzecznegoi wzdtuznegop, zaobserwowano, co nagtije:

1. Badane modele (1 — 4) daw warunkach sita ,wypoziomowanego”
przesiewaln&¢ umazliwiajaca prag zespotu sitowego bez strat, na co
wskazuje zerowy przesiew w strefach 91 10.

2. W warunkach nachylenia poprzecznego, przesiewalrsit wszystkich
czterech badanych uktadow (modele 1 — 4), byla avggbjca (nie
generowata strat), na co wskagzugerowe ,przesiewy” w strefach 9 i 10,
jednak czas przesiewania proby jest wydtuy.

3. Przesiewalng sita drastycznie maleje podczas jazdy poc,gdenerujc
szczegOlnie wysoki poziom strat w uktadzie modeB 24.

4. Dla modelu nr 1 (skrzydetka diugie w ukitadzie sgergym), podczas

jazdy ,pod goée¢”, wida¢ korzystniejsze warunki przesiewa$eq co wyraa
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sie z kolei najniszym poziomem generowanych strat — 6,83% i krotkim
czasem przesiewania proby,

5. Pozostate trzy modele (2, 3, 4) wykagujv warunkach jazdy ,pod géfr,
straty powyej 10%.
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EFFECTIVITY OF GRAIN SCREENING AT VARIOUS SHAPE AND
CONFIGURATION OF THE SIEVE SHUTTERS

Summary

Four models of sieve parts were tested. Two ofethesdels were
with short and two with long wings of different angement towards
each other. The research for shutter sieves was fwninclination
angleso=10° and B =10°. The efficiency of separating was 99%.

Keywords: shutter sieve, sieve geometry, combine harvestezening
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