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Zaopatrzenie materialowe gospodarstw
rolnych w Polsce w wybrane
srodki produkcji roslinnej

Supplying farms in Poland with selected means of plant production

Gospodarstwa rolne sa podmiotami gospodarki narodowej,
w ktérych niezwykle istotna role petni zaopatrzenie materialo-
we. W artykule przedstawiono wybrane elementy zaopatrzenia
materialowego gospodarstw rolnych w Polsce w nawozy mine-
ralne 1 wapniowe oraz $rodki ochrony roglin. Wymienione érod-
ki produkeji rolnej to czynniki, ktére odpowiadaja za wielko$é
1 jako&¢ plonéw roslin uprawnych. Analizie poddano wielko$é
zuzycia tych §rodkéw produkeji w polskim rolnictwie w latach
2004-2012. Realizowany w ramach podjetego tematu cel miat
zaréwno charakter poznawczy, jak i utylitarny. Istnieje zapo-
trzebowanie na wiedze o zaopatrzeniu materiatowym rolnictwa,
w tym w nawozy mineralne i chemiczne érodki ochrony roélin.

Stowa kluczowe:
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srodki ochrony roslin.

Farms are subjects of national economy in which supplies play a
significant role. This article presents selected elements of
supplying farms in Poland with mineral and limestone fertilizers
and plant protection products. The above mentioned plant
production agents are factors responsible for the quantity and
quality of crop. The level of consumption of these agents in Polish
agriculture in the years 2004-2012 has been analyzed. The aim
pursued as part of this subject was both of research and
utilitarian character. Knowledge about agricultural supplies,
including mineral fertilizers and chemical plant protection
products is needed.
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Wprowadzenie

Zaopatrzenie materialowe odgrywa istotna role
w prawidtowym funkcjonowaniu kazdego gospo-
darstwa rolnego, gdyz w procesach produkcyjnych
w rolnictwie konieczne jest wykorzystanie wielu su-
rowcOw oraz materialow podstawowych i pomocni-
czych. Materialy wykorzystywane w gospodar-
stwach rolnych pochodzi¢ moga z réznych Zrddet,
tj. przemystow wytwarzajacych Srodki produkcji dla
rolnictwa (m.in. przemyst chemiczny), przetwor-
stwa rolno-spozywczego oraz samego rolnictwa.
Zaopatrzenie gospodarstw rolnych w Srodki pro-
dukcji pochodzenia rolniczego moze pochodzié ze
7rodet wewnetrznych (zuzycie plodéw rolnych
z wlasnej produkcji, np. material siewny i pasze)
lub zewnetrznych (z innych gospodarstw rolnych,
np. zwierzeta zarodowe). Wraz z rozwojem spo-
teczno-gospodarczym i postgpujacym procesem
industrializacji rolnictwa wzrasta znaczenie i wy-
korzystanie w gospodarstwach rolnych Srodkdéw
produkcji pochodzenia przemystowego. Do pod-
stawowych Srodkdéw produkcji w rolnictwie zali-
czy¢ nalezy:

B material siewny i sadzeniakowy,
Srodki transportu, maszyny i urzadzenia technicz-
ne,
nawozy mineralne i organiczne,
Srodki ochrony rolin,
pasze,
paliwa naturalne i syntetyczne (Piwowar, 2014).
Efektywne gospodarowanie w rolnictwie determi-
nowane jest w duzej mierze stosowaniem nawozow
mineralnych i wapniowych oraz chemicznych $rod-
kéw ochrony rolin (w produkgji ro§linnej), a takze
pasz przemystowych (w produkgji zwierzecej). Zasi-
lenie procesu produkcyjnego w gospodarstwach rol-
nych, w postaci strumieni materiatowych, ma swoja
specylike wynikajaca z sezonowosci produkgcji rolne;j.
Z badaf wynika, ze polscy rolnicy zaopatruja sic
w Srodki produkcji dwa razy w roku, a $redni czas ich
magazynowania wynosi trzy miesigce (Kubon, 2007).
Problematyka rynku zaopatrzenia rolnikdw w Srod-
ki produkgji rolnej jest interesujaca zard6wno z po-
znawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia. O ska-
li problematyki $wiadczg dane dotyczace wielkoSci zu-
zycia Srodkdéw produkgji rolnej w Polsce. Dla przykta-
du w 2013 1. 72,1% ogdlu gospodarstw prowadzacych
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dziatalno$¢ rolnicza w Polsce (tj. okolo 1 mln gospo-
darstw) stosowalo nawozy mineralne. Masa towarowa
dostarczonych na rynek krajowy nawozOw mineral-
nych (NPK) w przeliczeniu na czysty sktadnik w 2013 1.
wyniosta 2025,8 tys. t, a nawozdw wapniowych i wap-
niowo-magnezowych (CaO+MgO) w przeliczeniu na
czysty sktadnik wyniosta 1291,2 tys. t. (Srodki produk-
cji, 2014). Z kolei wielkos¢ sprzedazy srodkéw ochro-
ny roflin na potrzeby rolnictwa w 2012 r. wyniosta 62
tys. ton (w masie towarowej). W roku gospodarczym
2012/2013 $rodki ochrony roslin stosowato ok. 66%
ogdlnej liczby gospodarstw prowadzacych dziatalno$¢
rolnicza w Polsce (Rynek Srodkow, 2014). Interesuja-
ce z punktu widzenia poznawczego sg m.in. zmiany
z zaopatrzeniu materialowym poszczegdlnych rodza-
jow Srodkéw produkeji rolnej w Polsce.

Cel, metodyka i Zrédta informaciji

Gtoéwnym celem opracowania jest analiza wielko-
Sci i struktury zaopatrzenia gospodarstw rolnych
w Polsce w wybrane Srodki produkgji rolnej. Do ana-
lizy wybrano nast¢pujace, obrotowe Srodki produkcji
rolnej: nawozy mineralne i wapniowe oraz Srodki
ochrony roflin. Podstawowy zakres czasowy analiz
obejmowat lata 2004-2012. Dodatkowym celem pu-
blikacji bylo przedstawienie roli wybranych Srodkow
produkgji rolnej, ktdére maja bezposredni lub poSred-
ni wplyw na samowystarczalno$¢ i bezpieczefistwo
zywnoSciowe. W opracowaniu wykorzystano metode
opisowa oraz metody statystyki opisowej. Podstawo-
wym zrodlem danych statystycznych byly publikacje
IERiIGZ-PIB oraz GUS.

Rodzaje wybranych srodkéw
produkciji rolnej i ich charakterystyka

Jak wspomniano we wstepie, w produkcji ro§linnej
w rolnictwie wykorzystuje si¢ m.in. nawozy mineralne.
Celem ich stosowania jest dostarczanie ro§linom
uprawnym sktadnikow pokarmowych, ktdre odpowia-
daja za prawidtowy wzrost i rozwdj ro§lin uprawnych.
Niedobor sktadnikow pokarmowych nie tylko hamuje
wzrost ro§lin uprawnych, ale i przyczynia si¢ do pogor-
szenia jakoSci produktéw ro§linnych. Nawozenie mi-
neralne nie jest prostym zabiegiem agrotechnicznym,
a wymagania pokarmowe ro§lin w stosunku do po-
szczegdlnych sktadnikow nawozowych sa bardzo zroz-
nicowane. Dawki nawozdw uzaleznione sg od zasob-
nosci gleb w sktadniki pokarmowe oraz wymagafi po-
karmowych uprawianych roSlin. Wedlug aktualnej
wiedzy z zakresu chemii rolnej i fizjologii roSlin za nie-
zbedne dla prawidiowego wzrostu i rozwoju roSlin
uznaje si¢ 17 pierwiastkow (Katyal, Datta, 2004). Trzy
z nich (wegiel, tlen i wodor) okresla si¢ mianem pier-
wiastkow biogennych (biogeny), natomiast pozostate

pierwiastki definiuje si¢ jako sktadniki mineralne
idzieli si¢ na dwie grupy: makro- i mikrosktadniki. Po-
dzial ten ma charakter iloSciowy i wynika z potrzeb na-
wozowych ro§lin. Sposrod szeSciu makroelementdw
(azot, fosfor, potas, siarka, magnez i wapn) gldwnym
sktadnikiem ksztattujacym wiclko$¢ i warto§¢ plonu
uzytkowego jest azot (Grzebisz, 2008). Do prawidio-
wego przebiegu procesow fizjologicznych w ro§linach
uprawnych konieczne sg rowniez mikroelementy. Pel-
nia one gtownie funkcje regulacyjne w odniesieniu do
proceséw biochemicznych przebiegajacych w roSli-
nach. Do mikroelementdw zaliczamy: bor (B), miedz
(Cu), molibden (Mo), mangan (Mn), cynk (Zn) i Zela-
z0 (Fe). Dla zwierzat i czlowicka niezbedne sg rowniez
fluor (F), jod (J) i selen (Se) (Spiak, 2001).
Na krajowym rynku dostepnych jest wicle rodzajéw
nawozow mineralnych w formie stalej i ptynnej. Pro-
ducenci rolni moga zaopatrywac si¢ w nawozy proste
— azotowe, fosforowe oraz potasowe. Jest to grupa
nawozow, ktora zawiera jedynie jeden podstawowy
sktadnik nawozowy. Popularne w rolnictwie sa nawo-
zy wiclosktadnikowe (zawierajace wigcej niz jeden
podstawowy sktadnik nawozowy; sq to nawozy typu
NPK, NP, NK i PK). Wsrod nawozOow mineralnych
wyrdzni¢ mozna réwniez nawozy zawicrajace drugo-
rz¢dne sktadniki nawozowe (np. magnez, siarka) oraz
nawozy mikroelementowe. W praktyce rolniczej waz-
nym sktadnikiem nawozowym jest wapfi. Wapnowanic
reguluje odczyn gleby i zapewnia efektywne wykorzy-
stanie przez roSliny innych sktadnikéw pokarmowych.
Na szeroka skale w produkgji roslinnej, oprocz nawo-
zGw mineralnych, wykorzystuje si¢ Srodki ochrony roflin
(pestycydy) ktdre w ujeciu rodzajowym dziela si¢ na:
B zoocydy (Srodki do zwalczania szkodnikow zwie-
rzgcych),

B fungicydy (Srodki grzybobdjcze),

B herbicydy (Srodki chwastobdjcze),

B regulatory wzrostu (Srodki stymulujace lub hamu-
jace procesy zyciowe rolin),

B atraktanty i repelenty (odpowiednio Srodki zwa-
biajace i odstraszajace).

W ostatnich latach odnotowano duzy postep tech-
nologiczny, techniczny i organizacyjny w dziedzinie
chemicznej ochrony roSlin uprawnych. Popularnosé
chemicznej ochrony roSlin w rolnictwie wynika z wyso-
kiej skutecznoSci zwalczania patogendw oraz szybko-
$ciitatwosSci prowadzenia tych zabiegdw agrotechnicz-
nych. Dla przyktadu oprysk pdl herbicydem (Srodkiem
chwastobdjczym) daje mozliwo$¢ rozwoju uprawianej
rofliny bez konkurencji ze strony chwastdéw. Ponadto
zastosowanie herbicydéw zwicksza wydajno$¢ stoso-
wania innych Srodkdéw produkcji, m.in. nawozéw
(sktadniki pokarmowe nie sg wykorzystywane do
wzrostu i rozwoju niepozadanych na polu uprawnym
roflin). Aktualnie stosowane w uprawach rolniczych
pestycydy zawierajg mniej grozne dla zdrowia ludzi
i zwierzgt substancje aktywne, stwarzajac tym samym
mniejsze zagrozenie dla Srodowiska. Z produkcji wy-
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cofano preparaty starszej generacjil i zastapiono je
przez $rodki bardziej nowoczesne. Srodki ochrony ro-
§lin nie sg stosowane jedynie w polowej produkgji rol-
niczej, ale réwniez m.in. w leSnictwie, sadownictwic
i kwiaciarstwie. O mozliwoSciach zastosowania dane-
go preparatu decyduje jego aktywna czgS¢ (substancja
czynna, zwana rowniez substancjg aktywna).

Warto podkreslié, ze stosowanie nawozow mine-
ralnych i chemicznych §rodkdw ochrony roflin, poza
niewatpliwymi korzySciami, wigze si¢ jednak z wiclo-
ma niepozadanymi skutkami. Dotyczy to nieracjonal-
nego stosowania tych Srodkéw produkeji (zbyt duze
dawki, nieprawidfowe warunki pogodowe podczas
zabiegu itp.) i potencjalnego zagrozenia dla Srodowi-
ska przyrodniczego oraz zdrowia i zycia ludzi.

Zuzycie wybranych srodkéw
produkciji rolnej na krajowym rynku
w latach 2005-2013

Wicelko$¢ zuzycia nawozdéw mineralnych i wapnio-
wych w Polsce w latach 2004-2013 przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela 1

zycia nawozdw mineralnych w przeliczeniu na 1 ha uzyt-
kow rolnych (UR) w Polsce (tab. 2), ktore z uwagi na
zmniejszenie powierzchni gruntéw wykorzystywanych
rolniczo w Polsce ma istotne znaczenie analityczne.

Jak wynika z analiz, poziom zuzycia nawozenia mi-
neralnego NPK w przeliczeniu na 1 ha UR w Polsce
wzrost o 36,6 kg w badanym okresie. PodkreSli¢ przy
tym nalezy, ze jest to relatywnie wysoki poziom nawoze-
nia w pordwnaniu z innymi panstwami czlonkowskimi
UE. (jedynie w krajach Beneluksu oraz Niemczech od-
notowuje si¢ wyzsze zuzycie nawozOw mineralnych).

Zuzycie nawozdéw wapniowych w Polsce w latach
2004-2013 (w przeliczeniu na czysty sktadnik) przed-
stawiono na rysunku 1.

Niepokojacym zjawiskiem w polskim rolnictwic jest
niski poziom zuzycia nawozdéw wapniowych przy rela-
tywnie wysokim nawozeniu mineralnym (zwlaszcza
azotowym). Jest to wazny problem gospodarki i polity-
ki rolnej, gdyz w Polsce dominuja gleby bardzo kwasne
i kwasne, ktdre wymagaja regularnego wapnowania.
Warto przy tym odnotowad, ze po okresie stagnacji zu-
zycia nawozOw wapniowych w latach 2005-2011,
w ostatnim okresie nastapit wzrost Sredniego zuzycia
nawozOow wapniowych w Polsce. Mimo tego niskie zu-
zycie nawozow wapniowych przy bardzo wysokim

Zuzycie nawozéw mineralnych i wapniowych (w tys. fon czystego sktadnika)

Nawozy mineralne
Lata gospodarcze Nawozy wapniowe
Ogotem Azotowe Fosforowe Potasowe
2004/2005 1628,4 895,3 3243 408,8 1455,6
2005/2006 1966,1 996,5 4418 5278 873,7
2006/2007 1970,7 1056,2 4119 502,6 604,9
2007/2008 2142,0 11423 4623 5374 622,4
2008/2009 1899,4 1095,4 3753 4287 5298
2009/2010 1776,9 10276 352,6 396,7 591,5
20102011 1954,4 1091,1 4084 454.9 568,3
2011/2012 1883,8 1094,7 370,8 4183 5078
2012/2013 2003,4 1202,0 386,5 4149 754,6

Zr6dto: Rynek §rodkoéw produkeji, 2014.

Zuzycie nawozéw mineralnych ogdtem w badanym
okresie wzrosto o 375 tys. ton i w roku gospodarczym
2012/2013 wyniosto 2 min ton w przeliczeniu na czysty
sktadnik. W strukturze zuzycia nawozow mineralnych
dominuja nawozy azotowe, przy czym ich udzial w latach
2004-2013 wzr6st z 55% w 2004 1. do 60% w 2013 .
W strukturze rodzajowej zuzycia nawozdw azotowych
w Polsce dominujace znaczenie maja trzy nawozy: saletra
amonowa, mocznik oraz saletrzaki. W latach 2004-2013
odnotowano w Polsce znaczne zmniejszenie zuzycia na-
wozdw wapniowych. Ma to zwiazek ze zniesieniem do-
ptat do wapnowania gleb, ktdre polscy rolnicy otrzymy-
wali przed akcesja do Unii Europejskiej. Zuzycie nawo-
z&dw wapniowych w badanym okresic zmniejszylo si¢
0 701 tys. ton, tj. 0 48%. Interesujace jest zestawienie zu-

udziale gleb kwaSnych stanowi zagrozenie w postaci
degradacji potencjatu produkcyjnego gleb w Polsce.

W tabeli 3 przedstawiono strukture sprzedazy
Srodkéw ochrony roslin w latach 2005-2012 w przeli-
czeniu na substancj¢ aktywna.

Wiclkos¢ sprzedazy Srodkéw ochrony roflin w Pol-
sce w latach 2005-2012 wzrosta o 5847 ton (w tonach
substancji aktywnych). W strukturze zuzycia pestycy-
doéw dominuja Srodki chwastobojeze (herbicydy), kto-
rych udziat w 2012 r. wynidst 58%. W badanym okresie
wzrost udziat herbicydéw w strukturze zuzycia wszyst-
kich Srodkéw ochrony roflin o 5,58%. Popularne wérod
polskich producentéw sg rdéwniez Srodki grzybobdjcze
oraz zaprawy nasienne. Udziat tej grupy pestycydow
w strukturze sprzedazy w 2012 r. wyniost 29%.
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Tabela 2

Poziom nawozenia mineralnego i wapniowego (w kg NPKi CaO na 1 ha UR)

Nawozy mineralne
Lata gospodarcze - Nawozy wapniowe
Ogotem Azotowe Fosforowe Potasowe
2004/2005 102,4 56,3 20,4 25,7 91,5
2005/2006 1233 62,5 27,7 33,1 54,8
2006/2007 121,8 65,3 25,5 31 374
2007/2008 132,6 70,7 28,6 333 38,5
2008/2009 117,9 63,0 233 26,6 32,9
2009/2010 119,6 69,2 23,7 26,7 39,8
2010/2011 129,1 72,1 27,0 30,1 37,6
2011/2012 125,8 73,1 24,8 27,9 33,9
2012/2013 139,0 83,4 26,3 28,8 52,4
Zrédto: Rynek §rodkéw produkeji, 2014.
Rysunek 1
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Rynek §rodkéw produkcii, 2004; Rynek érodkéw produkji, 2009; Rynek érodkéw produkcji, 2014.

Tabela 3

Struktura sprzedazy srodkdw ochrony roslin w latach 2005-2012 (w tonach substancii aktywnej)

Rodzaj Srodkéw 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Srodki owadobdjcze 533,6 585,6 1003,8 1016,0 942,77 905,6 992,7 1287,6
Srodki chwastobojcze 83793 93232 | 109243 10939,8 | 9519,7 | 10489,1 | 12408,5 | 12654,4
Regulatory wzrostu 1395,0 1321,8 1053,1 1374,0 1585,1 1522,4 1593,1 1394,8
Srodki grzybobdjcze i zaprawy nasienne 4886,3 50578 51244 6099,7 58954 5755,0 6083,4 62975
Srodki gryzoniobdjcze 12,3 16,4 13,9 19,2 33,7 29,0 34,0 348
Pozostate 832,6 797,5 602,3 1165,1 515,7 7481 667,6 217
Ogdtem 16039,1 17102,3 | 18721,8 20613,8 | 184954 | 194494 | 21779,3 | 21886,1

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Rynek §rodkéw produkeji, 2007; Rynek §rodkow produkeji, 2008; Rynek érodkow produkcji, 2011; Rynek §rodkéw

produkcji, 2014.

Polscy rolnicy zaopatruja si¢ w Srodki produkcji
rolnej zarowno krajowej, jak i zagranicznej. Nawozy
mineralne, zwlaszcza azotowe, sa dostarczane na pol-
ski rynek gtownie przez krajowy przemyst chemiczny.
Udzial produkcji krajowej w przychodach byt domi-
nujacy w kazdym z analizowanych lat. Do najwick-
szych producentow nawozow mineralnych w tym seg-
mencie zaliczy¢ nalezy m.in. Zaktady Azotowe Puta-
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wy S.A. oraz Zaklady Azotowe w Tarnowie-MoSci-
cach S.A. (Piwowar, 2012). W obrocie nawozami mi-
neralnymi na rynku w Polsce dominujaca role w przy-
padku importu odgrywaja nawozy potasowe, ponic-
waz Polska nie posiada wlasnych zt6z soli potasowej.
W przeciwiefistwie do rynku nawozéw mineralnych
znaczna cz¢$¢ rynku Srodkéw ochrony roslin w Polsce
zagospodarowana jest przez producentOw z zagrani-
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Rysunek 2

Udziat krajowej produkciji i importu w sprzedazy srodkéw ochrony roslin w Polsce w latach 2005-2012
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: Rynek §rodkéw produkji, 2008; Rynek §rodkéw produkeji, 2011.

cy. W dostawach Srodkdw ochrony roSlin na polski
rynek bardzo duza rolg odgrywa import gotowych
produktow oraz preparatow wykonanych na zlecenie
firm zagranicznych (Zalewski, 2007). Udzial w sprze-
dazy $rodkdéw ochrony ro§lin produktéow krajowych
i zagranicznych przedstawiono na rysunku 2.

W strukturze sprzedazy Srodkéw ochrony roslin
w Polsce w badanym okresie zdecydowanie domino-
waly produkty z importu. Udzial krajowej produkcji
w podazy pestycyddw zmniejszylt sic w badanym okre-
sie 0 18,1 p.p. i w 2012 r. wyniost jedynie 20%. Na
krajowym rynku chemicznych §rodkéw ochrony ro-
§lin dostgpne sa produkty najwickszych na Swiecie
producentow pestycydow, takie jak m.in. Syngenta,
Bayer, BASF, Monsanto, DuPont oraz Makhteshim.

Podsumowanie

Nawozy mineralne i $rodki ochrony roflin to wazne
elementy zaopatrzenia materiafowego gospodarstw rol-
nych prowadzacych produkcje ro§linng. Jak wynika
z analiz, w latach 20042012 wzrosto w Polsce zuzycie za-
réwno nawozOow mineralnych ogotem, jak i pestycydow.

Podstawowym materialem, stosowanym w rolnic-
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§lin na krajowy rynek gtoéwna role w badanym okresie
odgrywal import.
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