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Streszczenie: W pracy przedstawiono wykorzystanie mat
hydroizolacyjno — izolacyjnych zastosowanych przy wyko-
nywaniu obiektéw budowlanych (np. sktadowiska odpa-
dow) lub elementow budynkdéw (np. tarasy)

Stlowa kluczowe: Fizyka budowli, izolacje przeciwwodne,
geotekstylia, maty hydroizolacyjne

1. WPROWADZENIE

Jedna z cywilizacyjnych potrzeb cztowieka sa obiekty bu-

dowlane o réznorakim przeznaczeniu. Wszystkie obiekty

budowlane, w tym szczegdlnie budowle ziemne narazone
sa na dziatanie korozji atmosferycznej, a takze oddziatywa-

nie czynnikoéw fizycznych i chemicznych. Zachodzi wigc w

procesic budowy obiektu konieczno$¢ jednoczesnego

wprowadzania przedsigwzi¢é towarzyszacych, ktorych ce-
lem moze by¢:

e drenaz — zbieranie opaddéw atmosferycznych i wod
gruntowych oraz ich transportowanie w plaszczyznie do
odpowiednich zlewni,

e filtracja — zatrzymywanie gruntu przy zachowaniu
przemieszczania wod gruntowych,

e ochrona — zapobieganie miejscowemu uszkadzaniu sys-
temu geotechnicznego,

e wzmocnienie — mechaniczna poprawa wlasnosci trwato-
Sciowych warstwy gruntu,

e rozdzielenie — zapobieganie mieszaniu gruntdow o roz-
nych strukturach.

Geotekstylia (ktore pojawity si¢ ponad 35 lat temu) s tymi

materiatami, ktére po postawieniu im odpowiednich wyma-
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gan, moga po ich technologicznym opracowaniu skutecznie
wypelniaé¢ okreslone funkcje uzytkowe.

Generalnie materialy geotekstylne wytwarzane sa z surow-
cow chemicznych, gléwnie polipropylenu (PP), polietylenu
(PE), poliestru (PET), a w mniejszych aplikacjach
z poliamidu i poliwinylu. Dostarczane sa one w formie ru-
lonéw o przewadze wymiaréw dlugosciowych i szeroko-
sciowych nad grubos$ciowymi.

Wykonawstwo prac towarzyszacych budowlom ziemnym
oraz nadanie im odpowiednich walorow eksplotacyjnych, w
duzej mierze zalezy od wtasciwego doboru geotekstyliow
jako materiatu hydrotechnicznego. i solidnego wykonania
rob6t. Wybor rodzaju zabezpieczenia budowli ziemnych
przy uzyciu geotekstyliow wymaga od konstruktora bu-
downictwa dobrej znajomosci duzej gamy oferowanych
geotekstyliow 1 ich wlasciwosci uzytkowych.

W budowlach ziemnych stosowane sg przede wszystkim
geotekstylia jako warstwy separacyjno-filtracyjne oraz
wzmacniajace w odwadnianiu zboczy, kanatéw i tuneli,
stabilizacji podioza i odwodnieniach fundamentéw, odwad-
nianiu sktadowisk odpadow.

Z praktycznego punktu widzenia wazne jest, aby materiat
hydrotechniczny moégt spelnia¢ wszystkie funkcje tacznie.
To zadanie wszechstronno$ci zastosowania w budowlach
ziemnych realizuja dwa rodzaje opracowanych materialow
geotekstylnych w postaci mat hydrotechnicznych o prze-
strzennych strukturach.

2. MATY FILTRACYJNO-DRENAZOWE

Maty te zbudowane sg z dwu warstw geowldknin, przy
czym pierwsza — gorna chroni przed procesem kolmatacji,
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za$ druga — dolna, chroni przed uszkodzeniem mechanicz-
nym i przebiciem oraz stabilizuje i wzmacnia podioze. Du-
za wodoprzepuszczalno$¢ i gwarancje odprowadzania nad-
miaru wody z przegrody zapewnia warstwa $rodkowa maty
zbudowana z elementow trojwymiarowych i porowatych
np. geosiatki — azurowe.

Warstwy te po mechanicznym potaczeniu ze soba stanowia
nowy, architektonicznie stabilny, elastyczny i wielofunk-
cyjny material hydrotechniczny.

Ideg przestrzennej budowy takiej maty przedstawiono na

Rys. 1. Mata filtracyjno-drenazowa: a) idea konstrukcji: 1 — geo-
wloknina filtracyjna, 2 — wezyki azurowe bezweztowe drenazowe,
3 — geowtodknina ochronno-stabilizujaca, 4 — konsolidacja warstw
poprzez przeszycie (zgrzewanie, klejenie itp.), b) wytworzona
mata.

Fig. 1. Filter - drainage mat a) structure: 1- filter geotextile, 2-
knotless drainage openwork hoses, 3 - protective stabilizing geo-
textile, 4 - consolidation of the layers by stitching (welding, dress-
ing), b) manufactured mat.

Przy do$¢ intensywnym filtrowaniu wod moze nastgpowac

na zewnetrznej warstwie filtracyjnej zbyt szybka kolmata-

cja mechaniczna, ktora doprowadzi do niesprawnosci sys-
temu, gdy warstwa filtracyjna okaze si¢ nieprzepuszczalna.

Aby uniknaé zagrozenia utraty funkcjonalno$ci, warstwe

filtracyjna dla potrzeb melioracji gruntow zbudowano

z mieszanki wtokien:

e syntetycznych o wysokim numerze metrycznym (gru-
bych), charakteryzujacych si¢ wysoka odpornoscia na
biodegradowalnos¢,

e sztucznych o niskim numerze metrycznym (cienkich),
charakteryzujacych si¢ niska odpornoscia na korozje
biologiczng tworzac z czasem dodatkowe pory we
wilokninie.

Mieszanka wiokien, z ktorych wytworzono wtokning filtra-

cyjna sklada si¢ w 75% z wiodkien syntetycznych i w 25% z

wiokien sztucznych.
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Przy duzych obciazeniach geowldkniny np. w budowie
drog, przy okreslaniu odpornosci na uszkodzenia nalezy
uwzgledni¢ rodzaj i sztywnos$¢ gruntu. Im bardziej migkkie
podioze, tym mniejsze niebezpieczenstwo przebicia, nato-
miast zdolno§¢ geowldkniny do wydluzenia ma w tym
przypadku decydujace znaczenie. Przy sztywnym podiozu
wymaga si¢ od geowldkniny duzej wytrzymato$ci na prze-
bicie. Stad warstwe dolna maty, jako ochronna zbudowano
w 100% grubych i dlugich wtokien syntetycznych, ktore
zapewniaja jej wysoka odporno$¢ mechaniczna. Kazda z
warstw zostala wytworzona technika iglowania, ktora jest
powszechnie stosowana przez producentow geowloknin
i pozwalajaca uzyska¢ wyrdb o wysokich parametrach fizy-
ko-mechanicznych i uzytkowych.

3. MATA FILTRACYJNO-DRENAZOWO-
PRZECIWWODNA

Dzisiejsze technologie wtdkiennicze pozwalaja ksztaltowac
dowolne oryginalne struktury widkniste do r6znych aplika-
cji. Moga to by¢ struktury o wiasno$ciach filtracyjnych,
barierowych, hydrofilnych, hydrofobowych, sprgzystych,
wytrzymato$ciowych etc.

W ramach wspolpracy zaktadu technik widkienniczych
itee-pib w todzi i katedry fizyki budowli i materiatow bu-
dowlanych politechniki t6dzkiej, opracowano nowa metode
hydroizolacji poziomych zewngtrznych konstrukcji beto-
nowych geowldokninowym kompozytem barierowym
o wymaganych przez proces dojrzewania betonu wtasno-
sciach 1 wlasciwosciach. Opracowany kompozyt laczy w
swoim dziataniu funkcje drenazu, izolacji przeciwwodnej i
ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami.

Warstwa drenazowa w kompozycie odpowiedzialna jest za
odparowanie na drodze dyfuzji nadmiaru wody nie zwigza-
nej z cementem. Odwzorowuje ona jednoczes$nie proces
pielegnacji betonu w okresie jego dojrzewania. Rys. 2
przedstawia struktur¢ kompozytu oraz jego umiejscowienie
w konstrukcji budowlane;.

warstwa ochronna

bariera przeciwwodna

warstwa drenazowa

b)

lewka

kompozyt

; e beton konstrukcyjny
Rys. 2. Struktura kompozytu (a) wraz z jego umiejscowieniem w
konstrukcji betonowej (b).

Fig. 2. Structure composite (a) with location in the concrete struc-
ture (b).




Opracowana hydroizolacja oparta na nowym materiale,
jakim jest barierowy kompozyt geowtokninowy moze by¢
wykonana na betonie konstrukcyjnym juz po czasie 24+48
godzin od momentu jego wylania, a nie po okresie dojrze-
wania. Czas ten jest potrzebny do osiagnigcia przez beton
konstrukcyjny niezbgdnej wytrzymalosci, ktora zabezpie-
czy go przed uszkodzeniem podczas uktadania kompozytu
na powierzchni betonu. Po tej czynno$ci mozna potozyé
wylewke betonowa na tym kompozycie. To pozwala skro-
ci¢ okres prac budowlanych o co najmniej 3 do 4 tygodni
wynikajacy z oczekiwania na zakonczenie procesu dojrze-
wania betonu.

Na rys. 3 przedstawiono pogladowo zalezno$¢ czasowa
operacji budowlanych zewngtrznej poziomej konstrukcji
betonowej przy zastosowaniu hydroizolacji tradycyjnej i
hydroizolacji z wielofunkcyjnym kompozytem wioknistym.

Czmoires, tygodnie

Rys. 3. Poré6wnanie przedziatdéw czasowych prac budowlanych z
hydroizolacja tradycyjna i nowa.

Fig. 3. Comparison of time periods of construction work with
traditional and new waterproofing.

Jak zbadano w okresie od 1 do 3 miesigcy nastgpuje zamy-
kanie poréw w warstwie drenazowej kompozytu i powstaje
trwate i skuteczne taczenie z bariera przeciwwodna.
Badaniami stanowiskowymi potwierdzono pelna skutecz-
no$¢ nowej metody hydroizolacji.

Analizujac budowe sktadowisk odpadow i opierajaca sig¢ na
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczegbélowych wymagan dotyczacych
sktadowisk odpadow, podtoze sktadowiska musi mie¢ za-
pewniong szczelno$¢ i dobre odwodnienie cieczy pocho-
dzacej z opaddéw atmosferycznych i1 zanieczyszczonych
wod wyptywajacych z rozktadajacych si¢ odpadéw orga-
nicznych, ktore nie moga przenika¢ w glab ziemi i dostac
si¢ do wod gruntowych.

Dotychczas warstw¢ uszczelniajaca stanowia maty bentoni-
towe (np. ,,.Lentex S.A. produkuje maty pod nazwa Benito-
zol) o réznych strukturach konstrukcyjnych. Ten materiat

=
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hydroizolacyjny jest drogi, aczkolwiek na skutek hydroizo-
lacji bentonit w przestrzeni zamknigte] moze zwigkszy¢
swoja objetos¢ nawet ponad 10 x krotnie, co gwarantuje iz
szczelno$¢ podioza jest w petni skuteczna przez caly czas w
eksploatacji sktadowiska jak i po jego zamknigciu.

Prostym i skutecznym rozwiazaniem jest kolejne opraco-
wanie naukowych jednostek wspolpracujacych, ktorego
efektem jest mata filtracyjno-drenazowo-hydroizolacyjna
stanowiaca skonsolidowane polaczenie maty filtracyjno-
drenazowej 1 geowltokninowego kompozytu barierowego.
Na rys. 4 przedstawiono taka matg alternatywna z poszcze-
g6lnymi warstwami i fotografi¢ wykonanej maty do badan
eksperymentalnych.
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Rys. 4. Mata filtracyjno-drenazowo-przeciwwodna: a) elementy
sktadowe maty: 1 — geowtoknina filtracyjna, 2 — warstwa trans-
portujaca wodg, 3 — geowldoknina drenazowa, 4 — bariera prze-
ciwwodna, 5 — geowldknina ochronna; b) fragment skonstruowa-
nej maty.

Fig. 4. Filter-drainage- waterproofing mat: a) components of the
mat: 1- filter geotextile, 2 - transporting layer of water, 3- drain-
age geotextile, 4 - waterproofing barrier, 5 — protective geotextile
b) fragment of manufactured mat.

Proces konsolidacji takiej maty prowadzony w technologii
wlokninowej jest prosty i polegajacy jedynie na naniesieniu
na geosiatke odpowiedniego srodka klejowego. Docisk
watkow wydajacych matg¢ do procesu zwijania powoduje
trwate potaczenie materiatu hydroizolacyjnego.
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4. PODSUMOWANIE

Dzigki swoim konstrukcjom opracowane maty moga:

e rozprowadza¢ usuwanie wody powierzchniowej 1 grun-
towej,

e wypehia¢ funkcje filtracyjne i ochronne,

e zapobiegac uszkodzeniom podczas montazu,

e mie¢ zdolno$¢ dopasowania si¢ do podloza o réoznym
ksztalcie,

e latwo i szybko realizowa¢ montaz poprzez ich tatwe
rozwijanie z nawoju.

Ponadto nalezy zaznaczy¢ ze wprowadzenie zapropono-
wanej maty filtracyjno-drenazowo-przeciwwodnej
zmniejszy koszty i skroci czas budowy obiektow bu-
dowlanych

CIVIL ENGINEERING - GEOTEXTILE WATERPROOF-
ING MATS

Summary: The paper presents make use of waterproofing —
filter insulation mats apply at erecting buildings (for example
landfill) and building elements (for example terrace).
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