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|dentyfikacja facznikow elementow
zewnetrznych w wybranych zewnetrznych
scianach systemu Wk-70

1. Wprowadzenie

Budynki wielkoptytowe wznoszone w latach 1970-1985 wy-
magajg dostosowania do wspotczesnych wymagan technicz-
nych stawianych budynkom mieszkalnym. W latach 2002/2003
ITB opracowato poradnik. ,Budynki wielkoptytowe — Wyma-
gania podstawowe ...” oraz [2, 3], zgodnie z ktorym nale-
zy prowadzi¢ naprawy i wzmocnienia pofaczen konstrukcyj-
nych elementdw trojwarstwowych scian zewnetrznych oraz
usuwac wady technologiczne przez m.in. termorenowacje
tych budynkow.

Ze wzgledu na fakt, ze dokumentacja budowlana obiektoéw
wielkoptytowych jest czesto zdekompletowana, konieczne sta-
je sie odtwarzanie wiedzy o rozwigzaniach konstrukcyjnych
stosowanych w tym rodzaju budownictwie. Przedsiewzieto za-
tem dziatania w kierunku uzyskania optymalnych rozwigzan
w zakresie usuwania wad technologicznych scian zewnetrz-
nych trojwarstwowych oraz metod ich naprawy. Jako najpil-
niejsze uznano ocene stanu technicznego tgcznikdw kotwia-
cych warstwe zewnetrzng ptyt z warstwag no$na, gdyz giownie
te elementy decydujg o bezpieczenstwie uzytkowania elemen-
tow Sciennych zewnetrznych.

2. Konstrukcja warstwy fakturowej ptyt
sciennych zewnetrznych w systemie Wk-70

Warstwe fakturowg stanowi betonowa ptyta zbrojona o gru-
bosci 60 mm, ktorej zadaniem jest ostfona wewnetrznych
warstw sciany zewnetrznej, a zwtaszcza warstwy ocieplajg-
cej, przed czynnikami atmosferycznymi oraz przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, a ponadto ochrona przed korozjg
stalowych tgcznikdw, spajajgcych warstwy ptyt i elementow
zewnetrznych.

Otulina wieszakéw wg projektu wynosi ok. 15 mm (w miej-
scach zagiecia), a szpilek ok. 20 mm. Warstwy ptyt elementow
zewnegtrznych tgczono metalowymi tgcznikami, ktére umoz-
liwiajg odksztatcanie pod wptywem temperatury i przenoszg
obcigzenie ptytg zewnetrzng na warstwe no$na. Jako faczni-
ki stosowano wieszaki i szpilki. Przyktadowg konstrukcje ele-
mentu podwieszajgcego w scianie zewngtrznej przedstawio-
no na rysunku 1.
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Rys. 1. Rys. 1. Konstrukcja podwieszenia warstw Scian
zewnetrznych: 1 - ,wieszak” faczgcy warstwy, 2 — war-
stwa fakturowa,3 — warstwa izolacji cieplnej, 4 — warstwa
wewnetrzna nosna [4]

Na podstawie danych podanych w [4] w latach 1975-1982
taczniki byty wykonywane zgodnie z zaleceniami norm
BN-74/8812-01 i BN-79/8812-01. W czasie wprowadzania
do realizacji systemow budownictwa wielkoptytowego ma-
teriat na taczniki w ptytach scian zewnetrznych okreslano
w projektach. Stosowano stale zwykte lub stale uszlachet-
nione, a nastepnie stale nierdzewne. W okresach ich niedo-
boru jako rozwigzania zastepcze stosowano wieszaki ze stali
zwyktych z powtokami cynkowa i aluminiowg. W okresie tym,
ze wzgledu na mozliwo$¢ korozji tgcznikdw, zalecano przyjmo-
wac prety o srednicy przynajmniej 2 mm wiekszej, niz to wy-
nikato z obliczen (Srednica 6-8 mm).

Natomiast tzw. szpilki stuzyty do mocowania termoizola-
cji po obwodzie ptyt $cian zewnetrznych oraz do utrzyma-
nia odstgpu miedzy warstwami $ciany zewnetrznej, a takze
do przenoszenia obcigzenia od ssania wiatru. Wedtug pro-
jektow taczniki te powinny by¢ wykonane ze stali nierdzew-
nych chromo-niklowych 18/8. Drut stalowy przed profilowa-
niem powinien by¢ odpuszczony i trawiony — dla uzyskania
potysku. Minimalng liczbe wieszakow ustalono na 2 sztuki,
natomiast wtasciwg liczbe wieszakdw nalezato wyznaczy¢
na podstawie obliczen.
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3. Metodyka i zakres przeprowadzonych badan

Potozenie pretdw — wieszakow w Scianach zewnetrznych usta-
lano za pomoca urzadzenia Ferroscan. Wynikiem przeswietle-
nia fragmentéw ptyt ostonowych sa mapy wystepowania pre-
tow zbrojeniowych warstw fakturowych scian zewnetrznych,
a na ich przecieciu — wieszakow. Badania przeprowadzono
za pomocg skanera Ferroscan Hilti.

Ogotem przeprowadzono badania na 30 $cianach systemu
Wk-70 na terenie osiedla mieszkaniowego w Gtogowie [5].
Sposrdd zinwentaryzowanych kotew wieszakdéw wybrano
9 miejsc pobrania prébek. Przed ich pobraniem zaktadano
najpierw nowe kotwy typu PRO, a nastepnie dokonywano wy-
ciecia istniejgcych wieszakow.

Nowe kotwy to jednoelementowe prety metalowe o Sredni-
cy 23 mm wklejane chemicznie. Gtgbokosc¢ ich zakotwienia
min 60~70 mm. Ze wzgledu na brak szczegdtowych danych
przeprowadzono odpowiednie badania wytrzymatoSciowe
kotew PRO. Na pobranych z istniejacych pretow wieszakow
prébkach przeprowadzono badania ubytkdw korozyjnych,
skfadu chemicznego materiatu oraz wyznaczono wytrzyma-
to$¢ na rozcigganie na podstawie proby rozciggania. Sktad
chemiczny pobranych probek okreslono za pomocg spektro-
metru Foundry — Master, natomiast proby wytrzymatosci stali
tgcznikdw na rozcigganie przeprowadzono na maszynie wy-
trzymatosciowej CWIK.

4. Badania wytrzymatosciowe uzytych kotew

Do wykonania elementow prébnych wykorzystano dwie $cia-
ny zewngtrzne nosne z rozbieranego budynku wykonanego
w systemie wielkoptytowym Wk-70. Sciany zewnetrzne zostaly
podzielone na elementy prébne o wymiarach 44 x 30 cm [6].
Po wykonaniu odpowiednich otworéw wiertnicg koronkowg
osadzono kotwy tgczone na zaprawie klejowej na kleju zywicz-
nym. Po stwardnieniu zaprawy klejowej pocieto $ciang war-
stwowg mechaniczng pitg tarczowg do ciecia betonu na po-
szczegolne elementy badawcze. Badania elementdw probnych
wykonano przy wykorzystaniu uniwersalnej maszyny wytrzy-
mato$ciowej INSTRON 8804 na 3 probkach.

Przygotowane do badan elementy prébne ustawiono w ma-
szynie wytrzymatosciowej i po odpowiednim wypoziomowa-
niu mocowano warstwe konstrukcyjng ptyty warstwowej, po-
przez jej ,utwierdzenie” w konstrukcji maszyny badawczej,
za pomocg odpowiednich $rub i przektadek mocujgcych,
co zobrazowano na rysunku 2. Tak przygotowany element
probny poddano obcigzeniu polegajgcym na ciagtym wymu-
szaniu przyrostu przemieszczenia obcigzonej warstwy faktu-
rowej przymocowanej kotwag do warstwy konstrukcyjnej ze-
wnetrznej ptyty warstwowe;.

Szybkos¢ przyrostu przemieszczenia byta stafa i wynosita
1 mm/min. Maszyna wytrzymato$ciowa rejestrowata prze-
mieszczenie i wystepujacy site az do chwili zniszczenia pota-
czenia. Ponizej w tabeli 1 zestawiono wyniki przeprowadzo-
nych badan. Do wyznaczenia liczby nowych kotew przyjeto
no$nos¢ obliczeniowg réwng 14 kN.

Tabela 1. Wyniki badar wytrzymatosciowych kotew

Sita [kN] przy Sita [kN] przy Sita [kN] przy
przemieszczeniu przemieszczeniu | zniszczeniu pofaczenia/
3 mm 5mm przemieszczenie [mm]
17,1 26,1 33,5/7,6
21,0 32,0 40,2/7,2
141 26,8 35,9/8,0

Rys. 2. Probka w trakcie badar w maszynie wytrzymato-

Sciowej [6]

Rys. 3. Zaburzenie w skanie zbrojenia i identyfikacja facz-
nika w warstwie fakturowej sciany zewnetrznej [5]
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5. Przyjete zasady identyfikacji tacznikow

7. Podsumowanie

taczniki warstwy fakturowej scian zewnetrznych identyfiko-
wano na podstawie zaburzen w skanach zbrojenia warstwy
fakturowej, co zilustrowano na rysunku 3.

6. Wyniki przeprowadzonych badan i ich
analiza

Stwierdzono na podstawie badan materiatowych, ze z 12 bada-
nych tacznikoéw 11 z nich wykonano ze stali gatunku A-l (St-3S),
a jeden ze stali A-0 (St-0), 6 tacznikow wykonano z preta 216,
a 6 z preta 812 mm. Maksymalna pomierzona korozja preta
mierzona ubytkiem jego $rednicy wynosita 0,4 mm.

Przy przyjeciu korozji 0,4 mm w przypadku nosnosci preta
na zginanie obnizenie nosnosci na zginanie mozemy 0szaco-
wac, analizujgc wskaznik wytrzymatosci na zginanie, t:
DW = (16-15,6°)/16°x100 = 7,3%,

a nosnosci na scinanie i sciskanie analizujgc odpowiednio
zmiane przekroju poprzecznego

DA = (16-15,6°)/16°x100 = 5,0%.

Przy zatoZeniu grubosci warstwy fakturowej gr. 60 mm o cigzarze ok.
0,06 x 24 = 1,44 kN/m? docigzenie warstwg piyty styropianowej
gr. 100 mm wraz z tynkiem strukturalnym i warstwg klejowa po-
woduje dodatkowe obcigzenie rzedu 0,15 x 0,4 = 0,06 kN/m?,
co zwieksza istniejgce obcigzenie rzedu o (0,06/1,44)x100
=4,2%.

Przyjmujac wspoétczynnik materiatowy wg przepiséw obo-
wigzujacych do 2010 r. rowny 1,15 (115%) mozna stwierdzic,
ze tgczny wzrost wytezenia kotwy przy docigzeniu dodatkowym
ociepleniem i uwzglednieniu ubytkow korozyjnych jest rzedu
(1,042x1,073-1,0)x100 = 11,8% < 15%. Zatem w przypadku
uwzglednienia pomierzonych ubytkow korozyjnych i docieple-
nia istniejace wieszaki nie powinny ulec uszkodzeniu.
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Poroéwnujac przeprowadzone wyniki identyfikacji wieszakow
z wynikami uzyskanymi w [4], mozna stwierdzic, ze bada-
nia [5] potwierdzajg zastosowanie stali zwyktej na taczniki
warstwy fakturowej w przewazajgcej liczbie przypadkdw. Po-
mierzone ubytki korozyjne w ograniczonej liczbie badanych
prébek rowniez w chwili obecnej nie stanowig zagrozenia bez-
pieczenstwa uzytkowania budynkéw wykonanych w technolo-
gii Wk-70. Zastosowanie dodatkowego docieplenia przesuwa
na tyle punkt rosy w warstwach scian zewnetrznych, ze ist-
niejace wieszaki wejdg w strefe bez kondensacji pary wod-
nej, tzn. warunki korozyjne ulegna poprawie.
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