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Przedmiotem niniejszego artykutu jest bezpie-
czenstwo pozarowe w bazach paliw w Polsce oraz
analiza stanu obecnego i kierunek, w jakim po -
winny iS¢ zmiany.

The subject of this article is fire safety in the fuel
bases in Poland and analysis of the current situation
and the direction in which changes should go.

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach mozemy zaobserwowac ciagly wzrost zapotrzebowania
na surowce naturalne, bez ktorych rozwdj gospodarki, a co za tym idzie naszego
panistwa, nie bytby mozliwy. Bezpieczenstwo energetyczne naszego kraju zalezy
w gldwnej mierze od dwdch czynnikéw: mozliwosci pojemnosciowej sktadowa-
nia substangji, takich jak ropa naftowa, benzyna, olej napedowy i olej opatowy,
jak rowniez od poziomu zabezpieczenia tych miejsc, czyli baz magazynowych.
Obowigzujace przepisy daja duza dowolnos¢ uzytkownikom w wyborze rodza-
ju zabezpieczen. Niestety ten brak uscislenia wymagan w zaleznosci od konkret-
nych przypadkéw sprawia, ze uzytkownicy wybieraja czesto wariant najtaniszy,
niekoniecznie dostosowany do rodzajéw zagrozen, z ktérymi moga mie¢ stycz-
nos$¢ w przysziosci. Wieloletnio analizujac zastosowane rozwigzania i patrzac
na te obecnie powstajace, mozna zauwazy¢ delikatny postep w swiadomosci
uzytkownikoéw, a co za tym idzie — bardziej rzeczowe podejscie do sposobdw za-
bezpieczania przed dziataniem ognia. W dalszym ciagu patrzac na sprawe za-
bezpieczen przeciwpozarowych pod katem catego kraju, musimy zdac sobie sprawe
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z tego, jak wiele jeszcze przed nami. Budowanie swiadomosci uzytkownikéw to
tylkojeden z aspektdw, ktory stuzy poprawie bezpieczenstwa pozarowego na te-
renie kluczowych inwestycji dla bezpieczenstwa energetycznego naszego kraju.
W mysl zasady, ze tatwiej (a w tym wypadku na pewno taniej) jest zapobiegac,
niz leczy¢, ponizej przedstawie analize istniejacych rodzajow zabezpieczen, ich
pluséw i minusow, jak rowniez podsumowanie, w jakim kierunku powinny by¢
skupione nasze dziatania w przyszlosci, tak abysmy zblizyli si¢ poziomem za-
bezpieczen do swiatowych lideréw w tej dziedzinie.

2. Analiza zagrozenh na terenach baz paliw, zastosowane
rozwigzania przeciwpozarowe, CO mozna poprawic
W przysztosci

a. Kolejowe i samochodowe fronty zatadowczo-roztadunkowe

Uzmystowienie sobie, z jakimi zagrozeniami pozarowymi mozemy sie spot-
kac na terenie baz magazynowych, wymaga analizy procesu uzytkowego tych
obiektow. Bazy paliw stuza zapewnieniu w danym regionie odpowiedniego za-
pasu paliw weglowodorowych, tak aby nie zabraklo go na stacjach paliw czy tez
w domach ogrzewanych olejem napedowym. Gotowe wyroby w postaci paliw
weglowodorowych, takich jak olej napedowy i opalowy oraz benzyna, trafiaja
poprzez rurociagi lub cysterny kolejowe do baz paliw. Tutaj powstaje pierwsze
bardzo istotne zagrozenie zwigzane z przepompowywaniem paliw z cystern ko-
lejowych do zbiornikéw magazynowych.

W przypadku rozszczelnienia potaczenia moze si¢ utworzy¢ rozlewisko, a co
za tym idzie — mieszanina gazéw wybuchowych lub palnych. Zapoczatkowanie
reakdji spalania moze, w przypadku braku natychmiastowej interwengji, dopro-
wadzi¢ do nadmiernego przegrzania si¢ cystern i do ich wybuchu. Skutkami ta-
kiej sytuacji moze by¢ zapalenie si¢ kolejnych wagonoéw i catkowite zniszczenie
infrastruktury rozladunkowej, jak réwniez utrata cennych surowcéw. Koszty
utraconych surowcdéw, a takze odbudowy i przestoju technologicznego bazy na
czas przestoju technologicznego liczone bylyby w dziesigtkach milionéw
zlotych. Jakie dzialania nalezy podja¢ w przypadku pozaru? Promieniowanie
cieplne jest na tyle silne, Ze nie mozna si¢ zblizy¢ do miejsca pozaru. Dodatkowo
ryzyko wybuchu kolejnego wagonu uniemozliwia podjecie stosownych decyzji
w celu rozdysponowania sit i sSrodkéw bez narazenia ludzi na bezposrednia utra-
te zycia lub zdrowia. Dlatego wszystkie dziatania oparte na wykorzystaniu zaso-
béw ludzkich nalezy eliminowad. Sytuacja wyglada analogicznie w przypadku
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pompowania paliw ze zbiornikdw do cystern samochodowych, za pomoca kto-
rych paliwo jest dostarczane do stagji paliw.

g

o4 T
e e —

Sy e - 3

Fot. 1. Operowanie dziatkiem FJM 100 MAN na platformie przez jednostki
ochrony przeciwpozarowej

Czym gasimy paliwa weglowodorowe? Medium gasniczym uzywanym do
gaszenia paliw weglowodorowych jest piana ciezka. Wytwarza si¢ ja z wodnego
roztworu srodka pianotwdrczego, ktory zostaje poddany procesowi aeracji
w zraszaczach, pradownicach lub dziatkach pianowych, tworzac w ten sposob
piane gasnicza. Jak wygladaja typowe w Polsce zabezpieczenia frontéw kolejo-
wych czy tez autocystern? Sa to instalacje zraszaczowe umieszczone bezposred-
nio nad cysternami lub stacjonarne dzialka sterowane recznie przez obstuge.
Instalacje zraszaczowe powinny by¢ stosowane tylko jako rozwigzanie dodatko-
we, aby szybko i skutecznie chtodzi¢ inne cysterny, zabezpieczajac je w ten spo-
sob przed przegrzaniem i wybuchem, ale nigdy nie powinny by¢ stosowane jako
gtéwne zabezpieczenie przeciwpozarowe. Dlaczego? Poniewaz w przypadku
wybuchu cysterny instalacja zostaje catkowicie zniszczona, a taki scenariusz, jak
pokazuja statystyki pozardw, jest dos¢ czesty. Dziatka stacjonarne sterowane
recznie umieszczone najczesciej na platformach réwniez nie stanowia skuteczne-
go rozwiazania. Dzieje si¢ tak, poniewaz do ich obstugi niezbedny jest wysoko
wykwalifikowany personel, ktéry bedzie wiedziat, jak radzi¢ sobie w sytuacjach
kryzysowych. Wielokrotnie obserwujac umiejscowienie platform wzgledem to-
réow w odlegtosci ponizej 10 m, pytatem osdb, ktére byly odpowiedzialne za ga-
szenie, co zrobia, gdy zacznie si¢ pozar? Czy z narazeniem zycia i zdrowia
podejma probe ugaszenia? Czy beda wiedzialy, jak sie zachowac? Czy strach
przed nieokielznanym zywiolem pozwoli im na skuteczne dzialanie? Odpowie-
dzi, jakie ustyszatem, kazg takie rozwigzanie jak najszybciej zmieni¢, gdyz nie
gwarantuje ono powodzenia.
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Fot. 2. Dziatko z automatycznq oscylacjq i wbudowanym zasysaczem FIM 100 WTO

W jakim kierunku powinny skupic¢ si¢ dziatania organéw odpowiedzialnych
za ustanawianie przepisoOw oraz odpowiednig edukagje, jak réwniez projektan-
tow, a w konicu firm oferujacych stosowne zabezpieczenia? Istnieja rozwiazania,
ktdre dzieki wysitkom mojej firmy zaczynaja skutkowac, sg coraz czesciej stoso-
wane i czynnie podnosza poziom bezpieczenistwa na terenach baz paliw, ograni-
czajac rowniez mozliwos¢ uszczerbku na zdrowiu ludzi. Naleza do nich
w szczegollnosci dziatka sterowane elektrycznie za pomoca pulpitow radiowych
badz stacjonarnych. Jedna osoba z bezpiecznej odlegtosci moze sterowac kilkoma
dziatkami w jednym czasie, dysponujac w ten sposoéb odpowiednie $rodki w za-
leznosci od rozwoju sytuacji w stosowne miejsca. W celu zobrazowania, jak
wyglada obstuga tych urzadzen, mozna stwierdzi¢, ze przypomina sterowanie
joystickiem w grze komputerowej. Rozwigzania takie udato nam si¢ z powodze-
niem zaproponowac i zastosowa¢ m.in. w: terminalu morskim LPG nalezacym
do firmy ORLEN GAZ, bazach paliw Zurawica, Swinoujéde, Wroclaw na-
lezacych do firmy Orlen S.A., jak rowniez w Bazie OLPP w Woli Rzedzinskiej czy
tez w Porcie Marynarki Wojennej. Uzytkownicy tych urzadzen sa bardzo zado-
woleni z tego rozwiazania, doceniaja ich walory uzytkowe, a w szczegdlnosci to,
ze nie beda musieli naraza¢ swojego zycia, aby ugasi¢ niebezpieczny pozar. Roz-
wigzanie to jest obecnie stosowane w okoto 12% baz paliw. Wynika to z faktu, ze
jest ono drozsze od popularnych wyzej opisanych rozwigzan, lecz jego koszt da-
lej pozostaje niewielki w przypadku zestawienia go z prawdopodobnymi strata-
mi wywotanymi przez pozar. Jezeli proponowany wariant jest zbyt drogi, ale nie
dopuszczamy sytuacji, w ktdrej za bezposrednia obstuge mogliby by¢ odpowie-
dzialni ludzie, istnieje rozwigzanie oparte na zastosowaniu dzialek z automa-



Nowoczesne urzadzenia i systemy w instalacjach pianowych 161

tyczna oscylacja. Czemu jest to dobre rozwigzanie? Dzialka takie posiadaja
wbudowany modul automatycznej oscylacji. Jego zasada dzialania jest prosta
i niezawodna. Otdéz czes¢ przeplywajacego wodnego roztworu srodka piano-
tworczego trafia do turbiny napedzajacej mechanizm oscylacji. Wskutek nabra-
nia rozpedu przez turbine dziatko zaczyna oscylowac o zadany kat.

Rozwiazanie to jest szczegodlnie wazne w pierwszych chwilach pozaru, kiedy
trudno jest zadysponowac odpowiednia liczbe 0sdb, jak réwniez czasochtonny
jest proces zakladania ubran Zzaroodpornych wraz z aparatami oddechowymi.
Uzytkownik moze z bezpiecznej odlegtosci sledzi¢ prace dziatek i w momencie,
kiedy uzna za bezpieczne i stosowne przejecie recznej kontroli, moze skierowac
prady piany w poszczegdlne miejsca pozaru. Rozwiazania te udalo nam sie z po-
wodzeniem zaproponowac i dostarczy¢ do kilku wojskowych magazynéw pa-
liw statych, jak roéwniez do najwigkszej polskiej kopalni i jej ekspedytu, PGNiG
w Debnie i Barnowku.

b. Obecnie stosowane zabezpieczenia zbiornikdw magazynowych,
€0 mozna zmieni¢ w przysztosci?

Zbiorniki magazynowe naleza do miejsc, ktore niosa ze soba szczegolne ryzy-
ko. Ich pozary sa dtugotrwate i najczesciej koricza si¢ zniszczeniem znacznej cze-
$ci infrastruktury na terenie bazy. Nalezy réwniez wspomniec¢ o duzym skazeniu
srodowiska wywotanym przez wydzielajacy sie przy pozarze gesty dym. Jest on
szkodliwy dla ludzi, zwierzat i dla wszystkiego, co napotka na swojej drodze. Je-
zeli pozar zbiornika nie zostanie szybko i skutecznie ugaszony, z kazda minuta
prawdopodobienstwo ugaszenia maleje. Dzieje si¢ tak, poniewaz coraz bardziej
rozgrzewajace sie paliwo staje sie jeszcze cigzsze do ugaszenia. Wskutek dlugie-
go oddziatywania promieniowania cieplnego na $ciany zbiornika ich konstruk-
ga, poczawszy od szczytu, zaczyna si¢ sukcesywnie zatamywac¢ do srodka,
bezpowrotnie niszczac w ten sposob caty zbiornik. Koszty zwiazane z odbudowa
zbiornikéw sa bardzo wysokie (kazdy zbiornik to, w zaleznosci od pojemnosci,
od kilku do kilkudziesieciu milionéw ztotych). Jak niebezpieczne sa te pozary,
mozna si¢ bylo przekona¢ w Polsce w Czechowicach-Dziedzicach w 1971 r.,
gdzie zycie stracito 37 0sdb, oraz w serii pozardw w rafinerii w Mozejkach w la-
tach 2007-2010. Takze pozary zbiornikow ropy naftowej w Rafinerii Trzebinia
w 2002 r. oraz w Rafinerii Gdanskiej w 2003 r., daty wiele do myslenia.

Straty materialne i ludzkie powstate wskutek tych pozarow, kaza nam stale
pracowac¢ nad zabezpieczeniami przeciwpozarowmi, a w szczegdlnosci nad
indywidualnym podejéciem do kazdej bazy, analizujac wszystkie mozliwe do
przewidzenia aspekty. Zapoczatkowanie pozaréw w takich obiektach jest naj-
czesciej spowodowane przez wyladowania atmosferyczne i czynniki ludzki.
Sa to sytuacje cigzkie do przewidzenia i wyeliminowania.
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Jak wygladaja typowe zabezpieczenia w Polskich bazach paliw? Czy okaza
si¢ skuteczne? Jak sprawdzity sie podczas pozarow w innych krajach? Czy znajac
odpowiedzi na te pytania, mozemy spokojnie patrze¢ w przyszios¢? W kilku
zdaniach postaram sie¢ przyblizy¢ stan zabezpieczen i wskazaé, w ktorym kierun-
ku powinny sie skupi¢ nasze dziatania w przysziosci.

Sposrdd stosowanych w Polsce zbiornikow, z uwagi na budowe, mozemy
rozrozni¢ dwa rodzaje: z dachem statym i z dachem ptywajacym. Ponizej w kilku
zdaniach przedstawie zabezpieczenia zbiornikow z dachem statym, gdyz sa one
z matymi zmianami stosowane réwniez w zbiornikach z dachem ptywajacym.
Zbiorniki z dachem statym sa szczegdlnie niebezpieczne, poniewaz w zaleznosci
od ich wypelnienia paliwem tworzy si¢ w nich mieszanka wybuchowa o znacz-
nej objetosci. Wskutek wybuchu dochodzi do zamierzonego oderwania dachu
i wymieszania palnych par z powietrzem. Nieskrepowany dostep powietrza in-
tensyfikuje proces spalania i podnosi temperature pozaru. Sposrod trzech typow
dostepnych instalagji chronigcych zbiorniki w Polsce, najbardziej rozpowszech-
niony jest system napowierzchniowego podawania piany. Sktada si¢ on z pradow-
nicy pianowej, w ktdrej wodny roztwdr zostaje napowietrzony i powstaje piana
gasnicza, garnka pianowego, w ktérym znajduje si¢ membrana przeciwdziala-
jaca ulatnianiu sie palnych gazow przez pradownice do atmosfery, i wlewu pia-
nowego, ktéry ma za zadanie odpowiednio uksztattowac strumien piany tak,
aby podnies¢ jego skuteczno$¢ gasnicza. Aby jednoznacznie okresli¢ wady i zale-
ty tego rozwiazania, nalezy wyobrazic sobie, jaki przebieg bedzie miat ewentual-
ny pozar. W pierwszej chwili dochodzi do wybuchu, ktéry niszczy dach, jak
réwniez najwyzsze czesci zbiornika. Do nich wiasnie jest przytwierdzona kon-
strukcja systemu napowierzchniowego podawania piany. Statystyki pozarowe
pokazuja, ze prawdopodobienistwo przetrwania przez ten system pierwszych
chwil pozaru wynosi tylko 50%. Jezeli pozar okaze si¢ mniej niszczycielski w pier-
wszych utamkach sekund i oszczedzi nasza instalacje, musimy pamietac, ze wraz
z wydtuzeniem czasu spalania lawinowo rosnie ryzyko zapadniecia si¢ gornych
czesci zbiornika do $rodka. Wskutek takiej sytuacji rowniez pozostaniemy bez in-
stalacji gasniczej. W tym miejscu nalezy wspomniec o zapasie srodka pianotwor-
czego.

Zgodnie z obowigzujacymi polskimi przepisami zapas wody ma wystarczy¢
na 120 minut akgji gasniczej dla najwigkszego zbiornika wraz z jego obwatowa-
niem. Srodek pianotwdrczy ma starczy¢ tylko na 30 minut. Czy w tym czasie
ugasimy pozar? Jest wysoce prawdopodobne, ze nie! W zalozeniu miat to by¢
czas potrzebny na dojazd i rozpoczecie akdji gasniczej przez jednostki PSP. Takie
myslenie bytoby uzasadnione, gdyby straz pozarna dysponowata odpowiednim
zapasem najwyzszej jakosci srodka pianotwodrczego. Rzeczywistos¢ jednak nie
pozostawia ztudzen. Straz pozarna, ograniczajac koszty, kupuje najtansze srodki
syntetyczne, ktérych skutecznos¢ gasnicza nie pozwoli na szybkie sttumienie po-
zaru, jak réwniez zapas, jakim dysponuja jednostki, jest niewystarczajacy.
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Czy sa zatem systemy gaszenia zbiornikdéw pozwalajace szybko i skutecznie
ugasic¢ pozar? Wiele wskazuje na to, ze tak! Sa to systemy pod- i pétpodpowierz-
chniowego podawania piany. Ich zasada dziatania jest podobna do tej opisane;j,
powyzej, lecz z kilkoma zasadniczymi r6znicami. Podawanie piany odbywa sie
od dotu zbiornika. Taki sposob eliminuje zagrozenie uszkodzenia wskutek wy-
buchu i dtugotrwalego pozaru. Dodatkowym plusem jest fakt, ze piana moze si¢
wydobywac z wielu punktéow rozlokowanych w dowolnych miejscach na dnie
zbiornika, a nie tak jak w systemach napowierzchniowych tylko po obwodzie.
Piana z uwagi na swoja mniejsza gestos¢ przeptywa cata objetos¢ od dna zbiorni-
ka po lustro cieczy. W ten sposob otrzymujemy kolejny bardzo wazny z punktu
widzenia powodzenia akgji gasniczej czynnik — chtodzenie ptonacego paliwa.
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Schemat 1. Zasada dziatania systemu podpowierzchniowego podawania piany

Urzadzenie do pdtpodpowierzchniowego
podawania piany

Pradownica pianowa do
podpowierzchniowego podawania piany membrana
\ uszczelmajaca

— '—*;L L

Schemat 2. Zasada dziatania systemu pot-podpowierzchniowego podawania piany
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Systemu tego nie mozna wykorzystywac tylko w dwoch przypadkach: przy
gaszeniu cieczy o duzej gestosci i przy pozarach cieczy polarnych (np. alkoholi,
ktdre intensywnie niszcza piane gasnicza). Wtedy wlasciwym rozwigzaniem jest
system potpodpowierzchniowego podawania piany. Wykorzystuje on te sama
zasade dzialania, co system podpowierzchniowy, z jedna istotna réznica — piana
wydobywa sie na powierzchnie przez rekaw. Zapobiega to niszczeniu piany
i utatwia przeplyw przez geste paliwa.

Z zastosowaniem systemu podpowierzchniowego w naszym kraju mamy
styczno$¢ w instalacjach gasniczych najwiekszych zbiornikdw w Polsce nale-
zacych do firmy PERN Przyjazn. Zbiorniki te z uwagi na swoja ogromna pojem-
noé¢ 100000 m’ nalezato zabezpieczyé w najwyzszej jakoéci i skutecznosci
systemy gasnicze. Zabezpieczenia tych zbiornikow sa swoistym swiattem w tu-
nelu, pozwalajacym pozytywnie spogladac¢ w przyszios¢, jezeli przy budowie in-
nych zbiornikdw réwniez zostanie wykorzystany ten system.

3. Podsumowanie

Dzialania, na ktorych powinnismy skupi¢ si¢ w przysztosci, to budowanie
$wiadomosci uzytkownikéw i 0séb odpowiedzialnych za nadzér i odbior takich
inwestycji. Jest wiele rozwiazan, ktére mozna dobra¢, w zaleznosci od wymagan
irygoréw bezpieczenstwa, bez powielania utartych schematow. Najlepsza forma
byloby znowelizowanie ustawy dotyczacej wymagan dla baz paliw tak, aby roz-
wigzania te byly odgormie narzucone, jak réwniez zgodne z miedzynarodowymi
trendami. Przy opracowaniu ewentualnej nowelizacji powinnismy skupi¢ nasza
uwage na: podniesieniu poziomu zabezpieczen frontdw zatadunkowo-rozla-
dunkowych kolejowych i autocystern przez zastosowanie dziatek z automa-
tyczna oscylacjg lub sterowanych elektrycznie; dla zbiornikow magazynowych
nalezatoby opracowac obowigzkowe zalecenia wykorzystania systeméw pod-
i pétpodpowierzchniowych w zaleznosci od pojemnosci zbiornikdéw i rodzaju
sktadowanych cieczy; zwiekszy¢ zapas srodka pianotwdrczego w pompowniach
przeciwpozarowych i okresli¢ najnizsza klase skutecznosci gasniczej dla tych
$rodkéw na podstawie obowigzujacych norm.

Doprecyzowanie stosownych rozwiazan w danych przypadkach ograniczy
ilos¢ tanich, mato skutecznych systemdéw i pozwoli w sposdb znaczacy podnies¢
poziom zabezpieczenia kluczowych dla panistwa polskiego baz paliw. Podczas
calego procesu wdrazania nowoczesnych rozwigzan powinnismy skupic nasze
dzialania na nalezytym podej$ciu do problemu przez zastosowanie unikalnych
rozwigzan. Tylko takie dziatania pozwola nam spokojnie patrze¢ w przysztos¢
bez obaw o bezpieczenstwo energetyczne naszego kraju. Wspodtpraca ze Swiato-



Nowoczesne urzadzenia i systemy w instalacjach pianowych 165

wymi potentatami w dziedzinie zabezpieczen przeciwpozarowych w takich
obiektach stwarza duzy potengjat i niezbedne zaplecze techniczne do tworzenia
i dostosowywania naszych przepisow do najwyzszych swiatowych standardow.

SUMMARY

Kamil MARJANEK

MODERN SYSTEMS AND DEVICES IN FOAM
INSTALLATIONS

In recent years, we have observed a continuous increase in demand for natural
resources, without which economic development, and hence the development
our country, would not be possible. Energy security of our country depends
largely on two factors: the possibility of capacitive storage of substances such
as oil, petrol, diesel and heating oil, as well as the level of protection of these sites,
or storage facilities. Existing provisions offer greater flexibility for users to choose
the kind of security. Unfortunately, due to this lack of clarification of
requirements depending on the specific cases, users often choose the cheapest
option, not necessarily adapted to the types of risks that may come in the future.
Over many years, analyzing the solutions and looking at those now formed, you
may notice subtle progress in the awareness of users, and thus, a more
substantive approach to the ways of protection against fire. But still looking at the
matter of fire protection for the whole country, we realize how much is yet to
come. Building awareness among users is only one of the aspecs used to improve
fire safety in most investments for the energy security of our country. According
to the principle that it is easier (and in this case certainly cheaper) to prevent than
to cure, the presented security analysis contains a description of the existing
types, their pros and cons, as well as a summary, in what direction should our
efforts be focused in the future so that we approach the level of security of world
leaders in this field.



