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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki poréwnania obszarow zalewowych wykonanych dwoma
metodami na terenie powiatu sredzkiego. Wykorzystujac narzedzia GIS dokonano analiz
przestrzennych maksymalnych zasiggéw powodzi wykonane metoda wstepnej oceny ryzyka
powodziowego w projekcie Informatycznego Systemu Ostony Kraju (ISOK) oraz metody
glebowej delimitacji. Roznica stref zalewowych wyznaczonych w projekcie ISOK w relacji
do obszarow wyznaczonych metoda delimitacji glebowej w poinocno-wschodniej czesci po-
wiatu wynika z niedoktadnosci przestrzennej i czasowej danych historycznych o powodziach.
Przedstawiona w pracy metoda wyznaczania obszarow potencjalnie narazonych na zalanie
metoda delimitacji glebowej, powigksza zasob danych o zjawisku powodzi i po uwzglednie-
niu przebiegu granic dziatek ewidencyjnych, moze by¢ wykorzystywana wraz z zasobami
ISOK przez administracj¢ samorzadowa w planowaniu przestrzennym zagrozen w powiecie.

Stowa kluczowe: program ISOK, obszary zagrozone zalaniem, metoda delimitacji glebowej,
Pradolina Odry.

COMPARISON OF WETLANDS DESIGNATED IN PROJECT ISOK AND
BY DELIMITATION OF SOILS METHOD IN SRODA SLASKA DISTRICT

ABSTRACT

This paper presents the results of a comparison flood areas made by two methods in Sroda
Slaska district. Using the tools of GIS did spatial analysis of maximum ranges of the flood
according to the Preliminary Flood Risk Assessment method in Global Monitoring for
Enviroment and Security Project (ISOK) and the method base on delimitation of soils. The
difference between wetlands designated in project ISOK compared to areas designated by
the delimitation of soil method in the north-eastern part of the district is result of imprecision
of the spatial and historical data about floods. Presented in the paper method designation of
areas potentially flooding risk by the delimitation of the soil, increase the spatial data about
the phenomenon of flooding, and after considering borders of the parcels, can be used with
ISOK resource by the local government in planning land cover.

Keywords: ISOK program, flood risk areas, the method of soil delimitation, Oder glacial
valley.
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WSTEP

Opracowanie przez IMGW przy wspotpracy z KZGW metody wstepnej oceny
ryzyka powodziowego miato na celu oszacowanie skali zagrozenia powodziowego
dla obszarow dorzeczy oraz identyfikacje znaczacego ryzyka powodziowego na
tych obszarach. Dokumentacja powstala na tym etapie projektu ma charakter plani-
styczny i moze stanowi¢ podstawe do dziatan prewencyjnych na obszarze dorzeczy [10].
W drugim etapie projektu ISOK planowane jest wykonanie baz danych i map zagroze-
nia powodziowego w oparciu o precyzyjne modelowanie hydrauliczne umozliwiajace
przewidzenie zasiggu zalewu w przypadku przerwania watu powodziowego.

Autorzy pracy dysponujg zasobem bazodanowym w systemie GIS wykonanym
w ramach realizacji dwoch projektéw dla wladz samorzadowych powiatu $redzkiego.
Zasoby kartograficzne dotyczace gleb i orografii wykonano w 2010 roku w ramach
projektu z funduszy WFOSiGW i ITP. Baze danych o dziatkach ewidencyjnych uzyska-
no w ramach projektu dotyczacego wyznaczania potencjalnych obszaréw zalewowych
powiatu Sredzkiego w 2012 roku. Efektem wspdtpracy z samorzagdem powiatowym byta
wykonana przez ITP DOB baza danych w formie elektroniczne;j i atlasu map dotyczaca
zasiegu potencjalnych obszardw zagrozonych zalaniem na podstawie typow i podtypow
gleb z uwzglednieniem orografii terenu i dziatek ewidencyjnych w powiecie sredzkim
[2]. Baza o terenach zalewowych wzbogacita zas6b bazodanowy o powodziach w tym
regionie i postuzyta do wykonania poréwnawczych analiz przestrzennych z zasobami
ISOK oraz zostata przekazana do zasobu geodety powiatowego.

METODYKA

W ramach projektu ISOK wykonano mapy powodzi: historycznych, prawdo-
podobnych i obszarow narazonych. Wedtug Dyrektywy Powodziowej powodzie
historyczne to powodzie, ktdre wystapity w przesztosci i miaty znaczace negatywne
skutki dla zdrowia ludzkiego, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci
gospodarczej oraz inne powodzie, ktérych wystapienie w przysztosci spowodowatoby
znaczace negatywne skutki [7].

Na terenie powiatu $redzkiego w trzech dolinach zalewowych: Odry, Bystrzycy
oraz Strzegomki, wedlug programu ISOK wystapity nastgpujace powodzie:

e Odry —maj 1951, sierpien 1964, maj 1965, maj i czerwiec 1972, 6 sierpien 1985,

lipiec 1997, maj 2010,

e Bystrzycy —maj 1951, sierpien 1964, maj 1965, maj i czerwiec 1972, lipiec 1997,
e Strzegomki — maj 1951, sierpien 1964, maj 1965, maj i czerwiec 1972, czerwiec
1979, lipiec 1997, 31 sierpien 2002.

Wigkszos¢ powodzi stanowig powodzie rzeczne jako naturalne wezbrania po
intensywnych opadach deszczu z wyjatkiem zlewni Strzegomki, gdzie w latach 1979
oraz 2002 wystapity powodzie btyskawiczne [8].
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Podstawe opracowania powodzi prawdopodobnych stanowity gtéwnie studia
ochrony przeciwpowodziowej sporzadzone przez Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej oraz inne dost¢gpne opracowania, w tym modelowanie hydrau-
liczne, w ramach ktorych zostaty wyznaczone zasi¢gi powodzi o okre§lonym praw-
dopodobienstwie wystapienia.

Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi wyznaczono na podstawie infor-
macji o obszarach potencjalnie zagrozonych powodzig przeprowadzajac metode analizy
Kepner-Tregoe. Metodyka wstgpnej oceny ryzyka powodziowego zaktada wyodrgbnienie
obszar6w narazonych na niebezpieczefnstwo powodzi w dwoch etapach. W pierwszym
etapie przeprowadzono analizy dla obszaréw potencjalnie zagrozonych, z uwzglednie-
niem wplywu powodzi na zycie i zdrowie ludzi oraz dziatalnos¢ gospodarcza, wraz
zuwzglednieniem wplywu budowli przeciwpowodziowych na propagacje fali powodzio-
wej. Drugi etap polegal na oszacowaniu punktacji ryzyka powodziowego dla kazdego
obszaru spetniajacego kryteria wydzielen oraz przyjeciu wartosci granicznej punktacji,
pozwalajacej na wskazaniu obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.

Obszary zalewowe na mapach powodzi historycznych, prawdopodobnych i obsza-
rach narazonych poréwnano z obszarami zalewowymi wyznaczonymi na podstawie ge-
nezy gleb. Do granic (delimitacji) maksymalnych obszaréw potencjalnego zagrozenia
powodziami w tej metodzie przyjeto dwuwymiarowe dane glebowe, w szczegolnosci
wystepowanie mad rzecznych oraz gleb organicznych. Dane te pozyskano z mapy
glebowo-rolniczej, w ktorej granice pedondéw wyznaczono w oparciu o obserwacje
we wkopach odkrywek i z wiercen, z uwzglednieniem przebiegu granic bonitacji
uzytkowania rolniczego terenu w latach 60. XX wieku. Taka metodologia okreslania
granic pedonow powoduje, ze sg one granicami pot-naturalnymi.

Mady tworzg si¢ z osadow aluwialnych (napltywowych), a wigc ich obecnosé
niezbicie wskazuje na wspolczesne lub w niedawnej przesztosci (od ostatniego zlodo-
wacenia) wystepowanie zalewow powodziowych, potaczonych z nanoszeniem osadow
mineralnych. Natomiast gleby organiczne tworza si¢ w nieckach lub rynnach (takich
jak zarastajace starorzecza albo niecki deflacyjne) zawodnionych lub stale podmoktych
[6, 9]. Sa to obszary, na ktoérych zwierciadlo wody podnosi si¢ najszybciej (nawet przy
braku fali powodziowej) i czesto dochodzi do calkowitego zawodnienia. Walorem opra-
cowania jest oparcie bazy danych na podstawowych, rzeczywistych, wlasno$ciowych,
pomierzonych geodezyjnie konturach dziatek geodezyjnych. Umozliwito to precyzyjne
wskazanie gruntow, terendw zagrozonych zalaniem, a w przypadku zintegrowania
z baza danych o wiascicielach gruntdéw w zasobie geodezyjnym powiatu, pozwoli to
na zindywidualizowane informowanie o zagrozeniu konkretnych obiektow i terenow
[3, 4]. Wektorowa baza danych o poziomicach postuzyta do weryfikacji ksztattu i
przebiegu den dolin rzecznych, w celu wskazania dziatek ewidencyjnych, na ktérych
wystepuja inne typy i podtypy gleb, a sa potencjalnie zagrozone zalaniem. Dotyczy to
w szczegolnosci styku Wysoczyzny Sredzkiej z Pradoling Odry (fragment Pradoliny
Wroctawskiej jako cz¢é¢ Pradoliny Wroctawsko-Magdeburskiej) oraz obszarami wy-
niesionymi wewnatrz Pradoliny Odry, a takze z dolinami Strzegomki i Bystrzycy [5].
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WYNIKI

W pracy dokonano podziatu obszaru badawczego na dwie cz¢séci: Pradoling Odry
oraz Bystrzyce ze Strzegomka. W zachodniej czeSci Pradoliny Odry wszystkie gra-
nice zalewowe pokrywaja si¢ ze sobg na odcinku 7 km, w okolicach Malczyc, przy
ujéciu cieku Sredzkiej Wody i sa zgodne z granica Pradoliny Odry widoczng na mapie
topograficznej (rys. 1).

TE_1G26E 1699E 1690E 16°31E 1692E 1639E 16E 1696E 1696E I6ITE 16°00E 1699E 64DE 16°41E 162E 14T 16°AE 16°4SE IGUGE 16UTE 16UGE 16UIE 1G0E IGSIE I62E 16%IE BHE 1956E
I A%,
T
kg 30
z G 2 120
H N ¥ = z
il ; 11 c
H [ S 346 1304562 -
2 I
s o H
IGe- : e L 5
3 ! L &
z 5 %8
2 K W
N = s z
H 3 5 s
o o iy 1 5
- 20 o
Z o 129 7
= "
B 90— 2
7 B 53 et
z 2,
[ % )
B T Z
= AN .3
L =
z|Legend R St I ]
£ ! - 4 2% 4 z
& Obszdr powod: ’ (wg[ISOK), | (in1SOK) . 3 = d Ji H
420 A 5
Obszar rej m:v‘]: 1 (wgISOK), Fidod risk areas (in ISOK) < A
H sof
2 o 1SOK), (ISOK) r’f’ 2
Grani¢a Pradofiny Odi wrazszq.ﬂ rder of Proglacial steam aleynf%derww]wef [ Poziofric 10 m) [mn.pm], lines [masl] ( wa
0 s 3 n
=z Obszer zalewdwy (metpda del ¢ ‘Lbod metho |- Poziq cepuernmlcz4(wi [mnp.m] Aud larycurruurlme'r[mad ! 1 !
5 16°28E 16°29E 16°30E 16°31E 16°32E 16°33E 16°34E 16°35E 16°36E 16°37E 16'3FE 16°39E 16°40E 16°4TE 16°42E 16°43E 16°44E 16°45E 16°46E 16°4TE 16°48E 16°49E 16°50E 16°51E 16°52E 16°53E 16°54E IS‘;?E

Rys. 1. Obszary zagrozone zalaniem rzekg Odrg oraz podsigkami na tle z orografii
w powiecie sredzkim
Fig. 1. Areas at risk of flooding and oozing of the Oder river on the background of
orography in Sroda Slaska district

W czesci sSrodkowej i wschodniej Pradoliny granica powodzi prawdopodobnych
lezy na obszarze mi¢dzywala, a granice na mapach powodzi historycznych i obszaréw
narazonych sg ze soba zgodne, obejmujac zasiggiem znaczng jej cz¢s¢. Wystepuje tutaj
duza niezgodno$¢ tych granic w relacji do granicy wyznaczong metoda delimitacji
glebowej. Obszar ten jest pokryty madami oraz widocznymi na mapie topograficz-
nej starorzeczami, jednoznacznie definiujac ten teren jako potencjalnie zalewany.
Na obszarze zalewowym wyznaczonym przez te granice wystepuja wyniesione,
izolowane, niezagrozone powodziami obszary pokryte w wickszosci zapiaszczonymi
glebami brunatnymi. Od strony pétnocno-zachodniej pas wydm izoluje ptaskodenny
obszar pokryty torfami i murszami zagrozonymi zalaniem. W dolinie rzeki Bystrzycy
i Strzegomki obszary powodzi historycznych i narazonych zalaniem pokrywaja si¢
z obszarem zalewowym wyznaczonym metoda delimitacji glebowe;j (rys. 2).

Cata powierzchnia obszaréw zagrozonych zalaniem mierzona granicg maksymal-
nego zasiegu wszystkich granic obszaréw zalanych wynosi 138,23 km?, co stanowi
19,7% powierzchni powiatu. Obszary zagrozone zalaniem rzeka Odra stanowia
90,8% powierzchni maksymalnego zagrozenia zalaniem w powiecie. Wolne od za-
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Rys. 2. Obszary zagrozone zalaniem rzekg Strzegomka i Bystrzyca oraz podsigkami
na tle orografii w powiecie sredzkim
Fig. 2. Areas at risk of flooding and oozing of the Strzegomka and Bystrzyca rivers on the
background of types and subtypes of soils and orography in Sroda Slaska district

lania, wyraznie wyniesione nad poziom dna Pradoliny Odry obszary fluwioglacjalne
zlodowacenia $§rodkowopolskiego stanowig 0,53% tego obszaru. W zasiggu fali
powodziowej rzeki Strzegomki i Bystrzycy moze si¢ znalez¢ 11,98 km? co stanowi
8,67% powierzchni zagrozonej zalaniem w powiecie (tab. 1).

Obszar powodzi prawdopodobnych zajmuje 27,23% catkowitej powierzchni
zalania w powiecie przy czym ograniczany jest przez waly przeciwpowodziowe
w potnocno-wschodniej czesci powiatu. Obszar powodzi historycznych i obszaréw
narazonych na powodzie wykracza poza waty powodziowe wzrastajac do ok. 75%
catkowitej powierzchni zalania. Najwigkszy przestrzennie jest obszar powodzi wy-
znaczonych metoda delimitacji glebowej stanowigc 97,18% tego obszaru (tab.2).
Wszystkie obszary zalewowe pokryte s3 madami i glebami organicznymi w prze-
dziatach 88-90% swojej powierzchni.

Tabela 1. Udziat procentowy obszarow potencjalnie zagrozonych zalaniem woda wyznaczo-
nych metoda glebowej delimitacji oraz obszaréw wyniesionych z dna Pradoliny
w powiecie Sredzkim

Table 1. Percentage of areas potentially flooding risk designated by soils delimitation
method and aeras raised from bottom of Proglacial stream valley of Oder in Sroda

Slaska district
Obszar Powierzchnia [km?] Udziat procentowy
Miedzywale Odry 10,24 7,41
Dno Pradoliny Odry 115,27 83,39
Obszary wyniesione z dna Pradoliny Odry 0,74 0,53
Dno doliny rzeki Strzegomki 10,81 7,82
Dno doliny rzeki Bystrzycy 1,17 0,85
Suma 138,23 100,00
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Tabela 2. Udziat procentowy obszaréw potencjalnie zagrozonych zalaniem wyznaczonych
w projekcie ISOK oraz metodg glebowej delimitacji w powiecie $redzkim

Table 2. Percentage of areas potentially flooding risk designated in ISOK project and by
soils delimitation method in Sroda Slaska district

. . Obszary Obszar powodzi
. Obszar powodzi |Obszar powodzi .
Typy i podtypy gleb ) narazone na | wyznaczonych metodg

prawdopodobnych | historycznych ) TR :

powodzie delimitacji glebowej
Bielice i pseudobielice 0,05 0,52 0,52 0,45
Brunatne wtasciwe 0,05 1,63 2,11 1,72
Brunatne kwasne 0,06 0,16 0,19 0,46
Czarne ziemie 0,05 0,61 0,86 0,52
Czarne ziemie . _ 017 017 0,39

zdegradowane i szare

Mutowo-torfowe - 0,67 0,67 2,02
Mady 24,22 61,96 62,69 81,69
Glejowe 0,07 0,80 0,80 1,02
Mursze - 0,93 0,93 1,30
Torfy - 3,75 3,75 4,27
Wody ptynace i stojace 2,73 3,26 3,27 3,33
Suma 27,23 74,46 75,98 97,18

Uwaga: Za 100% przyjeto maksymalny obszar wyznaczony przez wszystkie granice zalewowe.
Attention: For 100% assumed maximum area designated by all flood boundaries.

Wszystkie wydzielone obszary zagrozone zalaniem w projekcie ISOK po-
krywaja si¢ prawie calkowicie z granica powodzi w 1997 roku. Wyjatek stanowi
obszar w okolicach miejscowos$ci Szczepandéw [1].

WNIOSKI

1. Obszary powodzi narazonych i historycznych maja podobna powierzchnig, nato-
miast 25% roznica w relacji do obszaré6w wyznaczonych metoda delimitacji glebo-
wej wynika z niedoktadnosci przestrzennej i czasowej danych historycznych o po-
wodziach. Ostateczne poréwnania zasiegu obszaréw zagrozonych zalaniem zostanie
wykonane po uwzglednieniu modelowania hydrologicznego w projekcie ISOK.

2. Powierzchnia zalegania mad oraz gleb organicznych na wszystkich przedstawio-
nych obszarach zalewowych ksztattuje si¢ w granicach 88-90% ich catkowitych
powierzchni, co potwierdza prawidtowos¢ zatozen metody delimitacji glebowe;.

3. Przedstawiona w pracy metoda wyznaczania obszaréw potencjalnie narazonych
na zalanie metodg delimitacji glebowej, powigksza zasob danych o zjawisku po-
wodzi i po uwzglednieniu przebiegu granic dzialek ewidencyjnych, moze by¢
wykorzystywana przez administracj¢ samorzadowa w planowaniu przestrzen-
nym zagrozen w powiecie.
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