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EKSPLOATACJA W ROWIE IIl-RZEDU Zt.OZA WEGLA BRUNATNEGO
BELCHATOW - DOBOR TECHNOLOGI PROWADZENIA ROBOT GORNICZYCH
DLA ZABEZPIECZENIA EKSPLOATACJI DO RZEDNEJ - 110 m n.p.m.

EXPLOAITATION IN 1I-ORDER GRABEN — SELECTION OF MINING
WORKS TECHNOLOGY FOR SECURING EXPLOITATION UP
TO ORDINATE -110 m a.s.l.

Leopold Czarnecki, Michal Jurczuk - PGE GIiEK S.A. Oddzial KWB Belchatow

W artykule przedstawiono problemy zwiqzane z zabezpieczeniem eksploatacji w zachodniej czesci rowu Il-rzedu, gdzie
stwierdzono wystepowanie struktury geologicznej, w granicach ktorej wydzielono dwa rejony zagrozen, rejon X/S (w zakresie
rzednych +90/ -25 m n.p.m.) oraz rejon XV/S (20/ -110 m n.p.m.) W trakcie prowadzenia eksploatacji w pietrach VII i VIII,
dochodzilo do rozwoju niewielkich osuwisk oraz obserwowano reakcje reperow powierzchniowej sieci obserwacyjnej. W marcu
2011 roku, w czasie realizacji zabierki w pietrze VIII (eksploatacja do rzednej +20 m n.p.m.), doszto do rozwoju osuwiska i
strefowego wyparcia poziomu na wysokos¢ ok. 3-4 m . Obserwacje wskazywaly na mozliwos¢ rozwoju wieloskarpowego osuwi-
ska, ktore utrudni eksploatacje w strefie do rzednej -110 m n.p.m. Podczas eksploatacji w VIII i IX pietrze gorniczym, poprzez
zestramianie zbocza oraz kontrolowane prowokowanie petzania osuwajqcego sie fragmentu zbocza, wyeksploatowano znaczny
fragment osunietych gruntow. Pozwolilo to na ograniczenie zagrozen dla eksploatacji w zakresie rzednych -20/-110 m n.p.m.

Stowa kluczowe: uskok, nasuniecie, fleksura, brekcja, osuwisko, skaly, row, warstwowanie, upad, inwersja, rotacja, blok,
statecznosc

Problems connected with securing exploitation in the western part of Il-order graben were presented in paper. Occurrence
of geological structure was noted in that area, in which two hazardous areas were distinguished. Area X/S (ordinate +90/-25 m
a.s.l) and area XV/S (20/-110 m a.s.l). During exploitation in levels VII and VIII, expansion of small landslides and reaction of
superficial observation network bench marks occurred. In march 2011, during exploitation in level VIII (exploitation to ordinate
+20 m a.s.1), expansion of landslide and zonal displacement of level, up to 3-4 m occurred. Observations showed possibility of
multiscarp landslide, that will make exploitation difficult in zone, up to ordinate -110 m a.s.l.

During level VIII and IX exploitation, sloping of slide and controlled provoking of crawling of sliding bevel was performed.
During that, part of slided part was exploited. That allowed to limit the hazards for exploitation in ordinates -20/-110 m a.s.l.

Key words: fault, thrust, flexure, breccia, landslide, rocks, graben, stratification, dip, inversion, rotation, block, stability

Wstep

Row — 11 rzedu to waska jednostka strukturalna o szerokosci
od 700 m do 300 m, zwezajaca w kierunku zachodnim. Zlo-
kalizowana jest przy potudniowym brzegu Rowu Kleszczowa
pomigdzy potudniowo-zachodnim skrzydlem antykliny t.¢-
kinska a wysadem solnym Dgbina (rys. 1). Eksploatacja wegla
w granicach rowu w strefie pomigdzy liniami przekrojowymi
63SN — 55SN, tj. w jego najglebszej czgscei, prowadzona jest
do rzednej -110 m n.p.m. Dla bezpieczenstwa eksploatacji do
planowanych rzednych, szczegdlne znaczenie ma stateczno$¢
zbocza potudniowego. Jego wysokos¢ w tym rejonie osiaga
310 m. Zbocze potudniowe zostato zwymiarowane zgodnie z
nastepujacymi zatozeniami geotechnicznymi [1]:

a) nachylenie generalne zbocza:
- formowanego w obrgbie czwartorzedu i serii nadweglowej

trzeciorzedu: 1:3,5

- formowanego w obrgbie trzeciorzegdowego kompleksu
ilasto-weglowego i weglowego,
w zalezno$ci od budowy geologicznej w granicach: 1:3,2
+1:4,0

- formowanego w obregbie skat podtoza mezozoicznego:
1:1,0

b) nachylenie skarp statych:

- w rejonie wystgpowania skat podloza mezozoicznego:
1:0,7

- W rejonie wystgpowania utwordéw zastoiskowych, itow
kompleksu ilasto-piaszczystego oraz zwietrzelin migdzy
poziomami IT11V: 1:2,0

- pozostate skarpy state: 1:1,5

- maksymalna wysoko$¢ skarp statych: 30 m.
W jego konturze wydzielonych jest aktualnie 8 rejonow

zagrozen, z czego 5 jest odstonigtych catkowicie, 2 czgsciowo,

a jeden nie jest jeszcze odstonigty. Zgodnie z kategoryzacja
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rejonéw opracowang dla Zaktadu Gorniczego KWB ,,Betcha-
tow”, 6 rejondéw to rejony III kategorii zagrozen, a pozostate
dwa to rejony II i I kategorii zagrozen. Sa one zlokalizowane
w zachodniej czgsci rowu II-rzgdu w strefie przebiegu uskoku
przesuwczego Kamien-Zlobnica. Zagrozenia zwiazane z tymi
rejonami stanowia glowny problem w zabezpieczeniu eksplo-
atacji do rzednej - 110 m n.p.m.

Budowa geologiczna zachodniej cze¢$ci rowu II-rzedu

Wprowadzenie
Zachodnia granicg najglebszej czgéci rowu Il-rzedu stanowi
strefa tektoniczna Kamien — Ztobnica.
Jest to strefa dyslokacyjna [2] o przebiegu SE — NW, zloka-
lizowana w poludniowo-zachodnim skrzydle synkliny Brudzic,
rozdzielajaca osady gornej kredy (glownie margle mastrychtu

cajacych si¢ osadow podtoza mezozoicznego i serii weglowej
oraz zalegajacych na nich dyskordantnie, gornych partii poktadu
glownego, brekcji uskokowych oraz osadow kompleksu ilasto-
-piaszczystego poddartych w strefie uskokowej. W strefie tej
wydzielono dwa rejony zagrozen rdzniace si¢ litologicznie i
strukturalnie [3].

Rejon zagrozen X/S

Rejon zlokalizowany pomigdzy liniami przekrojow
geologicznych 57SN - 55SN. Obejmuje on odcinek zbocza
statego potudniowego w zakresie rzednych +90/-25 m n.p.m.
na dlugosci ok. 480 m. Stanowi zagrozenie dla eksploatacji
w rowie II-rzedu oraz dla obiektow podstawowego systemu
odwodnienia. Podlega stalemu monitorowaniu poprzez repery
powierzchniowej sieci obserwacyjnej.

Rejon ten wydzielono w zwiazku z konsekwentnym za-
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Rys.1. Lokalizacja rejonu zagrozen X/S i XV/S na tle szkicu tektonicznego: 1 — wysad; 2 — uskoki zrzutowe; 3 — uskoki zrzutowo - przesuwcze; 4 — granice
stratygraficzne; 5 — Uskok Potudniowy Brzezny 1 i 1a; 6 — Uskok Potnocny Brzezny 2 1 3; 7 — Kreda gorna; 8 — Jura gorna; 9 - Jura §rodkowa;

10 — Jura dolna; 11 — rejony zagrozen X/S i XV/S

Fig. 1. Location of hazardous areas: X/S and XV/S with the tectonic sketch: 1 — plug; 2 — downthrow faults; 3 — downthrow-slip faults; 4 - stratigraphic
boundaries; 5 - south-marginal fault 1 and 1a; 6 - north-marginal fault 2 and 3; 7 - upper Cretaceous; 8 - upper Jurassic; 9 - middle Jurassic;

10 - lower Jurassic; 11 - hazardous areas X/S and XV/S

i kampanu oraz piaszczysto-ilaste osady cenomanu i albu) od
weglanowych osadow jury gornej (wapienie kimerydu). Po-
nadto w tym rejonie krzyzuja si¢ poludniowy uskok brzezny
rowu USB nr 1 o réwnoleznikowym przebiegu, z laramijskim
kierunkiem (SE — NW) synkilny Brudzic i prawoskrgtnym
uskoku Kamien — Ztobnica (rys. 1).Na ten plan tektoniczny
naktada si¢ sedymentacja strefy brzeznej rowu charakteryzujaca
sig obecnoscia paleoosuwisk, stref olistolitow kontynentalnych
oraz wzajemnie zastgpujacych si¢ facji weglowej oraz piasz-
czysto-ilastej. Efektem tego uktadu jest powstanie dwudzielnej
struktury geologicznej sktadajacej si¢ z wzajemnie przetawi-

leganiem osadéw kompleksu ilasto-weglowego, weglowego i
podweglowego w stosunku do projektowanych skarp zbocza.
Osady te wypelniaja nieckg utworzona pomigdzy wychod-
niami osadow kredy i jury. O$ niecki przebiega na kierunku
NE-SW. Zalegajace w obrebie niej osady nachylone sa w
kierunku NE, czyli konsekwentnie do zbocza. Osady te w
srodkowych i gornych partiach rejonu dodatkowo sa poddarte
wzdtuz dwoch powierzchni uskokowych przebiegajacych
na kierunku NE-SW oraz zaburzone w formie synkliny i
antykliny z licznymi powierzchniami odktué i nasunigc.
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Rys. 2. Przekroj geologiczny przez rejony zagrozen X/S i XV/S: 1 — osady kompleksu weglowego; 2 — osady kompleksu podweglowego; 3 — bloki kredowe w
osadach trzeciorzedu; 4 — osady kredy dolnej; 5 — skaty jury gornej; 6 — I etap procesu geodynamicznego; 7 — II etap procesu geodynamicznego;
8 — strefa wyparcia na poziomie +20m n.p.m.; 9 — powierzchnia poslizgu w I etapie; 10 — powierzchnia poslizgu w 11 etapie; 11 — uskoki brzezne rowu.
Fig. 2. Geological cross-section of hazardous areas X/S and XV/S: 1 - coal 2 — under-coal complex; 3 - cretaceous blocks in the Tertiary sediments; 4 - lower
Cretaceous sediments; 5 — upper Jurassic rocks; 6 — I stage of the geodynamic process; 7 — II stage of the geodynamic process; 8 — supplant zone in
+20m a.s.l.; 9 — slip surface in the I stage; 10 — slip surface in the II stage; 11 — marginal graben faults.

Rejon zagrozen XV/S

Rejon zlokalizowany jest na zboczu potudniowym pomigdzy
liniami 57,5-54,5 SN i obejmuje skarpy na dtugosci ok. 800 m. W
jego zasiggu znalazty si¢ skarpy w pigtrach gorniczych VI — XIII,
zawarte pomigdzy rzednymi +20/-110 m n.p.m.

Rejon ten wydzielono ze wzgledu na wyksztatcenie struktury
bloku placoosuwiskowego. Z obserwacji gornych czgséci bloku
odstanianych w terenie zauwaza sig, ze blok nie stanowi mono-
litu. Sktada si¢ z szeregu mniejszych blokow, silnie ztektonizo-
wanych, poprzerastanych wkladkami wegli 1 itow zaweglonych.
Struktura blokéw przypomina miejscami stozki nasypowe. Spag
struktury ,,.blokowiskowej” zalega na rzednej ok.10-20 m ponizej
planowanej glebokos¢ eksploatacji. Powierzchnia wzdtuz ktorej
bloki odspajaty si¢ i przemieszczaty do wnetrza rowu, poza
ramowy uskok USB nr 1 przebiega w spagu lub stropie albu i
nachylona jest w kierunku potnocno- wschodnim i pétnocnym,
do rowu II rzedu. Bezposrednio pod nasunigtymi blokami pod-
loza mezozoicznego wystepuja warstwy mutkow, wegla i itow.
Obecnos¢ itow 1 itow zaweglonych wzdhuz prognozowanej po-
wierzchni poslizgu niekorzystnie wptywa na statecznos¢ catego
rejonu. Zblizanie si¢ do niej robotami gorniczymi w najnizszym
pigtrze gorniczym (-80/-110 m n.p.m.) moze by¢ przyczyna rota-
cji bloku oraz deformacji wyzejlegtej czg$ci gorotworu.

Deformacje powierzchniowe w rejonie X/S

Pierwsze przejawy inicjacji proceséw geodynamicznych w
rejonie zagrozen X/S zaobserwowano w listopadzie i grudniu
2009 roku.

W czasie realizacji zabierek w zakresierzgdnych ~ +55/+38
m n.p.m. obserwowano wzmozong aktywno$¢ reperu nr 1008
(potka stata zbocza potudniowego na rzednej+80 m n.p.m.). W
okresie od 16.11.2009 r. do 6.04.2010 r. nastapit przyrost prze-
mieszczen pionowych (osiadanie) o 20 cm. Nastgpnie w okresie
0d 06.04.2010 roku do 21.07.2010 roku w trakcie realizacji robot

gorniczych w zakresie rzednych +38/+20 m n.p.m. zaobserwowano
przyrosty przemieszczen poziomych i pionowych dla reperow
zlokalizowanych na poétkach statych +80 m n.p.m., +55 m n.p.m.
i +40 m n.p.m. Okres do grudnia 2010 roku to czas wzglednego
spokoju. Jedynie wzmozona aktywnoS$cia charakteryzowaly si¢
repery 1008 1 1014 (tab. 1).

Pierwsze przejawy powierzchniowych deformacji niecia-
glych w rejonie zagrozen X/S zaobserwowano w grudniu 2010
roku, w trakcie realizacji zabierki w zakresie rzgdnych +38/+20
m n.p.m. W dniu 4 grudnia zainicjowany zostat rozwoj procesu
geodynamicznego, ktory objat zbocze state potudniowe w zakresie
rzgdnych +80/+30 m n.p.m. Powstat zespot szczelin o zrzucie do
3 m metréw. Szczeliny powstaly na potkach +77 m n.p.m. (rejon
repera 1008), +56 m n.p.m. (rejon repera 1007) oraz na poélce
+36 m n.p.m. (rejon otworu 115K-1). Na poziomie +18 m n.p.m.
rozwingla sig strefa wypierania na dhugosci ok. 110 m, dochodzaca
na odleglos¢ okoto 20 m do stacji zwrotnej przenos$nika B.801 t;.
ok. 50 m od stopy skarpy +35/+18 m n.p.m.

Rysunek 3 prezentuje sytuacje geologiczno-gornicza w rejo-
nie zagrozen X/S oraz rozmieszczenie reperow powierzchniowej
sieci obserwacyjnej. W czesci zachodniej rejonu, w zakresie
rz¢dnych +60/+32 m n.p.m. doszto do rozwoju osuwiska, ktore
zajeto poziom +32 m n.p.m. na szerokosci 40 m, czoto osuwiska
zblizyto si¢ na ok. 10 m od studni Pp 394. Zarejestrowano row-
niez aktywno$¢ reperéw powierzchniowej sieci obserwacyjnej o
numerach: 1003, 1008 1 1007 oraz 1012, 10141 1015.

Proces ten w 2011 r. stopniowo rozwijat si¢ wraz z dalszym
formowaniem skarpy +30/+20 m n.p.m. w kierunku zachodnim
w VIII pigtrze gorniczym. W dniu 1.04.2011 roku stwierdzono na
poice stalej +80 m n.p.m. w rejonie studni 14RS szereg spekan i
szczelin o przebiegu NE — SW. Zasadnicze przyspieszenie pro-
cesu deformacji nastapito po odcigciu skarpy +20/+13 m n.p.m.
w IX pigtrze gorniczym. Rejon wyraznie okonturowat si¢ od
potudnia. Zasiggiem objat potke +79 m n.p.m. i polaczyt si¢ z
lokalnym osuwiskiem obejmujacym skarpg +94/+79 m n.p.m.
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Tab. 1 Przemieszczenia wybranych reperéw w rejonie zagrozen X/S
Tab. 1 Displacement of selected benchmarks in the X/S hazard region

Przyjeta technologia prowadzenia robot gérniczych

Przeprowadzone obliczenia statecznos$ci wskazywaty na
mozliwo$¢ rozwoju osuwiska w zakresie rzgdnych +80/-25 m
n.p.m. Wyniki obliczen statecznosci dla kontaktu wegiel-it pre-
zentuje tabela 2.

Dwudzielnoé¢ budowy geologicznej wskazywata na eta-
powy rozwdj osuwisk w tej strefie. Pierwszy etap w granicach
obszaru okonturowanego w grudniu 2010 roku wskazywat na uru-
chomienie si¢ w poczatkowym okresie ok. 202 tys. m*. Obserwacje
wskazywaly, ze ilos¢ mas moze ulec zwigkszeniu nawet do 800
tys. m*. Prognozowana pozioma rozciaglto$¢ strefy osuwiskowe;j
na kierunku S — N mogta wynosi¢ do 450 m. Rozwo;j takiego
osuwiska uniemozliwitby eksploatacj¢ zgodnie z zakladanym
konturem zbocza potudniowego do rzednych -110 m n.p.m. Spo-
wodowalby konieczno$¢ odsunigcia si¢ z eksploatacja w kierunku
pdtnocnym a w konsekwencji profilowanie zbocza w zaburzonych
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osadach kompleksu weglowego, co grozitoby rozwojem kolejnych
osuwisk konsekwentno-strukturalnych. W zwiazku z powyzszym
zdecydowano o wyeksploatowaniu mas zalegajacych w konturze
zbocza poludniowego w zakresie rzednych +80/+ 13 m n.p.m. po-
przez kontrolowane prowokowanie petzania gorotworu w trakcie
eksploatacji w nastepujacych zakresach rzednych:

a) +20/+13 m n.p.m.

b) +13/-5 m n.p.m.

ad. a) Roboty prowadzono po wschodniej stronie p-

-nika B.801 ponizej poziomu posadowienia przenosnika. W
fazie I wykonywano zabierkg o szerokos$ci 40 m. Nastgpnie po
wycofaniu maszyny poza wyznaczong granicg rejonu zagrozen
nastgpowalo poszerzenie zabierki o 20 m. Prowokowanie
petzania gorotworu odbywato si¢ poprzez prowadzenie robot
w strefie 20 m poza projektowana krawedzia stopy skarpy
statej na rzednej +13 m n.p.m. oraz kazdorazowe wykonanie

Tab. 2. Wyniki obliczen statecznosci zbocza potudniowego w zakresie rzednych +57/0 m n.p.m.

Tab. 2. Results of southern slope stability estimations in ordinate +57/0m a.s.1.
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Rys. 3. Zdjecie geologiczne rejonu zagrozen X/S: 1- granica rejonu zagrozen XV/S, 2 — granica rejonu zagrozen X/S, 3 — granica kompleksu weglowego,
4 — granica obszaru objgtego deformacjami powierzchniowymi, 5 — uskoki, 6 — upad wapieni jury, 7 — upad margli kredowych, 8 — szczeliny,
9 — brekcje wapieni jury gornej, 10 - wapienie jury gornej, 11 — brekcje margli kredowych, 12 — margle kredy gornej, 13 — repery powierzchniowej

sieci obserwacyjnej, 14 — skarpy w rejonie deformacji powierzchniowe;j.

Fig. 3. Geological sketch of hazardous area X/S: 1- hazardous XV/S area boundary, 2 — hazardous X/S area boundary, 3 — coal complex boundary ,
4 — boundary of area with superficial deformations, 5 — faults , 6 — Jurassic limestone dip, 7 — Cretaceous marls dip 8 — cracks, 9 — upper Jurassic
limestones breccias 10 — upper Jurassic limestones 11 — Cretaceous marls breccias 12 — upper Cretaceous marls 13 — superficial observations network

benchmarks 14 — slopes in superficial deformations area

tzw. ,,raka” o glebokosci 4-5 m tj. urabianie ponizej pojazdow
maszyny. Roboty te mialy na celu odciazenie skarpy w pigtrze
+13/-5 m n.p.m.

ad. b) Roboty prowadzono po zachodniej stronie p-ni-
ka B.901. W fazie 1 i II zabierkg o szerokosci 80 m podzielono
na zabierke blizsza (50 m) i dalsza (30 m). Wykonywane byty
z podpigtra o wysokosci 7 m. W fazie II1 1 IV eksploatowano
podpigtro réwniez z podziatem na zabierke blizsza i dalsza.
Kazdorazowy wjazd w strefe uznana za zagrozona (granica
rejonu zagrozen X/S) poprzedzany byt pomiarem punktow
powierzchniowej sieci obserwacyjnej i kontrola rejonu wyko-
nywana przez geologa na zmianie I, przy $wietle dziennym.
Petzanie gérotworu prowokowane byto poprzez prowadzenie
robét w strefie 20 m poza projektowana krawedzia stopy skarpy
statej na rzednej -5 m n.p.m. Podjazd maszyny do petzajacego
gorotworu odbywat sig tylko przy §wietle dziennym po ocenie
wykonanej przez geologa.

Kontrolne pomiary w trakcie prowadzenia robét

Ustalone kryteria oceny stanu zagrozenia [4] wynosza:
- poziome przemieszczenia inicjacyjne — ponizej 1,0 m,
- poziome przemieszczenia ostrzegawcze do 1,5 m,
- poziome przemieszczenia krytyczne — do 2,0 m

Dla podejmowania decyzji o charakterze ruchowym istotna
jest znajomos¢ predkosei chwilowych, okreslanych w cyklach
pomiarowych. Dla oceny stopnia zagrozenia przyjgto nastgpujace
wartos$ci predkosci chwilowych:

- predkos$é inicjacyjna — 8 — 14 mm/dobg,

- predkosé ostrzegawcza — do 20 mm/dobg,

- predkosé krytyczna - >30 mm/dobg.

Dla kontroli robot w rejonie zagrozen przyjeto cykl pomia-
rowy 3-dniowy, wykonywany gtdwnie w okresach prowadzenia
robdt gorniczych strefach zagrozen. Kazdorazowo w planie pra-
cy wyznaczana byla granica rejonu zagrozen, po przekroczeniu
ktorej dziat mierniczy rozpoczynat cykl pomiarowy 3-dniowy.
W pozostatych okresach pomiary prowadzono z czgstotliwoscia
1 raz na tydzien. Tabela 2 prezentuje przyrosty przemieszczen
w calym okresie prowadzenia robot gorniczych tj. od kwietnia
2010 roku do grudnia 2012 roku. Sytuacjg po zakonczeniu robot
prezentuje rysunek 4.

W trakcie prowadzenia robot zanotowano nastgpujace
zmiany:

- wzdluz potudniowej i potudniowo-zachodniej granicy
rejonu zagrozen procesy deformacyjne objety skarpe
+94/+79 m n.p.m. na szerokos$ci ok. 85 m.

- naskarpie +110/+94 m n.p.m. rozwinglo si¢ lokalne osuwi-
sko zajmujace skarpe na dlugosci 75 m.
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Tab. 3. Przemieszczenia wybranych reperdw w rejonie zagrozen X/S w trakcie prowokowania petzania gorotworu
Tab. 3. Displacement of chosen benchmarks in hazardous X/S area

granica potudniowo-wschodnia rejonu zagrozen ulegta po-
wigkszeniu. W rejonie linii 56 SN, w styczniu 2012 r., w
wyniku erozji wstecznej, deformacje osuwiskowe objety

powierzchni uskokowej USB nr 1. Deformacjom ulegly
réwniez zalegajace we wschodniej czgsci rejonu zwietrzate
osady albu (piaskowce, piaskowce ilaste) i kredy gornej
(margle). Zniszczeniu ulegt reper 1003 1 1014.

osady zwietrzelinowe jury gornej, wystepujace wzdtuz
| 3 granica zachodnia rejonu ulegla poszerzeniu o ok. 50 m w

kierunku, zniszczeniu ulegt reper 1008.
- w trakcie prowadzenia robot maksymalne predkosci zano-
l towano dla repera 1008. Na przetomie sierpnia i wrze$nia
2011 roku zanotowano chwilowa predkos¢ wynoszaca
: “J 2500 mm/dobe. Po odcigciu skarpy IX pigtra gorniczego
== w zakresie rzednych +12/-2 m n.p.m. w marcu 2012 roku
/ o jego predkos¢ wzrosta do 444 mm/dobg. Generalnie tempo

deformacji nie przekraczato 10 mm/dobg.

Odnotowane przemieszczenia w reperach monitorujacych
rejon XS sa generalnie skierowane ku NNW. Jest to kierunek
poddarcia warstw osadow kompleksu weglowego 1 ilasto-we-

b glowego nad czotem bloku paleoosuwiskowego. Kierunki te
nawiazuja do morfologii czota bloku paleoosuwiskowego oraz
zaktadanych kierunkow jego przemieszczania si¢ do rowu II
rzedu, wzdhuz uskokow o przebiegu NE-SW.

Rys. 4. Plan sytuacyjny rejonu zagrozen X/S po zakonczeniu robot gorniczych w pigtrach VIIL i IX tj. w zakresie rzgdnych +33/420 m n.p.m. i +20/-5 m
n.p.m.: | — repery powierzchniowej sieci obserwacyjnej funkcjonujace do dnia 9.01.2013 roku, 2 — repery ktore ulegty zniszczeniu, 3 — granica
rejonu zagrozen X/S, 4 — granica rejonu zagrozen XV/S, 5 — skarpa wyrobiska uformowana w strefie uskokowej USB nr 1, 6 — ¢zg$¢ gorotworu
pozostawiona jako filar zabezpieczajacy skarpg +95/+33 m n.p.m.

Fig. 4. Schema of hazardous X/S area after finish of mining in VIII and IX levels. in ordinates +33/+20 m a.s.l. and +20/-5 m a.s.l.: 1 — superficial observation
network benchmarks functioning until 9.01.2013 year, 2 — damaged benchmarks 3 — X/S hazardous area boundary 4 — XV/S hazardous area boundary
5 —slope created in USB fault zone 6 — part left as protection pillar +95/4+33 m a.s.l.
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Podsumowanie

- W wyniku prowadzonych prac wyeksploatowano dodatkowo ok. 570 tys. m* gruntow.

- W zakresie rzednych +33/-2.0 m n.p.m. pozostato ok. 305 tys. m?® ustabilizowanych mas, mieszczacych sie w projekto-
wanym konturze wyrobiska.

- Uformowana skarpa w zakresie rzednych +95/4+33 m n.p.m. wzdtuz powierzchni uskokowej ma nachylenie 1: 1.7 tj. ok. 34°.
Skarpa zbudowana jest z wapieni jury gornej, zbrekcjonowanych w strefie okotouskokowe;.

- W zakresie rzednych +95/+44 - +95/+33 m n.p.m. pozostawiono filar zabezpieczajacy stateczno$¢ skarpy uformowane;j
wzdtuz uskoku brzeznego USB nr 1.

- Aktualny kontur zbocza w zakresie rzednych +95/-2.0 m n.p.m. w petni umozliwia eksploatacj¢ wegla w rowie Il-rzedu w
zakresie rzednych ponizej -2 m n.p.m.
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