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Koncepcja systemu zraszania sektorowego zanozowego
glowicy urabiajgcej kombajnu chodnikowego — czesS¢ 1

The concept of after-tool sectoral spraying system for roadheader’s cutter head -
part I

Drinz. Marek Kalita™

Dr inz. Dariusz Prostanski®

Tresé: W artykule przedstawiono koncepcje systemu zraszania sektorowego zanozowego przeznaczonego do zraszania glowicy
urabiajacej kombajnu chodnikowego. Zaprezentowano podstawowe zatozenia projektowe i wymagania stawiane instalacjom
zraszajacym zanozowym. Przedstawiono ogo6lna budowg i zasadg dziatania instalacji.

Abstract: A concept of after-tool sectoral spraying system for roadheader’s cutter head is presented. Basic design assumptions and
requirements for after-tool spraying systems are given. Finally, general design and principle of operation are explained.
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1. Wprowadzenie

Podstawowym kryterium uwzglgdnianym przy projek-
towaniu instalacji zraszajacych goérniczych maszyn urabia-
jacych, w tym kombajnow chodnikowych, jest ilos¢ wody
zuzywanej przez instalacj¢ i wydzielanej do wyrobiska.
W tym celu stosowane sg roznego rodzaju rozdzielacze, ktore
ukierunkowuja strumien zraszajacy do strefy urabiania, przy
zachowaniu wysokiej skutecznos$ci tego procesu.

System sektorowego zraszania moze by¢ realizowany
poprzez:

— doprowadzenie wody zraszajacej w obszar zawregbienia
organu urabiajacego z calizna, przy zastosowaniu rozdzie-
lacza sektorowego [2],

— doprowadzenie wody zraszajacej w obszar urabiania kaz-
dego noza, w chwili jego kontaktu z calizna (zastosowanie
w uchwytach nozowych zaworow otwierajacych przeptyw
czynnika zraszajacego pod wptywem nacisku noza) [6].
Innym sposobem ograniczenia ilo$ci wody wprowadzane;j

do wyrobiska z instalacji zraszajacej jest stosowanie zraszania

powietrzno-wodnego [17].

Niezaleznie od rodzaju medium zraszajacego (woda lub
mieszanina powietrzno-wodna), wymagany jest niezawodny
w dziataniu rozdzielacz oraz wysoka szczelnos$¢ uktadu.

* ITG KOMAG

Analiza rozwigzan systemow zraszania sektorowego gto-
wic urabiajacych kombajnow chodnikowych wskazuje na to,
ze dominujacym sposobem doprowadzenia mediéw zrasza-
jacych do organdéw urabiajacych jest prowadzenie instalacji
wewnatrz przektadni organu. Rozwiazanie takie niesie za soba
niebezpieczenstwo wystapienia nieszczelno$ci, ktora moze
mie¢ negatywny wptyw na elementy przektadni. W zwiazku
z tym w Instytucie Techniki Gornicze] KOMAG opracowano
koncepcjg systemu zraszania sektorowego glowicy urabiajacej
kombajnu chodnikowego z zewngtrznym doprowadzeniem
medium zraszajacego.

2. Rozwiazania rozdzielaczy sektorowych

Gtownym elementem instalacji zraszania sektorowego
zanozowego jest rozdzielacz sektorowy. Jego konstrukcja
umozliwia rozdzial medium zraszajacego do dysz zraszaja-
cych noze bedace w kontakcie z urabiana calizna. Konstrukcje
rozdzielaczy sektorowych zraszania organéw urabiajacych
kombajnéw chodnikowych s projektowane i doskonalone od
poczatku lat 80. ubiegtego wieku. Znajduja one zastosowanie
zar6wno w instalacjach zraszania kombajnéw $cianowych,
jak 1 chodnikowych.

Najwigcej rozwiazan rozdzielaczy sektorowych opracowa-
no i opatentowano przez firm¢ Voest Alpinie z przeznaczeniem
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Rys. 1. Rozdzielacz sektorowy firmy Voest Alpinie stosowany w kombajnach chodni-

kowych [8]

Fig. 1. Sectoral distributor manufactured by Voest Alpine used in roadheaders [8]

do instalacji zraszania glowic urabiajacych kombajnéw chod-
nikowych. Specyfika tych rozwiazan polega na tym, ze czton
sterujacy zabudowano i unieruchomiono wobec obrotowej
glowicy organu (rys. 1). Wyposazono go w sekcyjny kanat
przepustowy rozciagajacy si¢ na wycinku obwodu. Dzigki
temu woda dostarczana byta do systemu zraszania w zakresie
120+150° obwodu organu urabiajacego [1] [8].

Czton sterujacy po stronie wejsciowej wyposazono
w sprzggto unieruchamiajace go z korpusem wspornika
i gniazdo z przylaczonym tacznikiem uszczelniajacym, do-
prowadzajacym wodg pod cis$nieniem z kanatu w korpusie
wspornika. Po stronie wyj$ciowej czton sterujacy wspotpra-
cuje ciernie z elementem wprowadzajacym wodg do kanatow
rozptywowych w glowicy.

Pierwsze krajowe rozwiazania rozdzielaczy sektorowych
do kombajnéw chodnikowych opracowano migdzy innymi
w ramach wspoélpracy firmy REMAG z KOMAGiem oraz
Akademia Gorniczo-Hutnicza. Zastosowano je w ukta-
dach zraszania kombajnéw chodnikowych wyposazonych
W poprzeczne organy robocze i zapewniajace boczne [12] ub
osiowe [13] doprowadzenie cieczy zraszajace;j.

Rozwiazanie rozdzielacza z osiowym doprowadzeniem
wody (rys. 2) [13] znalazto zastosowanie mi¢dzy innymi
w kombajnie chodnikowym typu KR-150. Istota rozwia-
zania polegala na wyposazeniu rozdzielacza w elastycznie
podparty w korpusie glowicy czton sterujacy, wyposazony
w nieobrotowa plytke, w postaci tarczy z kanatem sekcyjnym
potaczonej z osiowa tuleja dolotowa. Czton sterujacy miat
przelotowy, tamany kanal, majacy osiowy otwor wlotowy
w czesci tulejowej oraz otwor boczny lub otwory wylotowe
w czgsci tarczowej. W rozwigzaniu zastosowanym w kombaj-
nie KR-150 rozdzielacz sektorowy dociskany byt za pomoca
mechanizmu réznicowego [4, 3].

Inne znane rozwiazanie rozdzielacza sektorowego (rys. 3)
zostato zaproponowane przez firmg¢ ANGA [11], testowane
w jednym z kombajnéw chodnikowych produkowanych przez
REMAG. Rozwiazanie to wyposazono w zespot rozdzielaja-
co-uszczelniajacy, skojarzony z walem napedowym glowicy
roboczej i posiadajacy uszczelnienie czotowe. Rozdziat cie-

czy zraszajacej zrealizowano dzigki wybraniu kanatlowemu
w kohierzu statego dolnego pierscienia $lizgowego i jego
potaczeniu z kilkunastoma otworami obrotowego pierscie-
nia §lizgowego. PierScien ujeto w kolnierzu obrotowe;j tulei,
a nastgpnie potaczono z zamocowanymi ztaczkami, rozpro-
wadzajacymi ciecz do uktadu zraszajacego.

N\

Rys. 2. Rozdzielacz sektorowy z osiowym doprowadzeniem cie-
czy zraszajacej [13]

Fig. 2. Sectoral distributor with axial supply of spraying liquid
[13]
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Rys. 3. Rozdzielacz sektorowy firmy ANGA [11]

Fig. 3. Sectoral distributor manufactured by ANGA [11]

E&\}\\

Firma REMAG opracowata rowniez rozwiazanie roz-
dzielacza sektorowego [15], ktorego istota (rys. 4) polegata
na tym, ze do zewngtrznej pokrywy korpusu rozdzielacza
posiadajacej otwory odprowadzajace, zamocowano tarcze
z otworami. Wewnatrz rozdzielacza umieszczono rozrzad
majacy postac tarczy potaczonej z osiowa tuleja i stykajaca si¢
z tarcza zamocowana w pokrywie korpusu. Od strony styku
w tarczy rozrzadu wykonano wglebienie, tworzac komore
wodna. We wglebieniu wykonano otwory taczace komore
z wnetrzem rozdzielacza. Na obrzezu tarczy rozrzadu znajduja
si¢ otwory wspotosiowe z otworami tarczy osadzonej w ka-
dtubie. Lacznik taczacy rozdzielacz z przektadnia napgdowa
dociskany jest za pomoca sprezyny.

| W\mmé%///

Rys. 4. Rozdzielacz sektorowy firmy REMAG [15]
Fig. 4. Sectoral distributor manufactured by REMAG [15]

Innym sposobem umozliwiajacym realizacj¢ funkcji zra-
szania sektorowego byto doprowadzenie wody w obszar ura-
biania kazdego noza z chwila jego kontaktu z calizna. W tym
celu, w kazdym uchwycie nozowym zastosowano specjalny
zawOr, otwierajacy przez cofajacy si¢ trzonek noza przeptyw
czynnika zraszajacego, w czasie kontaktu noza z urabiana
calizng. Rozwiazanie takie zastosowaty w swoich kombajnach
chodnikowych firmy: Voest Alpine oraz Krummenauer [6].

Firma Krummenauer opracowata takze poprzeczne organy
urabiajace [6], w ktorych zastosowano kombinacjg sterowania
sektorowego oraz indywidualnego sterowania zraszaniem dla
pojedynczych nozy.

Inne rozwiazanie, w wersji zraszania powietrzno-wodne-
g0, zastosowata w kombajnach chodnikowych firma PAURAT
[2]. Woda i sprezone powietrze doprowadzono osobnymi
przewodami do kombajnu, a nastgpnie poprzez obrotowe
uszczelnienie, odrgbnymi kanatami, do organu urabiajace-
go. Na organie urabiajacym media zraszajace dostarczano
do uchwytéw nozowych oddzielnymi kanatami, w ktorych
umieszczono dwuczynnikowe dysze zraszajace. Mieszanie
obu czynnikow nast¢powato dopiero w dyszach. Rozwiazanie
to dla glowicy poprzecznej (rys. 5) oraz wzdtuznej (rys. 6)
byto skomplikowane pod wzgledem konstrukcyjnym oraz
wykonawczym.

3. Koncepcja zraszania sektorowego zanozowego

Analiza rozwiazan systemow sektorowego zraszania
wewnetrznego, zanozowego stosowanych w kombajnach
chodnikowych wskazuje na problem sposobu doprowadzenia
1 rozprowadzenia czynnika zraszajacego w glowicy urabia-
jacej. Wszystkie prezentowane rozwiazania prowadza prze-
wody wodne w osi przektadni glowic organu urabiajacego.
Niedostateczna trwalos¢ rozwiazania oraz skutki, jakie moga
wystapi¢ w przypadku awarii sa istotne z uwagi na mozliwo$¢
uszkodzenia przektadni gtowicy urabiajacej.

Opracowujac koncepcje nowego systemu zraszania sekto-
rowego, jako gtowny cel postawiono zaprojektowanie takiego
rozdzielacza, ktory umozliwitby doprowadzenie czynnika zra-
szajacego po zewngtrznej stronie ramienia, poza przektadnia
kombajnu, co w przypadku nieszczelnosci skutkowatoby, co
najwyzej wyciekami wody na zewnatrz glowicy urabiajace;j,
a nie do przektadni.

Efektem prac projektowych jest koncepcja nowego
systemu zraszania sektorowego (rys. 7) przeznaczonego
dla kombajnéw chodnikowych z poprzecznymi gltowicami
urabiajacymi.

Gléwnymi elementami instalacji sektorowego zraszania
(rys. 7) sa:

— rozdzielacz sektorowy wraz z uszczelnieniami (poz.1),
— zespot suwakow (poz.2),
— zespot doprowadzenia wody (poz.3).

Rozdzielacz sektorowy, w ksztalcie pierScienia, na swo-
jej zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni ma zabudowane
pakiety uszczelnien, pierScieni prowadzacych oraz zgarnia-
jacych.

Na powierzchni rozdzielacza przeznaczonej do wspotpra-
cy z suwakami, na okoto jednej trzeciej obwodu, wykonano
rowek (kanal wodny poz.4 rys. 7) umozliwiajacy rozprowa-
dzenie wody do otworéw w glowicy urabiajacej i do rozdziatu
jej strumienia do dysz zraszajacych znajdujacych si¢ w strefie
urabiania. Tylna czg$¢ rozdzielacza uformowano w postaci
pier§cienia, na obwodzie ktorego przewidziano wglebienia
umozliwiajace zabezpieczenie rozdzielacza przed obrotem
wzgledem ramienia kombajnu (rys. 8).
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Rys. 6. Uklad zraszania powietrznowodnego w organie wzdluznym [16]
Fig. 6. Air-and-water spraying system in longitudinal cutter head [16]

Rys. 7. System zraszania sektorowego glowi-
cy poprzecznej kombajnu chodniko-
wego [5]

Fig. 7. Sectoral spraying system for trans-
verse cutter head of a roadheader [5]
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W zaproponowanym rozwiazaniu woda, przewodami
zabudowanymi na ramieniu kombajnu, przekazywana jest
do kanatu wodnego wykonanego w ramieniu, a nastgpnie do
gniazda rozdzielacza sektorowego. Gniazdo rozdzielacza ma
otwor, przez ktory woda przekazywana jest do rowka rozpro-
wadzajacego ja do otworéw w poszczegolnych suwakach.

Kazdy z suwakow dociskany jest do powierzchni
rozdzielacza za pomoca spr¢zyny. Na obwodzie suwaka
zabudowano uszczelnienie.

Opracowany system zraszania sektorowego przewidziano,
oprocz zraszania woda, rOwniez do zraszania mieszaning
powietrznowodna. Woda i spr¢zone powietrze doprowadzane
sa w tym przypadku oddzielnie do rozdzielacza sektorowego

(rys. 9).

woda

Rys. 9. Doprowadzenie wody i sprezonego powietrza do roz-
dzielacza [5]
Fig. 9. Supply of water and compressed air to the distributor

[3]

pierscien

Rys. 8. Sposob  unieruchomienia rozdzielacza
wzgledem ramienia kombajnu [5]

Fig. 8. Method for firm fixing of the distributor in
relation to the roadheader’s arm [5]

4. Podsumowanie

Dostgpne na rynku rozwiazania techniczne systemow
zraszania sektorowego oraz stosowane w nich rozdzielacze
sektorowe charakteryzuja si¢ skomplikowana i trudna do
wykonania konstrukcjg. Ich pewno$¢ dziatania i Zywotnos¢
jest niewystarczajaca zwtaszcza w przypadku stosowania
w podziemiach kopaln.

Uwzgledniajac powyzsze opracowano w Instytucie
KOMAG koncepcjg zraszania sektorowego z nowym rozwia-
zaniem rozdzielacza czynnika lub czynnikow zraszajacych,
ktore moga zapewnic¢ dlugotrwata prace w trudnych warun-
kach gorniczych.

Istota proponowanego rozwigzania polega na zastosowa-
niu nieruchomego rozdzielacza, umieszczonego wewnatrz ob-
racajacej si¢ glowicy urabiajacej. Rozdzielacz mocowany jest
pomigdzy wysiggnikiem, a glowica urabiajaca. Rozdzielacz
od strony rowka, wspdtpracuje z rozmieszczonymi obwodo-
wo, w obrotowym kadlubie glowicy urabiajacej, suwakami
z przelotowymi otworami. W czasie obrotu glowicy urabia-
jacej, kolejne otwory suwakow przemieszczaja si¢ okresowo
nad rowkiem rozdzielacza, przez co woda kierowana jest do
dysz zraszajacych noze bedace w kontakcie z urabiana calizna.

Koncepcja systemu wewngtrznego zraszania sektorowego
moze by¢ zastosowana zaréwno dla wody, jak rowniez mie-
szaniny powietrznowodne;.

Podstawowe zalety proponowanego rozwiazania zraszania
to:

— doprowadzenie wody do dysz zraszajacych z pominigciem
przektadni glowicy organu urabiajacego,

— wyeliminowanie wplywu nieszczelnosci instalacji na pracg
pozostatych zespotow kombajnu,

— zewngtrzne doprowadzenie medidw zraszajacych (wzdhuz
powierzchni wysiggnika),

— poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy zatog gorni-
czych,

— prosta budowa niewrazliwa na luzy gtowicy urabiajace;j.

Opracowane rozwigzanie konstrukcyjne systemu zraszania
sektorowego przeznaczonego dla kombajnéw chodnikowych
zgloszono, jako wynalazek do Urzedu Patentowego RP.
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