napedy i sterowanie

Co nowego w wydaniu normy PN-EN 60204-1
z grudnia 2018 r. ,Bezpieczenstwo maszyn.
Wyposazenie elektryczne maszyn.
Wymagania ogdlne”? Cz. 1

Stawomir Gronczewski

N a poczatek - co fajnego? Wresz-
cie kto§ pomyslal o projektantach
idodano dwa zalaczniki (a wlasciwie roz-
szerzono znaczaco zalacznik z poprzed-
niej normy), dzieki ktérym przestang sie
oni zastanawia¢, jak przejs¢ od ogétu do
szczegotu.

1. Zatacznik ZZA - Tabela korela-
cji pomiedzy zasadniczymi wyma-
ganiami Dyrektywy Maszynowej
(DM) 2006/42/WE a punktami
niniejszej normy

Dokladne wskazanie, jakie punkty
normy PN-EN 60204-1 odpowiadaja
zasadniczym wymaganiom zawartym
w DM (w odniesieniu do wyposazenia
elektrycznego maszyn) ufatwia poznanie,
zrozumienie i spelnienie tych wymagan.

Przez tablice korelacji z zalgcznika
ZZA czytelnicy, chcac zaznajomi¢ sie
z zasadniczymi wymaganiami z DM
w obszarze wyposazenia elektrycz-
nego maszyn, od razu kierowani sg do
konkretnych punktéw normy PN-EN
60204-1.

Przyktad

Punkt 1.6.3 Dyrektywy Maszynowej
w tabeli z niniejszego zalacznika skorelo-
wany jest z pkt. 5.3110.8 normy PN-EN
60204-1.

Wymagania w DM s3 przedstawione
jako ogolne wytyczne, tj. maszyna musi
by¢ wyposazona w urzadzenia odfgcza-
jace ja od wszystkich Zrédel energii, urza-
dzenia takie muszg by¢ oznakowane itd.,
natomiast wskazane skorelowane punkty
5.3 1 10.8 w normie PN-EN 60204-1
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doprecyzowuja szczegélowo wymaga-
nia stawiane urzadzeniom odlaczajacym
w wyposazeniu elektrycznym maszyn.
Szczegblowe wymagania to m.in.: rodzaj
urzadzenia (np. rozfacznik z bezpieczni-
kami lub bez, ktory spelnia wymagania
IEC 60947-3; kategoria uzytkowania
AC-23B lub DC-23B), ktéry charakte-
ryzuje si¢ tym, Ze powinien izolowaé
wyposazenie elektryczne od zasilania,
mie¢ tylko jedno polozenie otwarcia OFF
i jedno potozenie zamkniecia ON itd.

2. Zalacznik ZZB - Tabela korelacji
pomiedzy zasadniczymi wymaga-
niami z Dyrektywy Niskonapie-
ciowej (LVD) 2014/35/WE a punk-
tami niniejszej normy

Sytuacja analogiczna do pkt.1; przed-
stawione s3 tu powigzania normy PN-EN
60204-1 z Dyrektywa Niskonapieciows.

W grudniu 2018 r. PKN opublikowal nowe wydanie normy dotyczacej wyposazenia
elektrycznego maszyn PN-EN 60204-1:2018-12. Co w niej nowego? Co sie zmienito?
Co dodano? Ponizej przedstawiam analize zmian.

W tej i w nastepnej publikacji przyblize
kolejne zmiany umieszczone w nowym
wydaniu normy PN-EN 60204-1, ktore
dotycza miedzy innymi:

e dodanych wymagan zwigzanych
z udzialem energoelektronicznych
napedow (power drive system — PDS);

o zrewidowanych wymagan w obszarze
kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC);

o wyjasnien dotyczacych zabezpieczen
nadpradowych;

e wymagan dotyczacych wyznaczenia
znamionowego pradu zwarciowego
wyposazenia elektrycznego;

e zmienionych wymagan i terminologi
dotyczacych polaczen wyréwnawczych;

e reorganizacji i korekt w rozdziale 9
(Obwody i funkcje sterowania), w tym
o wymagania dotyczace bezpieczne-
go wylaczania momentu (safe torque
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off - STO) w urzadzeniach PDS, za-

trzymania awaryjnego, zabezpieczen

obwodéw sterowania;

zrewidowanych symboli dla napedéw

(przyciskdw) urzadzen sterujacych

umieszczanych w interfejsie operatora;

zrewidowanych wymagan dla doku-
mentacji technicznej.

Jednym z zagadnienn mocno rozsze-
rzonych w nowym wydaniu normy
PN-EN 60204-1:2018-12 ,,Bezpieczen-
stwo maszyn. Wyposazenie elektryczne
maszyn. Wymagania ogélne” jest temat
dotyczacy kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej (EMC).

O kompatybilnosci elektromagne-
tycznej w ,nowej” normie moéwi si¢
w rozdziale 4 i zalgczniku H. Zapisy
z rozdziatu 4, dotyczace EMC, zostaly
sprowadzone wlasciwie do jednego ogdl-
nego stwierdzenia, méwiacego o tym, ze
wymagane jest przeprowadzanie badan
wyposazenia elektrycznego pod katem
wytwarzania zaburzen elektromagne-
tycznych i/lub odpornosci na te zaburze-
nia, chyba ze spelnione sa nastepujace
warunki (mdéwigc w skrdcie):

wbudowane urzadzenia i komponenty

sg zgodne z wymogami EMC
oraz

instalacja elektryczna jest zgodna

z instrukcjami dostarczonymi przez

dostawce urzadzen i komponen-

tow w odniesieniu do wzajemnych
zaburzen elektromagnetycznych lub

z zalgcznikiem H niniejszej normy

(jesli instrukcje takie nie sa dostepne

u dostawcy).

Nowo wprowadzony zalacznik H
zawiera zar6wno wymagania, jak i pod-
powiedzi co do rozwigzywania niektd-
rych probleméw dotyczacych EMC.
Mozna tu znalez¢ przyklady (wraz z gra-
tikg) srodkéw technicznych zmniejsza-
jacych zaklocenia elektromagnetyczne;
separacji kabli obwodéw mocy od kabli
obwodéw sygnalowych; przyktady
rozwigzan niezalecanych/zalecanych/
rekomendowanych przy budowie tras
kablowych.

Jedna z ciekawszych informacji
zamieszczonych w zal. H, a dotycza-
cych zmniejszenia zaklécen elektro-
magnetycznych, jest propozycja uzycia
dodatkowego przewodu by-pass (réw-
nolegle do ,wrazliwego” przewodu

68 ¢ Nr 4 ¢ Kwiecien 2019 r.

sygnalowego). Rownolegly przewdd by-
-pass powoduje zmniejszenie przeptywu
pradow zakldcajacych przez ekran kabla
z wrazliwymi przewodami sygnalowymi,
przez co posérednio ,wzmacnia ekran”

Kolejng wazna, moim zdaniem, kwe-
stig dla os6b budujacych wyposazenie
elektryczne maszyn sg informacje, jak
typ i rodzaj koryta (lub kanatu kablo-
wego z pokrywa) wplywa na minimalng
odlegloé¢ separacji kabli z obwodami
mocy / pomocniczymi obwodami ste-
rujacymi/ obwodami transmisji danych
/ wrazliwymi obwodami pomiarowymi.
Informacje te zobrazowano przykfado-
wymi szkicami technicznymi.

Przy wielu nowych informacjach
(dotyczacych kompatybilnosci elektro-
magnetycznej) zawartych w tym wyda-
niu normy nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na zapis w zal. H, ktory stwier-
dza, ze jezeli wymagania EMC i safety
sg rozbiezne, to wyzszy priorytet zawsze
maja wymagania safety.

Kolejng kwestia s3 wymagania zwig-
zane z udzialem napedéw energoelek-
tronicznych (Power Drive System — PDS).

W nowym wydaniu normy PN-EN
60204-1:2018-12 w zalaczniku A (opi-
sujacym wymagania dotyczace ochrony
przez samoczynne odigczenie zasilania)
dodano rysunki schematéw elektrycz-
nych z obwodami PDS (Power Drive Sys-
tem). Na tych schematach przedstawiono,
jak powinien wyglada¢ typowy uktad do
pomiaru impedancji petli zwarciowej dla
obwodéw z PDS.

A wiec elektrotechnicy/pomiarowcy!
Mamy podpowiedz, jak wykona¢ bada-
nie obwodéw z PDS w zwigzku z wyma-
ganiami stawianymi nam w rozdziale 18
(w aspekcie sprawdzenia ochrony przy
uszkodzeniu poprzez samoczynne odlg-
czenie zasilania).

W kolejnej czesci artykutu, chciatbym
przedstawi¢ wybrane kwestie dotyczace
obwodoéw sterowania. W normie tym
zagadnieniom po$wiecony jest rozdzial
9 (Obwody i funkcje sterowania).

W nowym wydaniu 60204-1 podano
wiecej informacji (wraz z przyktadowymi
schematami) zwigzanych z ochrong
przed wadliwym funkcjonowaniem
obwodo6w sterowania — pkt. 9.4.3. Gene-
ralna zasada méwi o tym, ze powinno
sie zastosowa¢ $rodki do minimalizacji

ryzyka w przypadku uszkodzenia obwo-
déw sterowania. Uszkodzenie/dysfunkcja
nie powinny spowodowaé nieoczeki-
wanego niebezpiecznego zachowania
si¢ sterowanej maszyny (na przykltad
takiego, jak: niezamierzone uruchomie-
nie maszyny, niebezpieczny ruch, unie-
mozliwienie zatrzymania maszyny).

W podanych w nowej normie wytycz-
nych opisano i zobrazowano kilka przy-
ktadowych metod spelnienia wymagan
dla:

1. Obwoddéw sterowania zasilanych
z transformatora/zasilacza z polacze-
niem do uziemienia.

2. Obwoddéw sterowania zasilanych
z transformatora/zasilacza bez pola-
czenia do uziemienia.

3. Obwoddéw sterowania zasilanych
z transformatora posiadajacego
wyprowadzony $rodek uzwojenia,
ktory jest potaczony do uziemienia,

4. Obwodéw sterowania niezasilanych
z transformatora/zasilacza.

Weale nierzadkim przypadkiem, spo-
tykanym w mojej 20-letniej praktyce
inzynierskiej przy projektowaniu/audy-
tach/serwisie maszyn, jest brak wyko-
nania polaczenia jednego z potencjatéw
strony wtornej transformatora/zasila-
cza (0 V DC ) obwodu sterujacego do
uziemienia. W takiej sytuacji rodzi sie
zawsze pytanie: czy projektant/wyko-
nawca zapewnil inng metode spelnienia
wymagan, czy tez po prostu wynika to
z braku wiedzy/niewtasciwego wykona-
nia instalacji?

Przy bardzo prostych ukladach ste-
rowania (wyposazonych w pojedyn-
cze urzgdzenie uruchamiania silnika i/
lub co najwyzej dwa urzadzenia steru-
jace) norma w drodze wyjatku dopusz-
cza wykonanie zasilania sterowania bez
zastosowania transformatora/zasilacza.
Niestety, w swojej praktyce spotykam
zastosowanie tego wyjatku w sposéb nie-
zgodny z wytycznymi (czyli w uktadzie
sterowania maszyny znajduje si¢ np. kilka
stycznikow i kilka urzadzen sterujacych,
a brak jest transformatora/zasilacza).

W normie podano réwniez przykla-
dowe urzadzenia do zasilania obwoddéw
sterowania i wymagania im stawiane (tj.
transformatory zgodne z IEC 61558-2-2,
zasilacze impulsowe zgodne z IEC 61558-
2-16, zasilacze zgodne z IEC 61204-7).



Podsumowujac, wytyczne przedstawione
w nowej wersji normy dotyczace tego zagad-
nienia w przejrzysty sposob okreslaja wyma-
gania i zastosowanie konkretnych rozwigzan,
ktére dzigki pokazanym schematom w tatwy
sposob moga dotrze¢ do inzynieréw.

Kolejna nowo$¢, jaka pojawita sie w wydaniu
normy 60204-1 z grudnia 2018 r., to zalece-
nie okre$lenia dla wyposazenia elektrycznego
parametru, jakim jest prad znamionowy zwar-
ciowy umowny. Norma wskazuje przyktadowe
dokumenty (IEC 61439-1, IEC 60909-0, IEC/
TR 60909-1 lub IEC/TR 61912-1), ktérymi
mozna si¢ positkowa¢ przy wyznaczaniu tego
parametru.

W trakcie mojej praktyki inzynierskiej
dotyczacej oceny wyposazenia elektrycznego
maszyn czgsto widywalem szafy elektryczne
z gléwnym zabezpieczeniem w postaci wylacz-
nika instalacyjnego. Byly to aparaty stan-
dardowe, o wytrzymalos$ci zwarciowej 6 kA
(najczesciej spotykane w budownictwie, a przy
tym najtansze). W takiej sytuacji stawiatem
sobie kilka pytan:

1. Czy projektant znal warto$¢ spodziewanego
pradu zwarciowego w miejscu instalacji
maszyny?

Raczej nie - z mojej praktyki wynika, ze

inwestor/przyszly uzytkownik rzadko
podaje taki parametr w miejscu zainstalo-
wania maszyny.

2. Czy inwestor/uzytkownik maszyny zapew-
nit odpowiednie parametry zasilania
elektrycznego maszyny (czyli w tym przy-
padku - czy zapewnit sprowadzenie spo-
dziewanego pradu zwarciowego do poziomu
bezpiecznego dla wyposazenia elektrycz-
nego maszyny)?

Pozostawiajac te pytania bez odpowiedzi
i przechodzac do aspektow technicznych zasta-
nych sytuacji na obiektach przemystowych -
bywa réznie.

W instalacjach z zabezpieczeniami w postaci
wylacznikéw ograniczenie pradu zwarciowego
jest relatywnie male. Natomiast gdy jako zabez-
pieczenia zastosowane sg bezpieczniki z wklad-
kami topikowymi, to ograniczenie pradu
zwarciowego jest relatywnie duze.

Jezeli dwie sytuacje zbiegna si¢ w niekorzyst-
nej konfiguracji, tzn.:

producent maszyny wykonat instalacje elek-

tryczng o niskiej wytrzymatosci na prad

Zwarciowy;

sie¢ elektryczna zasilajagca maszyne charak-

teryzuje sie duza warto$cig spodziewanego

pradu zwarciowego;

moze doj$¢ do sytuacji, ze aparaty, takie jak
np. wylaczniki, nie wytrzymaja zbyt duzego
pradu zwarciowego i ,przeniosg” go dalej na
instalacje, zamiast ja przed nim ochroni¢! Taka
sytuacja moze prowadzi¢ do spalenia/pozaru
wyposazenia elektrycznego i tym samym
maszyny.

Podanie parametru prad znamionowy zwar-
ciowy dla wyposazenia elektrycznego maszyny
na pewno jest wazne pod wzgledem bezpie-
czenstwa dla osoby odpowiedzialnej za pod-
faczenie zasilania elektrycznego w miejscu
uzytkowania maszyny, a jednoczeénie przyblizy
producentom maszyn (projektantom elektryki)
ten temat.

Kwestie zwigzane z pragdami zwarciowymi sa
oczywiscie bardziej zlozone, ale w tym krot-
kim artykule chciatem jedynie zasygnalizo-
wa¢ temat i przyblizy¢ zagadnienia zwigzane
z instalacjg elektryczng i automatyka maszyn.

W kolejnym artykule omoéwie zagadnienia
m.in. zwigzane z polaczeniami wyréwnaw-
czymi, dokumentacja, czy tez symbolami
graficznymi.
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