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Tresé: W artykule dokonano analizy przypadkow ewakuacji zatog gorniczych w kopalniach wegla kamiennego w latach 1990+2013.
Analiza zostata przeprowadzona na podstawie archiwalnej dokumentacji powypadkowej, bedacej w dyspozycji Wyzszego Urzedu
Gorniczego w Katowicach. Analiza ta zostala dokonana pod katem wystepujacego zagrozenia, w szczegolnosci zagrozenia
pozarowego i metanowego oraz wykorzystania indywidualnego sprzgtu ucieczkowego bedacego na wyposazeniu gornikow.

Abstract: This paper presents an analysis of mining crew evacuation cases in coal mines in 1990+2013. The analysis was performed on
the basis of archival injury documentation from the Higher Mining Office in Katowice, from the point of view of potential
hazards, especially fire and methane hazards and the use of specific rescue equipment at each miner’s disposal.
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1. Wprowadzenie

Pozary egzogeniczne wystepujace w gornictwie pod-
ziemnym, choé¢ obecnie wystepujace rzadko, sa nadal
jednymi z najniebezpieczniejszych zagrozen technicz-
nych. Ze wzgledu na doptyw do miejsc rozwijajacego
si¢ ogniska pozaru w wyrobiskach goérniczych duzych
ilo$ci powietrza, najczgsciej charakteryzuja si¢ one bar-
dzo duza dynamika rozwoju. Niebezpieczenstwo wysta-
pienia pozaru wiaze si¢ z szybkim rozprzestrzenianiem
w wyrobiskach gorniczych gazow i dymow jako produktow
spalania, stwarzajacych bardzo duze zagrozenie dla zatog
gorniczych w nich pracujacych.

Najczgstszym objawem rozwijajacego si¢ pozaru jest
nagly wzrost st¢zenia gazow pozarowych, w szczegoélnosci
tlenku wegla oraz dymow rozprzestrzeniajacych si¢ wraz
z strumieniem powietrza przewietrzajacym wyrobiska.
Jednym z gtéwnych elementéw systemu zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego pracujacej zalogi jest droga ucieczkowa [1].

*  Politechnika Slaska, Gliwice

Glownym materiatem poddanym analizie przypadkow
ewakuacji zalog gorniczych w kopalniach wegla kamiennego
byta dokumentacja powypadkowa [2] bgdaca w dyspozy-
cji Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach w latach
1990+2013.

Wycofanie zalogi gérniczej drogami ucieczkowymi
z miejsca, w ktorym doszto do wystapienia niebezpiecznego
zdarzenia jest glownym elementem samoratowania zatogi.

Na drogg ucieczkowa sktada si¢ szereg nastgpujacych po
sobie wyrobisk gorniczych, ktorymi wycofuje si¢ zatoga
od miejsca wystapienia zagrozenia lub strefy objetej zagro-
zeniem, najcze¢sciej zagrozenia pozarowego i zwiazanego
Z nim zagrozenia gazami pozarowymi az do pradu powietrza
niezagrozonego, w ktorym ptynie powietrze bez gazow
szkodliwych, z ktdrego pracownicy moga wycofac si¢ bezpiecznie
na powierzchni¢ kopalni.

Podstawa prawna opracowywania drog ucieczkowych
jest obecnie Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28
czerwca 2002 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych”
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(Dz.U. 2002 r. nr 139 poz. 1169) z p6zn. zm. [3] oraz
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12
czerwca 2002 r. w sprawie ratownictwa gorniczego
(Dz.U. Nr 94 poz.838) [4].

Skuteczno$¢ ewakuacji droga ucieczkowa w celu
samoratowania si¢ gornikow zalezy zarowno od czyn-
nikow technicznych, jak i ludzkich [6]. Do czynnikow
technicznych naleza:

— parametry geometryczne wyrobisk tworzacych droge
ucieczkowa (dlugos$¢ wyrobisk, wysoko$¢ w miejscu
przechodzenia, kat nachylenia, szeroko$¢ wyrobiska,
zabudowane rurociagi, tasmociagi),

— kierunek marszu — po wzniosie lub upadzie wyrobi-
ska,

— wystepujace utrudnienia i przeszkody dla przecho-
dzenia,

— rodzaj i sposdb rozmieszczenia Srodkow tacznosci,

— oznakowanie drogi ucieczkowej,

— rodzaj indywidualnego sprzg¢tu ochrony ukladu
oddechowego.

Do czynnikéw ludzkich naleza [5]:

— umiejetnos¢ uzycia indywidualnego sprzgtu ochrony
uktadu oddechowego,

— znajomo$¢ drogi ucieczkowej,

— reakcje na zmienne warunki widocznosci, tempera-
tury 1 wilgotnosci i sktadu atmosfery,

— szybko$¢ podejmowania decyzji przez prowadza-
cego akcj¢ ratownicza oraz samoratujacych si¢
gornikow,

— szybkos¢ przekazywania informacji oraz stan zdro-
wia zagrozonych osob.

Wszystkie te czynniki wplywaja na skutecznosé
ewakuacji droga ucieczkowa, a jej wynikiem jest czas
potrzebny do przejscia dana droga do miejsca ewakuacji,
ktérym najczesciej jest wyrobisko ze §wiezym pradem
powietrza. Czas przej$cia droga ucieczkowa jest suma
czasOW przejscia poszczegdlnych wyrobisk, stanowia-
cych przyjgta drogg ucieczkowa.

2. Analiza przypadkow wycofania zalég gérniczych
zwiazanych z niebezpiecznymi zdarzeniami
w latach 1990+2013

Analiza przypadkéw ewakuacji zatog gérniczych w
kopalniach wegla kamiennego, zostata przeprowadzona
w oparciu o protokoty powypadkowe, protokoty wysta-
pienia zdarzen niebezpiecznych, takich jak zagrozenia
pozarami egzo- i endogenicznymi, zagrozenie metano-
we, zagrozenie tapaniami oraz zagrozenie wyrzutem
gazow 1 skat.

Na podstawie udostgpnionej dokumentacji uzyskano
informacje dotyczace:

— daty wystapienia zdarzenia niebezpiecznego,
w ktorego konsekwencji niezbgdne byto wycofanie
zatogi drogami ucieczkowymi,

— zaktadu goérniczego, w ktorym doszto do zdarzenia
niebezpiecznego,

— rodzaju zdarzenia (pozar endogeniczny, pozar egzo-
geniczny zagrozenie metanowe, i inne)

— uzycie aparatow ucieczkowych,

— wypadek i jego rodzaj,

— okoliczno$ci zdarzenia,

— miejsce zdarzenia.

Uzyskane na tej podstawie dane zostaly zebrane
w tablicy zestawionej rocznikowo.

0 h w2013 r. [2]

6g gorniczyc

Data on evacuation of mining crew in 2013 [2]

I3

Tablica 1. Dane dotyczace wycofania zal

Table 1.

W tablicy 1 przedstawiono wycinek catosciowej tablicy
z danymi dotyczacymi wycofania zatdg gorniczych za lata
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Jak wynika z zebranych danych najwigksza liczba wycofan
zatogi miata miejsce w zwiazku z zaistniatym pozarem endo-
genicznym (rys. 1.). W sumie na 83 zaistniate niebezpieczne
zdarzenia, w ktorych wystapita koniecznos¢ wycofania zato-
gi z zagrozonego miejsca, az do 42 wycofan doprowadzito
zagrozenie pozarem endogenicznym, 19 zwiazanych bylo
z zaistnieniem pozaru egzogenicznego, 19 — z zagrozeniem
metanowym oraz 3 zdarzenia zwiazane byty z koniecznos$cia
awaryjnego wylaczenia wentylatoréw glownego przewietrza-
nia. Najwigksza liczba zgloszonych pozarow endogenicznych
wystapita w latach 2009 i 2010 — w sumie 17.

Rysunek 2. przedstawia liczbeg oséb wycofanych w zwiaz-
ku z wystapieniem danego zagrozenia. Jak wynika z zebra-
nych danych najwigksza liczba wycofanej zatogi zwiazana

byla z zaistnieniem pozaréw (lacznie 2569 osdb), z czego
w przypadku pozarow endogenicznych bylo to 1307 osob
a w przypadku pozarow egzogenicznych 1262 osoby. Przy
wystapieniu zagrozenia metanowego wycofano w sumie 352
osoby. Dla innych zdarzen wycofanych zostato facznie 817
0s0b, co zwiagzane bylo z dwukrotnym awaryjnym wytaczeniem
wentylatoréw glownego przewietrzania w KWK, Rydultowy-
Anna” i KWK ,,So$nica-Makoszowy” oraz katastrofag budow-
lana w KWK ,,Szczyglowice”. Jej skutkiem bylo zawalenie
si¢ szybu wentylacyjnego V. Ze wzgledu na zaburzenie prze-
wietrzania 1 powstanie wybuchowych nagromadzen metanu
w pierwszej fazie akcji ewakuowano catg zaloge dotowa kopal-
ni ,,Szczygtowice” w liczbie 433 pracownikow i czg$¢ zalogi
kopalni ,,Knuréw” w liczbie 92 pracownikow.
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Rys. 1. Liczba wycofan zalogi w zwiazku z zaistnialymi zdarzeniami niebezpiecznymi
Fig. 1. Number of evacuation cases due to the occurrence of hazardous events

Liczba wycslane melogl w seigeio @ eaistniabym rdarpanrr

¥ L cha wprclane) tahig w s | e sedugenicmym
L vha wewrnlane ralog w ferain | BOLKIE SEITERRCIIIVIT
w8 b gha wewrolane falom w penating | fapalecieny (ul wvbucksm metieu

W L 2ha ey Tares) TaIOR v Fargling | inngT DAL a

T

L

Lierha wycofane) rafogi

®

e
1
. 4d
.
" -
™
" . -
acoelo % g6 @ & avé§ gt ofjee @

L 5]

141
o 1=
- L B3
" oM n
™ »
T B O I noe Bome BUB ™ '

Lata

Rys. 2. Liczba wycofanej zalogi w zwiazku z zaistnialymi zdarzeniami niebezpiecznymi
Fig. 2. Crew evacuated due to the occurrence of hazardous events
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Rys. 3. Liczba wycofanej zalogi, ktora uzyla lub nie aparatéw ucieczkowych
Fig. 3. Evacuated crew who used and failed to use the rescue equipment

Rysunek 3 przedstawia liczbg wycofanej zatogi, ktora w
czasie ewakuacji droga ucieczkowa badz uzyta badz nie apa-
ratéw ucieczkowych. Na 84 zaistniale zdarzenia wycofato si¢
facznie 3778 o0sob zatogi, z czego 3482 bez uzycia aparatow
ucieczkowych, a 166 z uzyciem aparatow. Najwigksza liczba
wycofanej zatogi bez aparatow ucieczkowych miata miejsce
w roku 2008 — 764 osoby. Wpltyw na tak duza liczbg wycofanej
zatogi miata katastrofa budowlana w KWK ,,Szczyglowice”,
o ktérej wspomniano wczesniej. Wycofanie najwigkszej liczby
0s0b w aparatach ucieczkowych miato miejsce w 2012 roku
w KWK, Murcki-Staszic” ruch Staszic w zwiazku z wypa-
leniem komory niskiego napigcia w transformatorze w upa-

dowej badawczej do poziomu 830 m pokt. 501, poz. 720 m.
Na tacznag liczg 98 wycofanych oséb az 41 z nich wycofato
si¢ w aparatach ucieczkowych.

Rysunek 4. przedstawia liczb¢ wypadkéw wg cigzkosci
w zwiazku z zaistnieniem zdarzen niebezpiecznych. Najwig-
ksza liczba wypadkow $Smiertelnych wystapita w latach 2008
12009, gdzie w 2008 r. doszto do 9 wypadkdéw $miertelnych,
natomiast w 2009 r. doszto do 20 wypadkoéw $miertelnych.
W 2008 r. wypadki te zaistnialy w zwiazku z zapaleniem
i wybuchem metanu w KWK ,,Mystowice-Wesota” ruch
Wesota oraz KWK ,,Borynia”, a w 2009 r. takze w zawiazku
z wybuchem metanu w KWK , Wujek” Ruch Slask.
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Rys. 4. Liczba wypadkéw zwiazanych z zaistnialymi zdarzeniami niebezpiecznymi
Fig. 4. Number of accidents due to the occurrence of hazardous events
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3. Analiza przypadkéw wycofania zalég gorniczych spo-
wodowanych powstaniem niebezpiecznych zdarzen
w rejonach $cian

Sposrod 84 zaistniatych zdarzen, ponad potowa, tj.
46 zdarzen miato miejsce w rejonach $cian. Najczgsciej
wystepujacym zdarzeniem niebezpiecznym, w zwiazku
z ktorym dochodzito do ewakuacji zatogi byty pozary endoge-
niczne. Na 46 wszystkich zdarzen, ktoére wystapity w rejo-
nach $cian az 28 (rys. 5.) zwiazanych bylo wlasnie z tym
zagrozeniem.

Cho¢ pozary endogeniczne sa z reguly zagrozeniem
narastajacym w dtuzszym okresie, ktore obecnie monitoruje
si¢ na biezaco, to pojawienie si¢ podwyzszonych stezen CO,
a nawet dymoéw pozarowych zmusza zatoge do ewakuacji
drogami ucieczkowymi.

W kilku przypadkach w nastepstwie pozaru endogenicz-
nego dochodzilo do zapalenia lub nawet wybuchu metanu
w zrobach zawalowych i tym samym znacznie przyspieszato ko-
nieczno$¢ wszczgcia akcji przeciwpozarowej lub nawet ratun-
kowej. Najczesciej koniecznos$¢ wycofania zatogi w zwiazku
z wystapieniem pozaru endogenicznego wystapita w latach
2009 i1 2010. Warto zaznaczy¢, ze w przytoczonych latach
nie wystapito zadne inne zagrozenie, ktore zmusitoby zatoge
do ewakuacji.

Zagrozenie pozarami egzogenicznymi wystgpuje naj-
rzadziej. W analizowanym okresie 23 lat w rejonach $cian
wystapito 6-krotnie. Nalezy zaznaczy¢, ze to wlasnie pozar
egzogeniczny ze wzgledu na bardzo duza dynamike rozwoju
i szybki przyrost objetosciowy gazéow i dymow pozarowych
moze bardzo utrudni¢ lub nawet uniemozliwi¢ szybkie wy-
cofanie ze wzgledu na znaczne pogorszenie widocznosci
w wyrobiskach, ktorymi ptyna dymy pozarowe.

Lacznie w analizowanym okresie z rejondow $cian wyro-
biskami przyscianowymi w zwigzku z zaistnieniem pozarow
endogenicznych wycofano 875 (rys 6.) pracownikow, gdzie
dla poréwnania przy pozarach egzogenicznych ewakuowano

272 pracownikow, a przy zagrozeniu metanowym 263 pra-
cownikow. Najwigksza liczba wycofanej zatogi wystapita
w analogicznych latach 2009+2010 — 434 osoby.

Rysunek 7. przedstawia liczb¢ wycofanej zatogi z rejo-
néw Scian z uzyciem lub bez uzycia aparatéw ucieczkowych.
Jak mozna zauwazy¢ liczba wycofanych pracownikow,
ktorzy nie uzyli aparatow ucieczkowych w analizowanym
okresie wyniosta 1253. W tym samym czasie jedynie 52
osoby wycofujac si¢ drogami ucieczkowymi uzyly apara-
tow ucieczkowych. Liczby te mozna potaczy¢ z najwigksza
czgstoscia wystgpowania pozarow endogenicznych, ktore
wystepowaty z reguty w zrobach zawatowych eksploatowa-
nych $cian. Zagrozona zatoga mogta wigc wycofywac si¢
chodnikami przys$cianowymi pod prad powietrza doptywa-
jacego do Sciany (tzw. ,,Swiezego”™).

Rysunek 8 przedstawia liczbg wypadkow zaistniatych
w czasie wycofywania si¢ zaldog gorniczych z rejondéw $cian.
Lacznie wystapito 36 wypadkow smiertelnych. Warto zauwazyc,
ze wszystkie wypadki $miertelne byty spowodowane zapaleniem
lub wybuchem metanu. W 2003 roku wystapity dwa zdarzenia:

KWK ,,Brzeszcze” — w nastgpstwie pozaru egzogenicz-
nego nastapito zapalenie metanu wskutek czego doszto do 1
wypadku $miertelnego,

KWK ,,Sosnica” —na skutek pozaru endogenicznego takze
nastapito zapalenie metanu, $§mieré¢ poniosto 3 pracownikow.

W 2008 roku takze wystapity dwa zdarzenia — w zwiazku
z zapaleniem i wybuchem metanu w KWK, Borynia” $mier¢
poniosto 6 pracownikow a w KWK , Mystowice-Wesota” na
skutek pozaru endogenicznego doszto do zapalenia metanu
i wybuchu pylu weglowego, co byto przyczyna 2 wypadkow
$miertelnych (1 pracownik zginat podczas wybuchu, drugi
zmart w szpitalu na skutek odniesionych obrazen).

W 2009 roku na skutek zapalenia i wybuchu metanu
w KWK ,,Wujek” Ruch Slask $mier¢ poniosto 20 gornikow.

W 2011 r. w zwiazku z zapaleniem metanu w KWK
,.Krupinski” $mier¢ poniosto 3 pracownikow.
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Rys. 5. Liczba wycofan zalogi z rejonéw $cian w zwiazku z zaistnialymi zdarzeniami niebezpiecznymi
Fig. 5. Crew evacuated from the area of longwalls due to the occurrence of hazardous events
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Rys. 6. Liczba wycofanej zalogi w zwigzku z zaistnialym zdarzeniem niebezpiecznym

Fig. 6. Crew evacuated due to the occurrence of hazardous events
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Rys. 7. Liczba wycofanej zalogi z rejonow $cian, ktora uzyla lub nie aparatéw ucieczkowych
Fig. 7. Crew evacuated from the area of longwalls, who used and failed to use the rescue equipment
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Rys. 8. Liczba wypadkow w rejonach $cian zwigzanych z zaistnialymi zdarzeniami niebezpiecznymi
Fig. 8. Number of accidents in the area of longwalls due to the occurrence of hazardous events
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4. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokumentacji
powypadkowej w latach 1990+2013 mozna zauwazy¢, ze
najwigksza liczba zaistniatych niebezpiecznych zdarzen,
w ktorych wystapita konieczno$¢ wycofania zatogi z zagro-
zonego miejsca, zwigzana byla z wystapieniem zagrozenia
pozarem endogenicznym.

Najwigksza liczba wycofanej zalogi zwiazana byta z wy-
stapieniem pozaru (facznie 2569 osdb), z czego w przypadku
pozardéw endogenicznych bylo to 1307 oséb a w przypadku
pozaréw egzogenicznych 1262 osoby.

Na 84 zaistniate zdarzenia wycofato si¢ tacznie 3778 os6b
zatogi, z czego 3482 bez uzycia aparatdéw ucieczkowych,
a 166 z uzyciem aparatow.

Wszystkie 36 wypadkow $miertelnych zaistniato w zwiaz-
ku z zapaleniem i wybuchem metanu, zagrozeniem naglym
ograniczajacym znacznie badz wrgcz uniemozliwiajacym
przeprowadzenie ewakuacji.

Sposrdd 84 zaistnialych zdarzen, ponad polowa, tj. 46
zdarzen miato miejsce w rejonach Scian.

Najczesciej wystepujacymi zdarzeniami niebezpieczny-
mi, w zwiazku z ktérymi dochodzito do ewakuacji zatogi
byly pozary endogeniczne. Na 46 wszystkich zdarzen, ktore
wystapity w rejonach $cian az 28 zdarzen zwiazanych byto
wlasnie z tym zagrozeniem.

Uzycie aparatow ucieczkowych w czasie wycofywania si¢
z rejondw S$cian eksploatacyjnych byto niewielkie. Na 1305
ewakuujacych si¢ 0sob jedynie 52 uzyly aparatow uciecz-
kowych. Wiazalo si¢ to z mozliwoscia ewakuacji pod prad
powietrza doplywajacego do rejonu $ciany.

Wszystkie wypadki $miertelne, ktore wystapity w rejonach
Scian eksploatacyjnych zaistnialy w zwiazku z badz zapale-
niem badz wybuchem metanu.
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