Proceedings of ECOpole
DOI: 10.2429/proc.2016.10(1)026 2016;10(1)

Agnieszka OCIEPA-KUBICKA, Tomasz NITKIEWICZ i Barttomiej KARAMON?

EKOLOGICZNE DZIALANIE PRZEDSI EBIORSTWA
W OBSZARZE POZYSKIWANIA ENERGII Z BIOMASY

ECOLOGICAL ACTIONS OF COMPANY IN THE RANGE
OF ENERGY GENERATION FROM BIOMASS

Abstrakt: Przedstawiono dziatania proekologiczne firmy Lesaffktorej priorytetem oprécz dziatakoo
produkcyjnej jest aigta poprawa wplywu narodowisko naturalne. Zaktad Lesaffre Polska w Wyhie jest
jednym z najbardziej nowoczesnych, opartym na iraeyynych technologiach zaktadem w Europie Centjalne
Swiadectwo Przedgbiorstwa Czystszej Produkcifwiadczy o proekologicznym charakterze firmy, ktéra
w ostatnich 10 latach przeprowadzita szereg modacjiizmniejszajcych oddziatywanie zaktadu seodowisko.
Oprocz licznie podejmowanych dziatekologicznych firma ta uprawia i wykorzystujeliny energetyczne na
potrzebny pozyskania tzw. zielonej energii. Na riexrezaktadu zostata wybudowana nowoczesna kottownia
parowa opalana biomasW artykule przedstawiono charakterystyioslin energetycznych wykorzystywanych
przez firmg, okreslono ilos¢ i wartas¢ energetyczm pozyskiwanej biomasy. Wskazano rownigalety i wady
wynikajace z zastosowania biomasylio na cele energetyczne. Przedstawione dziatardakplogiczne firmy
Lesaffre mog stanowé pozytywny przykfad dla innych firm. Pagje badéd na powyszy temat jest
umotywowane konieczidoig zwickszenia udzialu w naszym kraju energii odnawiamejog6inym bilansie
energetycznym poprzez wykorzystanie biomasiin@nergetycznych. Natg nadmient, ze badane iiny maja
wiasciwosci fitoremediacyjne szczegodlnie w przypadku zanjszezenia gleb metalamigekimi. Sg to rcsliny
szybko rosace, wieloletnie dage plony nawet do 25 Mg/ha, co kwalifikuje je dokeyzystanie na potrzeby
energetyki odnawialnej.

Stowa kluczowe:rasliny energetyczne, energia odnawialna, proekologaiziatania

Wstep

Zdecydowan wieksza¢ energii uzyskuje i starymi metodami, tj. z ropy, egla
i gazu ziemnego, ktére razem wE pokrywaj az 86% zapotrzebowania ludzi@ [1].
Problem w tymze prawdopodobnie niedtugo zagzsie konczy¢ te surowce energetyczne,
dlatego te niezledne jest korzystanie z odnawialny¢hbdet energii. Polska pozyskuje
obecnie kilka procent energii zeddet odnawialnych. Do 2020 r. musimy zkszy¢
pozyskiwanie tzw. ,zielonej energii” do 14%, niewigmanie s} z tych postanowie
skutkowa bedzie wysokimi unijnymi  karami nadonymi na Polsk [2].
W polskich warunkach obieagy jest rozwdj energetyki opartej na biomasie. @bec
obserwuje & wyrazny wzrost znaczenia tej bran czego przykitadem magby¢
zwiekszone naktady na budew modernizagj elektrocieptowni, gdzie powstaploki na
biomag. Biomasa jest najstarszym i najpowszechniej wykstsavanymzrodiem energii,
pod ktéy kryje sk cata materia organiczna istnjeq na Ziemi, wraz z substancjami
pochodzenia rdinnego i zwierzcego ulegajcymi biodegradacji [3-5]. Do celéw
energetycznych najegciej obecnie wykorzystuje i drewno, odpady z przerobu
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drzewnego, stog) rasliny pochodace z upraw energetycznych, produkty rolnicze [1].

Wykorzystywanie biomasy odpowiednio przetworzoriegie za sopwiele korzyci:

- ekologiczne (zmniejszenie emisji gazow i pytdw dmasfery, ograniczenie zycia
paliw kopalnianych),

- gospodarcze (zwkszanie bezpiecistwa energetycznego kraju),

- spoteczne (szansa na rozszerzenie lokalnego rymaay)

Przyktadem przeddbiorstwa dostrzegagego liczne korzici z wykorzystania
biomasy jest Lesaffre Polska w Wolczynie, ktéra awga i wykorzystuje réiny
energetyczne na potrzebny pozyskania tzw. zielenejrgii. Na terenie zaktadu zostata
wybudowana kottownia opalana pozyskam rcslin energetycznych biomas Zakiad
Lesaffre Polska w Wolczynie jest jednym z najbagfiziowoczesnych, a tym samym
najmniej energochtonnym, opartym na innowacyjnyethhologiach zaktadem w Europie
Centralnej. Celem artykutu jest przedstawienie jakadium przypadku proekologicznego
dziatania przedsgbiorstwa Lesaffre w zakresie pozyskania i wykoragys na potrzeby
zaktadu tzw. zielonej energii.

Biomasa z rdlin energetycznych jakozrédio energii odnawialnej w Polsce

Wedtug definicji Unii Europejskiej, biomasa oznaqmadatne na rozktad biologiczny
frakcje produktow, odpady i pozostétd przemystu rolnego (z substancjamglionymi
i zwierzgcymi), lesnictwa i pokrewnych brantacznie z rybotéwstwem i akwakultr
(uprawa rdlin i zwierzat w wodzie), jak rownig podatne na rozkiad biologiczny frakcje
odpaddéw przemystowych i miejskich. Prognoza Poiighergetycznej Polski do 2030 roku
przewiduje, ze w perspektywie kolejnych dwudziestu lat najniejsz role wsréd
odnawialnych nénikéw energii lgdzie odgrywata biomasa stata. Porowgeujvtasciwosci
energetyczne wgla kamiennego i biomasy, stwierdzae,size podstawowy skiad
pierwiastkowy jest taki sam, natomiastméce wystpuja w sktadzie ildciowym. Biomasa
drewna zawierarednio okoto czterokrotnie wtej tlenu, dwukrotnie mniej ggla oraz
znacznie mniej siarki i azotu w poréwnaniu gglem. Gtéwry zalety biomasy jest zerowy
bilans emisji ditlenku wgla podczas procesu spalania. Zawiera ona mniejsze
w poréwnaniu z wglem ilosci popiotu i chloru. Niekorzystnnatomiast cechbiomasy jest
jej wysoka i zmienna (w zateosci od jej rodzaju i okresu sezonowania czy zbioru)
zawartd¢ wilgoci, czego konsekwengjjest niska wart® opalowa [6]. Poza tym
w poréwnaniu z wglem biomasa charakteryzuje sivyzsz zawartdcig zwigzkOw metali
alkalicznych (zwlaszcza potasu), wapnia, fosforo, neaze powodowd korozg kottéw
podczas jej bezgeedniego spalania. Kolejnréznica jest znacznie ngza @stasé
nasypowa biomasy, co wymagaetszych powierzchni sktadowisk, a tak podwysza
koszty transportu [7, 8]. Obecnie w wielu elektréaat i elektrocieptowniach stosujesi
wspoétspalanie biomasy zeglem. Jest to aktualnie efektywny i atrakcyjny fisawo
spos6b wykorzystania biomasy do produkcji enelgkteycznej [9-11].

Istnieja liczne maliwosci wykorzystania surowcow gbnnych na cele energetyczne,
jednak aby sprosta wymaganiom dotyeym produkcji biomasy, niezbne jest
pozyskiwanie jej take z plantacji rélin energetycznych (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat mitiwosci wykorzystania surowcéw ébnnych na cele energetyczne [12]
Fig.1. Diagram of possible use of plant materiafseinergy purposes [12]

Rasliny energetyczne uprawiane w celach opatowyctimagodziekt na trzy grupy:
e rosliny trawiaste (mozga trzcinowa, miskantus) (rys. 2
e rodliny zielne glazowiec, topinabur),
e rodliny drzewiaste (topola, wierzba).

Rys. 2. Plantacja miskanta olbrzymiego
Fig. 2. Plantation oGigant Miscanthus

Aby biomasa z réin przemystowo-energetycznych mogtacbyykorzystana, rdiny
te musz charakteryzowa sig m.in.: duzym przyrostem rocznym, wysekprocentow
zawartdcia suchej masy, odporécia na szkodniki i warunki klimatyczne, wyspk
wartaicig energetycza [13, 14]. Po zbiorach &bny energetyczne poddajeesobrobce
(suszenie, mielenie i prasowanie), twmrztzw. pelety (mate granulki o ksztalcie
cylindrycznym) (rys. 3).
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Rys. 3. Pelety
Fig. 3. Pellets

Podstawowymi czynnikami przyrodniczymi wptyweymi na wysokéé plonéw jest
klimat i gleba. Réliny energetyczne nima uprawié na r@nych glebach (plantacje raoa
zaklad& na glebach dobrych, klasy llI-IV, ale réwniea glebach klas V lub VI).
W pierwszej kolejnéci jednak nalgy wykorzyst& grunty marginalne, tj. grunty
o niekorzystnych warunkach do zagospodarowania. [b]Polsce dogpne grunty pod
uprawe rodlin energetycznych wyznaczono na rok 2020 wedtughatwscenariuszy (S
i S;). Dla scenariusza ;Silo$¢ potencjalnie dogpnych gruntéw pod uprawy wynosi
4,1 min ha, a dlaS 3,2 min ha.

Jak wynika z raportu regionalnego dla woj. opolgkiegdzie zlokalizowana jest firma
Lesaffre, wojewddztwo to posiada agupotencjat produkcji energii z biomasy - 62%
powierzchni stanowiuzytki rolne, a 27% powierzchni to obszargre. Prawie caty obszar
regionu nadaje si pod uprawy energetyczne (szczegOlnie obszar powiat
brzeskiego, nyskiego, kluczborskiego, oleskiegorzestckiego, &dzierzyhskiego
i gtubczyckiego) [16].

Historia Przedsigbiorstwa Lesaffre Polska S.A.

Historia przedsibiorstwa produkujcego dradze skga 1893 roku. W 2007 roku firma
stata st spotky akcyjm i przyjeta nazwe Lesaffre Polska S.A. Francuska grupa Lesaffre to
firma rodzinna zalona we Francji w XIX wieku, funkcjonuje obecnie mgnkach
w ponad 180 krajach na 5 kontynentach. Obecnie ngdsiedziba zaktadu produkcyjnego
miesci sic w Wolczynie w woj. opolskim. Grupa posiada szerajany produktéw
zwigzanych z przemystem fermentacyjnym: mdize, zakwasy i pochodne, takie jak
polepszacze do pieczywa. W ofercie firmy znajdsje rOwniez organiczne nawozy
Vinassa, Potavin oraz ekstrakt potasowy, ktérychiskanie zwazane jest z produkgj
drozdzy. Dzieki tym produktom oraz rolniczemu wykorzystaniu odga poprodukcyjnych
Lesaffre Polska od samego pgikai realizuje program ochrongrodowiska zgodny
z zasag zrOwnowaonego rozwoju. Firma po wdeniu projektu pt. ,Zargdzanie
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srodowiskiem w matych isrednich przedgbiorstwach. Praktyczne aspekty wzhaia
systeméw zarglzania srodowiskiem” uzyskataSwiadectwo Przedsbiorstwa Czystszej
Produkcji. Zostato ono nadane w 1999 roku i potdzene nagpnie w 2005 roku przez
Stowarzyszenie Polski Ruch Czystszej Produkcji orBzropejsk Organizacs
Ekologiczry: Professional Development in Environmental Managgmand Cleaner
Production in Industry. Zaktad w ostatnich latactybwdowat réwnieé nowoczesy
oczyszczalni sciekdw. W zakresie gospodarki odpadami firma prawadziatalindgé
ukierunkowan na redukgj wytwarzanych odpadow urédia. Istos zagospodarowania
wytwarzanych odpadéw jest ich odzysk lub recykling, zwigzku z tym zaktad
wspolpracuje ze specjalistycznymi firmami, ktérepeaniajp minimalizacg ilosci
gromadzonych odpadéw. Uprawa $lio energetycznych i ich wykorzystanie na
terenie przedsgbiorstwa jest kolejnym innowacyjnym, proekologicemydziataniem
przedsgbiorstwa. Wykorzystujc liczne tereny rolnicze w obszarze zaktadu, fizatyta
plantacg roslin energetycznych (w pierwszych latach jej dziatéti jeszcze mato znanych
i popularnych w Polsce). Dodatkowe dziatania ekimoge zwjzane z upraw roslin
energetycznych przez zaktad, ktérego gtdwvaziatalndgcia jest produkcja dodatkéw dla
brarry piekarniczej i cukierniczej, na pewno #ma uzna za innowacyjne
i pionierskie [17].

Charakterystyka roslin energetycznych uprawianych
i wykorzystywanych przez przedsgbiorstwo

Rosliny energetyczne to éiny uzyskupce due przyrosty biomasy w krétkim czasie
oraz charakteryzgge sé wysolg wartascia opatovs. Na terenie przedsbiorstwa uprawia
sie m.in. takie réliny energetyczne, jak: miskant olbrzymi (ok. 2 hajerzba energetyczna
(ok. 20 ha), mozga trzcinowa (35 ha), proso rézdgewgok. 35 ha). Rdiny te
charakteryzuyj sie wysokim plonem uzyskiwanym z hektara, nawet do2@5Mg/ha
(wierzba energetyczna, miskant olbrzymi), oraz wikewo wysok wartcicia
energetyczag (miskant olbrzymi, proso rézgowate) - ok. 16-19kgJtab. 1) [18].

Za jedny z niekwestionowanych zalet niektérychilno energetycznych natg uzna
koszty zatgenia plantacji. Spwdd wymienionych rélin niskimi kosztami zwizanymi
z zaloeniem plantacji charakteryzujsic proso rozgowate oraz mozga trzcinowa.
Natomiast zatgenie plantacji miskanta olbrzymiego oraz wierzbgrgetycznej wize st
z dwzymi naktadami finansowymi. Natg réwniez zwrdcic uwag na koszty ponoszone na
ochrore przeciw szkodnikom i chorobom [18]. W przypadkuzystkich wymiennych
roslin zabiegi te g konieczne dla uzyskania jak nagkszych plonéw. Gleby, na ktérych
uprawia s¢ powyzsze rgliny, naleza do klasy bonitacyjnej od lllb do V i zaliczagie na
podstawie analizy skladu granulometrycznego do ¢gédkich z udziatem gleBrednich
i ciezkich. Naley podkrégli¢, ze uprawiane rdiny charakteryzuj sie niskimi
wymaganiami glebowymi, a warunki klimatyczne regiqmozwalag na prowadzenie tych
upraw. Czynnéci agrotechniczne, zwikane z zalpeniem plantacji, jej utrzymaniem
i zbiorem biomasyasw petni zmechanizowane. Wyniki licznych badaskazug, ze rodzaj
nawazenia wptywa na przyrost biomasy oraz na wartopatovs roslin. Do nawaenia
upraw ralin energetycznych wykorzystuje ¢siprzed wszystkimscieki po produkciji
drozdzy oraz produkty organiczne z produkcji dday (tab. 2), co pozwala na
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zagospodarowanie substancji odpadowych oraz wphavazyskiwanie wysokich plonéw

z hektara. W efekcie przynosi to kofeyfinansowe dla przedgiiorstwa [18].

Tabela 1
Charakterystyka wybranychdm energetycznych
Table 1
Characteristics of selected energy plants
Specjalne Plon Wartosé
Roslina Opis rosliny wymogi glebowe| [Mg s.m./ha] en([e(r;%(/el%izna
Wierzba | Krzew osagajacy wysokd¢ do 5 m isrednic; | duza wilgotna¢
- P . p 15-20 6-9
energetyczna  kilku centymetréw. Pochodzi z Euroazji gleby
Mozaa Jest gatunkiem g&tiny wieloletniej. Dochodzi
029 do wysokdci 3 metréw i jest silnie ulistniona. brak 7-10 13-15
trzcinowa ; : ] 8
Pochodzi z naszej strefy klimatycznej
Proso Twarda trawa wieloletnia rogoa w kepach.
r6zaowate Moze osigng¢ wysoka¢ 1,3-2,2 m. brak 7-9 15-17
9 Pochodzi z Ameryki P6tnocnej
Miskant Trawa rosaca W kepach osigajgca wysokeé
olbrzvmi 2,0-4,0 mSrednica pdow waha si brak 13-16 17-19
Y od 1 do 3 cm. Pochodzi z Wschodniej Azj|.
Zrédio: Opracowanie na podstawie udpstionych materiatéw z firmy Lesaffre
Tabela 2
Produkty wytwarzane na stacji wyparnej
Table 2
Products produced in the station of the evaporator
Nazwa Rodzaj Typ Produkcja [Mg/rok]
Vinassa - wywar melasowy nawoéz organiczny 12 000
Potavin nawoz organiczny 55 000
Ekstrakt potasowy nawoéz organiczno-mineralpy 1800

Zrédio: Opracowanie na podstawie udpstionych materiatéw z firmy Lesaffre

Na terenie zaktadu w 2013 roku zostata wybudowaowowzesna spalarnia na
biomag. Kociot opalany jest mieszanin
- biomasy drzewnej (80-90%),

- biomasy rolnej (10-20%).

Biomag drzewry stanowi zgbka drzewna kna i potartaczna, natomiast biomas
rolna stanowi zgbka wierzby energetycznej oraz stoma ginoenergetycznych (miskant,
proso rozgowate, mozga trzcinowata, stoma kukurydBpalarnia spetnia wymogi
zwigzane z ochrap srodowiska. Oczyszczone (odpylone) spaliny odprowadzg do
atmosfery. Wart& emisji nie przekracza dopuszczalnych standardovsygmych i jest
zgodna z wymaganiami pozwolenia nr ®6224.4.2011.EU na wprowadzanie gazow
i pytbw do powietrza wydanego przez stagoktuczborskiego 6 lutego 2012 r. [18].
Biomasa charakteryzuje ¢sistosunkowo mat gestaécig surowca, utrudniags jego
transport, magazynowanie, dlatege dézicki wybudowaniu na terenie zaktadu kotlowni na
biomag mazna bezpérednio z niej korzysta unikagc diugiego transportu i sktadowania.
Zaletami uprawy oraz wykorzystywaniaslia energetycznych na terenie zaktadunse
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tylko wzgldy ekonomiczne oraz poprawa wizerunku firmy w otzaklientow,
dostawcow, ale rOwniedziatania te sprzyjajosignicciu celow zataonych w polityce
ekologicznej pastwa w zakresie zmniejszania emisji zanieczyszozptywajacych na
zmiany klimatyczne.

Podsumowanie i wnioski

Lesaffre jest przykladem proekologicznych daiapodgtych przez przedsbiorstwo.
Firma w ostatnich 10 latach poczynita szereg madadii, ktore to miaty ogromny wptyw
na zmniejszenie oddziatywania zakladu snadowisko, jak réwnig przyczynity s¢ do
zwiekszeniaswiadomdaci ekologicznej pracownikéw. Natg podkréli¢, ze wprowadzone
ekoinnowacje przynogzkorzysci finansowe dla przeddiiorstwa oraz przyczyniajsie do
budowania pozytywnego wizerunku zaktadu. Opréczniie podejmowanych dziata
ekologicznych firma ta uprawia i wykorzystujezn@ gatunki rélin energetycznych na
potrzeby pozyskania tzw. zielonej energii. Dziadafiimy mog, stanowé przyktad dobrze
zaplanowanego, kompleksowego proekologicznegoatzimt pocgwszy od wykorzystania
osadowsciekowych, odpadéw powstatych po procesie produkayi, a nadajcych s¢ do
nawazenia gleb, poprzez uprawna nich rélin energetycznych. Dodatkowo na terenie
zakiadu zostata wybudowana nowoczesna kottownidaopebiomas, gdzie bezpgrednio
wykorzystuje sj uprawiane réliny energetyczne, dgki czemu caly cykl jest zamkgtly.
Podgte dziatania wiza sie zardbwno z ekologicznymi, jak i ekonomicznymi kafzigmi
ptynacymi dla firmy.

Biorgc pod uwag powyzsze, mana stwierdzi, ze Lesaffre jest nhowoczesrfirma
zargdzary strategicznie, rynkowo i innowacyjnie, a podejmawa inicjatywy
proekologiczne magstanowé pozytywny przykitad dla innych zakladow.

Podziekowania

Praca zostata sfinansowana w ramach BS/MN-625/805/P.
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ECOLOGICAL ACTIONS OF COMPANY IN THE RANGE
OF ENERGY GENERATION FROM BIOMASS

! Faculty of Management, Czestochowa University aftifelogy
2LESAFFRE POLSKA S.A. in Wolczyn, Wolczyn

Abstract: The article presents the environmental activititdesaffre company, whose priority, in addition to
production activity, is a continuous improvementte# environmental impact. The department of Les&bland

in Wolczyn is one of the most modern plant in CainEEurope. The Enterprise Cleaner Production deatd
demonstrates ecological character of a companychwiwithin the last 10 years, has made a number of
modernization to reduce the facility’s impact or #mvironment. In addition to many environmentéivites that
have been undertaken, the company has grown enrygyg used for satisfying green energy needs. dhgpany
has also built a modern biomass-fired steam bdilee. following article shows the characteristicenérgy crops
used by the company, as well as the volume ancewafllbiomass energy that is abstracted. The adyesitand
disadvantages of the usage of plant biomass forggneurpose shave been pointed out. The envirorahent
measures of the company Lesaffre can provide aiyp®sxample for the other companies. Undertakimg t
research on this particular subject has been ntetiviay the need to present the possible increaspdtiicipation

of Polish industry in the renewable energy witlie bverall energy balance through the usage of éésrenergy
crops. It should be noted that the tested plant® hehytoremediation properties, especially in cabesoil
pollution with heavy metals. These are fast-growpignts, perennial crops providing up to 25 Mg/hlaic
qualifies them to take advantage for the purposeméwable energy.

Keywords: renewable energy, environmental activities, enptgmpts



