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OCENA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI BEZPIECZENSTWA
WYPOSAZENIA WYKORZYSTUJACEGO TECHNIKE RFID

THE SAFETY ASSESSMENT OF EQUIPMENT WITH RFID TECHNOLOGY

Streszczenie: Stosowanie wyposazenia bezpieczenstwa wykorzystujacego technike RFID zgodnie z wymaga-
niami zasadniczymi dyrektywy 2006/42/WE wymaga potwierdzenia jego wlasciwosci, w tym wlasciwosci
majacych bezposredni zwigzek z zapewnianym poziomem bezpieczenstwa funkcjonalnego. Z tego wzgledu
niezbedne jest opracowanie metodyki badan typu w oparciu o racjonalnie postawione wymagania, uwzgled-
niajace niezbedne aspekty funkcjonalne, konstrukcyjne i zwigzane z narazeniami Srodowiskowymi. Natomiast
do oceny zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi nalezy opracowac jej metodyke biorac pod uwagg odpo-
wiednio dostosowane kryteria oceny obejmujace oprocz powyzszych aspektow, takze wymagania umozliwia-
jace prawidlowe wprowadzenie wyposazenia do uzytkowania.

Abstract: The application of safety equipment using RFID technology according to essential requirements of
directive 2006/42/EC requires the confirmation of its features, including the features related to ensured safety
performance level. For this reason the methodology of testing on the base of rational requirements is desired.
This testing methodology shall comply with necessary functional and constructional aspects and be related to
environmental requirements. The conformity assessment of essential requirements needs also the development
of the suitable assessment criteria for functional, constructional and environmental features and also for the
proper introduction into use.

Stowa kluczowe: wyposazenie bezpieczenstwa wykorzystujgce technike RFID, wymagania bezpieczenstwa,
ocena zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa
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1. Wstep

Technika RFID, ktoérej opracowanie byto re-
zultatem potrzeb zwigzanych z identyfikacja
dowolnych obiektow, znalazta rowniez zasto-
sowanie w dziedzinie srodkow bezpieczenstwa
zmniejszajacych ryzyko uzytkowania maszyn.
Zastosowania techniki RFID w obszarze bez-
pieczenstwa uzytkowania maszyn [1, 2, 3] jest
mozliwe w dwoch aspektach: identyfikacji
obiektow w celach zwiazanych z bezpieczen-
stwem 1 zastosowan w formie wyposazenia
ochronnego do realizacji funkcji bezpieczen-
stwa w zwigzanych z bezpieczenstwem syste-
mach sterowania maszyn.

Identyfikacja obiektow w celach zwigzanych
z bezpieczenstwem uzytkowania maszyn doty-
czy obszaru stosowania dodatkowych $rodkow
bezpieczenstwa, ktére nie s3a powigzane
bezposrednio z funkcjonowaniem maszyny lub
jej systemem sterowania. W dyrektywie
2006/42/WE nie zamieszczono istotnych wy-
magan dotyczacych tego rodzaju urzadzen bez-
pieczenstwa, co pozwala na duzg swobode
w ich projektowaniu i doborze. Przyktadem

takich rozwigzan, opartych o wykorzystanie te-
chniki RFID, jest monitorowanie czasu pracy
krytycznych ze wzgledow bezpieczenstwa pod-
zespoldw maszyny, kontrola czasu uzytkowania
zuzywalnych $rodkéw ochrony indywidualnej
[3, 4] lub ograniczanie dostepu osob nieupra-
wnionych do stref przemystowych o podwyz-
szonym poziomie ryzyka.

Natomiast zastosowania techniki RFID w urza-
dzeniach bezpieczenstwa opartych na sterowa-
niu podlega istotnym wymaganiom w zakresie
zapewnianego bezpieczenstwa funkcjonalnego,
co wynika z przepisow dyrektywy 2006/42/WE
[6] oraz norm z nig zharmonizowanych [7, §].
W odniesieniu do urzadzen bezpieczenstwa
wykorzystujacych technike RFID jeszcze nie
opracowano dokumentu (normy, specyfikacji
technicznej Iub raportu technicznego) okresla-
jacego wymagania szczegdtowe, ktorym mozna
by si¢ kierowa¢ przy ich projektowaniu, i ktory
moglby postuzy¢ do oceny zgodnosci z wyma-
ganiami zasadniczymi. Projekt rekomendacji do
stosowania opracowanej przez grupe VGll1
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z Europejskiej Koordynacji Jednostek Notyfi-

kowanych w Zakresie Dyrektywy Maszynowej

2006/42/WE zaleca, aby za podstawe do oceny

przyja¢ metodyke zamieszczong w normie [9],

ktora dotyczy elektroczutych urzadzen ochron-

nych. Metodyka ta wymaga jednak odpowied-
niej adaptacji.

Zgodnie z metodyka prezentowang w normie

[9], w odniesieniu do urzadzen bezpieczenstwa

wykorzystujacych technike RFID nalezy okre-

sli¢:

— typowa struktur¢ urzadzenia bezpieczen-
stwa,

— jego parametry charakterystyczne,

— wymagania funkcjonalne, konstrukcyjne
i $rodowiskowe, w tym zakres laboratoryj-
nych badan typu i wtasciwosci wymagajace
sprawdzenia,

— wymagania dotyczace oznakowania w celu
bezpiecznego uzytkowania,

— wymagan dotyczacych zawartosci dokumen-
tacji towarzyszacej (instrukcji dla uzytkow-
nika).

2. Typowa struktura urzadzenia bezpie-
czenstwa wykorzystujacego technike
RFID

Wykorzystanie techniki ,,identyfikacji radio-
wej” (RFID — ang. Radio Frequency IDentifi-
cation) w budowie urzadzenie bezpieczenstwa
wymaga potaczenia typowej struktury systemu
RFID z podstawowa strukturg elektroczutego
urzadzenia ochronnego. W nowo powstalej
strukturze elementy systemu RFID powinny
pei¢ funkcje czujnika (rys. 1).

W czujniku urzadzenia bezpieczenstwa wyko-
rzystujacego technike RFID, tak jak w czytniku
RFID, zawarte s nastgpujace elementy:

— antena,

— radiowy modut nadawczo-odbiorczy,

— system identyfikacji transponderow.

Czujnik urzadzenia bezpieczenstwa wykorzy-
stujacego technike RFID wykrywa transpon-
dery. Wykrywanie transponderéw odbywa si¢
poprzez ich identyfikacje, ktora jest kilkueta-
powym procesem.
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Rys. 1. Struktura urzgdzenia bezpieczenstwa wykorzystujqcego technike RFID
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Jezeli transponder znajdzie si¢ w polu elektro-
magnetycznym emitowanym stale przez antene,
to korzystajac z energii tego pola rozpoczyna
jego modulacje w sposob okre§lony za pomoca
unikatowego kodu identyfikacyjnego w nim
zapisanego. Zmodulowany sygnat odbierany
jest przez anten¢ i przekazywany do modulu
nadawczo-odbiorczego, ktory przeprowadza
jego demodulacje.

Zdemodulowany sygnal przesytany jest do
systemu identyfikacji transponderow, w ktorym
sygnal jest dekodowany w celu odczytania kodu
identyfikacyjnego transpondera. Odczytany kod
transpondera porownywany jest z baza kodow
zawarta w systemie identyfikacji. Jezeli kod
identyfikacyjny odczytywanego transpondera
znajduje si¢ w bazie kodoéw to system identyfi-
kacji generuje sygnal informujacy o aktywacji
czujnika urzadzenia bezpieczenstwa, ktory
przekazywany jest do jednostki sterujaco-mo-
nitorujacej, i ktora nastgpnie wysyla sygnat
zmiany stanu elementu przelaczajacego sygnatu
wyjsciowego (OSSD) do stanu ON. Stan ON
utrzymywany jest tak dtugo, jak dlugo podtrzy-
mywany jest stan identyfikacji transpondera, co
wigze si¢ z koniecznoscia niezaktoconej obec-
nos$ci transpondera w polu anteny. Przejscie do
stanu OFF nastepuje niezwtocznie po usunigciu
transpondera z pola anteny lub po wystapieniu
zaklocen uniemozliwiajacych poprawne od-
czytanie kodu identyfikacyjnego transpondera.
W celu umozliwienia dziatania przedstawio-
nego powyzej urzadzenia bezpieczenstwa wy-
korzystujacego technike RFID wymagane jest
zarejestrowanie w systemie identyfikacji trans-
ponderéow pewnej liczby kodow identyfikacyj-
nych (co najmniej jednego). W zaleznosci od
przyjetych rozwigzan rejestracje kodow identy-
fikacyjnych przeprowadza producent lub uzyt-
kownik urzadzenia bezpieczenstwa.

3. Parametry charakterystyczne

Za podstawowe parametry charakterystyczne
urzadzen bezpieczenstwa wykorzystujacych
technike RFID nalezy uznaé:

— strefe identyfikacji - jest to odpowiednik
strefy wykrywania elektroczutego urzadze-
nia ochronnego - strefe t¢ nalezy definiowac
jako najwigksza przestrzen wokol anteny
czytnika RFID, w ktorej mozliwe jest
utrzymywanie si¢ stanu identyfikacji trans-
pondera;

— czas zaniku identyfikacji - jest to odpowied-
nik czasu zadzialania elektroczulego urza-

dzenia ochronnego - czas ten nalezy defi-
niowaé jako maksymalny czas mierzony od
momentu usunigcia transpondera poza strefg
identyfikacji do momentu przejscia OSSD
do stanu OFF.
W urzadzeniach bezpieczenstwa wykorzystuja-
cych technike RFID nie ma potrzeby definio-
wania parametru odpowiadajacego progowi
wykrywania elektroczulego wyposazenia och-
ronnego, poniewaz wymiary anteny trans-
pondera stosowanego w urzadzeniu nie s3
czynnikiem wptywajacym na sam proces iden-
tyfikacji/ zaniku identyfikacji. Natomiast wy-
miary anteny transpondera i anteny czytnika
oraz rodzaj zastosowanego sprzgzenia pomie-
dzy nimi determinujg wielko$¢ strefy identyfi-
kacji. Wplyw na mozliwo$¢ identyfikacji ma
rowniez wzajemne usytuowanie anten wzgle-
dem siebie. Najlepsze warunki do identyfikacji
wystepuja wtedy, gdy ptaszczyzny obu anten sg
rownolegte do siebie. Przy wzajemnie prosto-
padlych plaszczyznach anten identyfikacja
moze nie nastepowac. Stad do uzyskania stanu
identyfikacji (OSSD urzadzenia jest w stanie
ON) wymagane jest odpowiednie pozycjono-
wanie transpondera w strefie identyfikacji.
Uzyskanie stanu identyfikacji (przelaczenie
OSSD do stanu ON) zwykle wymaga zblizenia
transpondera do czytnika na mniejszg odleglos¢
niz potrzebna do uzyskania zdarzenia przeciw-
nego tj. uzyskania zaniku identyfikacji (przej-
scie OSSD do stanu OFF). Wystepujace tu zja-
wisko histerezy odleglosci identyfikacji wynika
z whasciwosci algorytmu dzialania systemu
identyfikacji 1 jest korzystne ze wzgledu na
pewna stabilno$¢ stanow OSSD (zapobiega to
przypadkom niezamierzonych zmian stanu
identyfikacji np. z powodu drgan i zwigzanym
Z tym niezamierzonym zatrzymaniom maszy-
ny). Rowniez z tego powodu, w stanie identy-
fikacji potozenie transpondera wzgledem ante-
ny czytnika powinno by¢ stabilizowane.
Sam wlasciwy proces stwierdzania identyfika-
cji/zaniku identyfikacji odbywa si¢ w systemie
identyfikacji. Stad na wielko$¢ czasu zaniku
identyfikacji wplyw maja parametry transmi-
syjne tacza radiowego (czestotliwos¢ nosna sy-
gnatu i rodzaj modulacji) oraz szybko$¢ prze-
twarzania systemu identyfikacji.
Zarowno strefa identyfikacji, jak i czas zaniku
identyfikacji moga ulega¢ zmianie na skutek
wplywu czynnikéw §rodowiskowych, stad do
ich okreslania nalezy przyjmowa¢ najmniej ko-
rzystne wartosci (najwigksze zaobserwowane
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rozmiary strefy identyfikacji i najdluzszy zmie-
rzony czas zaniku identyfikacji).

4. Wymagania funkcjonalne, konstruk-
cyjne i Srodowiskowe

Wymagania funkcjonalne, ktorych spetienie

powinno zosta¢ potwierdzone w procesie oceny

zgodnosci urzadzen bezpieczenstwa wykorzy-
stujacych technike RFID dotycza:

— dziatania normalnego,

— funkcji identyfikacji,

— zapewnianego poziomu bezpieczenstwa fun-
kcjonalnego.

W zakresie wymagan konstrukcyjnych niezbe-

dne jest spelnienie warunkéw dotyczacych:

— zachowania w stanie defektu,

- wyposazenia elektrycznego,

— elementu przetaczajacego sygnatu wyjscio-
wego (OSSD),

- wskaznikéw 1 wyswietlaczy,

— $rodkdéw do nastawiania,

- rozlgczania elementow sktadowych,

— elementow nieelektrycznych,

— uszkodzen pochodzacych od wspoélnej przy-
czyny,

- elementow scalonych programowalnych lub
o duzej ztozonosci,

— oprogramowania, programowania, projekto-
wania funkcjonalnego obwodow scalonych.

Urzadzenie Dbezpieczenstwa wykorzystujace

technike RFID powinno takze speinia¢ okre-

$lone wymagania §rodowiskowe i by¢ odporne
na:

— temperature otoczenia i zmiany tej tempera-
tury,

- wilgotnos¢ wzgledna,

— zmiany napigcia zasilajacego 1 przerwy
W napieciu zasilajacym,

— zaburzenia elektryczne wchodzace w zakres
kompatybilnosci elektromagnetycznej doty-
czace odpornosci na: serie szybkich elek-
trycznych stanow przejsciowych, udary
elektryczne, promieniowane pole elektro-
magnetyczne, zaburzenia przewodzone in-
dukowane przez pola o czgstotliwosci ra-
diowej i wytadowania atmosferyczne,

— drgania,

— udary,

— oddziatywania wynikajace ze stopnia ochro-
ny zapewnianego przez obudowe.

5. Badania laboratoryjne i sprawdzenia

Potwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami urza-
dzenia bezpieczenstwa wykorzystujacego tech-

nike RFID nalezy przeprowadzi¢ poprzez od-
powiednie badania laboratoryjne i sprawdzenia.
Sprawdzenie dzialania normalnego i funkcji
identyfikacji nalezy przeprowadzi¢é poprzez
pomiary czasu zadzialania i geometrii strefy
identyfikacji. Ze wzgledu na mozliwos¢ roz-
nych form zastosowania techniki RFID w urzg-
dzeniach bezpieczenistwa nie mozna podac
uniwersalnej metody pomiaru tych parametrow.
Metoda tych pomiaréw powinna by¢ kazdora-
zowo dostosowana do rozwigzania konstruk-
cyjnego konkretnego urzadzenia i szczegélnego
rodzaju wystepujacej w nim strefy identyfikacji.
W badaniach nalezy stosowac ograniczone testy
funkcjonalne A, B, C (wg [9]), ktore w przy-
padku urzadzenia bezpieczenstwa wykorzystu-
jacego technik¢ RFID przedstawiajg si¢ naste-
pujaco:

A — transponder umieszczony w strefie identy-
fikacji, podczas obserwacji przez czas co naj-
mniej 5 s OSSD pozostaje nieprzerwanie w sta-
nie ON;

B — wykonywany jest test A, a nastgpnie trans-
ponder usuwany jest ze strefy identyfikacji,
OSSD urzadzenia powinno przej$¢ do stanu
OFF i pozostawa¢ w nim nieprzerwanie przez
czas obserwacji co najmniej 5s, nastgpnie
transponder wprowadzany jest do strefy identy-
fikacji, OSSD urzadzenia powinno przejs¢ do
stanu ON i wykonywany jest test A (test dziata-
nia normalnego, umozliwia pomiar czasu iden-
tyfikacji i geometrii strefy identyfikacji);

C — wykonywany jest tak samo jak test B, z tym
ze w sytuacji, gdy OSSD powinno by¢ w stanie
ON dopuszczalny jest stan OFF (test stosowany
jest do badania funkcjonowania urzadzenia
w warunkach dopuszczajacych niepelng funk-
cjonalnos¢ — defekt bezpieczny).

Pierwsze pomiary czasu zadziatania i geometrii
strefy identyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w wa-
runkach $rodowiskowych normalnych (tempe-
ratura otoczenia (20+5) °C, wilgotnos¢ wzgled-
na (25+75)%, zasilanie napigciem znamiono-
wym, w przypadku zasilania napigciem prze-
miennym roéwniez czestotliwo$¢ znamionowa
i brak sktadowych harmonicznych). Nastgpnie
nalezy powtorzy¢ te pomiary przy zasilaniu
napieciem odchylonym od warto$ci znamio-
nowej w granicach okre§lonych przez produ-
centa lub wynikajacych z normy [9] (odchy-
lenia mogag dotyczy¢ wartosci napigcia, czesto-
tliwosci 1 zawartosci sktadowych harmonicz-
nych). W pomiarach tych nalezy stosowac
ograniczony test funkcjonalny B.
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Nastepnie urzadzenie nalezy umiesci¢ w komo-
rze klimatycznej i kolejno poddawaé naraze-
niom na okreslone poziomy temperatury oto-
czenia i wilgotno$ci oraz ich zmiany (wg po-
ziomow okre$lonych w [9]) i w tym czasie wy-
konywa¢ pomiary czasu identyfikacji i geome-
trii strefy identyfikacji — stosowany powinien

by¢ test A, a przy pomiarach test B.

Podobnie nalezy postepowaé podczas badan

odpornosci na zmiany napig¢cia zasilajgcego

1 przerwy w napigciu zasilajgcym oraz odporno-

$ci na zaburzenia elektryczne wchodzace

w sktad kompatybilnosci elektromagnetycznej

(wykorzystanie odpowiednich stanowisk ba-

dawczych), z tym, Ze stosowane sg testy A oraz

B Iub C odpowiednio.

Do badania odpornosci urzadzenia na drgania

i udary nalezy je umiesci¢ na odpowiednim sta-

nowisku. Okresowo nalezy urzadzenie wiaczaé

i przeprowadzac test A. Po zakonczeniu nara-

zenia nalezy wykona¢ pomiar czasu zaniku

identyfikacji i geometrii strefy wykrywania sto-

sujac test B.

Uzyskane wyniki pomiarow powinny miesci¢

si¢ w granicach zadeklarowanych przez produ-

centa. Spelnienie tego warunku potwierdza od-
pornos$¢ urzadzenia na czynniki srodowiskowe
ijego zgodnos¢ z wymaganiami.

Urzadzenie bezpieczenstwa wykorzystujace

technike RFID wymaga réwniez sprawdzen

dotyczacych:

— programowania bazy danych do identyfika-
cji transponderow,

— zapewnianego poziomu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL (poziom bezpieczen-
stwa funkcjonalnego),

— funkcjonowania systemu RFID w stanie de-
fektu,

- wymagan zwigzanych z wyposazeniem elek-
trycznym,

- wymagan zwigzanych z funkcjonowaniem
elementow przetaczajacych sygnatu wyj-
sciowego (OSSD),

- wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem
interfejsow danych i interfejsow komunika-
cyjnych,

- wymagan zwigzanych ze wskaznikami i wy-
Swietlaczami,

- wymagan zwigzanych z roztagczaniem ele-
mentow sktadowych,

- wymagan zwigzanych ze srodkami do nasta-
wiania,

- wymagan zwigzanych z elementami nieelek-
trycznymi,

— $rodkoéw zapobiegajacych uszkodzeniom po-
chodzacym od wspolnej przyczyny,

— wymagan wynikajacych z zastosowania ele-
mentow scalonych programowalnych lub
o duzej ztozonosci,

— oprogramowania, programowania, projekto-
wania funkcjonalnego obwodow scalonych,

— wymagan zwigzanych z obudowami i zape-
wnianym przez nie stopniem ochrony (kod
IP).

6. Wymagania dotyczace oznakowania

Urzadzenie bezpieczenstwa wykorzystujace te-

chnike¢ RFID powinno by¢ oznakowane w celu

bezpiecznego uzytkowania. Oznakowanie to

powinno by¢ trwate i odporne na czynniki

srodowiskowe. Do istotnych, podstawowych

elementéw oznakowania naleza:

— dane identyfikacyjne urzadzenia (nazwa,
producent, typ, numer seryjny),

— wymiary strefy identyfikacji,

— czas zaniku identyfikacji,

— poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa,

— znamionowe parametry zasilania,

— znamionowy pobdr mocy lub pradu,

— zapewniany stopien ochrony obudowy,

— klasa ochronnosci (ze wzgledu na mozli-
woS$¢ porazenia pragdem elektrycznym),

— 1identyfikacja elementéw sygnalizacyjnych,
sterowniczych i nastawczych,

— identyfikacja zaciskow przytaczeniowych,

— oznakowanie CE.

W zaleznos$ci od konstrukcji urzadzenia moga

by¢ réwniez wymagane ostrzezenia o wystepo-

waniu wysokich napig¢, dane identyfikacyjne

zasilacza, czy parametry zabezpieczen elek-

trycznych.

Wymagania dotyczace oznakowania spraw-

dzane sg poprzez ogledziny. Moze by¢ rowniez

potrzebne wykonanie proby trwatosci (np. przez

pocieranie szmatka nasgczona woda mydlanag,

a nastepnie szmatka nasgczong izopropanolem).

7. Wymagania dotyczace instrukcji

Instrukcja urzadzenia ochronnego wykorzystu-
jacego technike RFID powinna by¢ sporza-
dzona w jezyku przysztego uzytkownika, by¢
czytelna i zrozumiata. W instrukcji tej nalezy
zamie$ci¢ informacje o przeznaczeniu urzadze-
nia, przeciwskazania do jego stosowania,
umozliwiajgce zrozumienie zasad jego dziatania
oraz wlasciwe zastosowanie i uzytkowanie,
w tym dotyczace:
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— parametrow charakterystycznych,

— mozliwego do osiagnigcia poziomu nienaru-
szalnoS$ci bezpieczenstwa,

— usytuowania i wymiaréw strefy identyfika-
cji,

— znamionowych warunkow zasilania,

— wymagan zwigzanych z obcigzaniem i pobo-
rem mocy,

— dopuszczalnych  warunkow
wych,

— podania warto$ci znamionowych, granicz-
nych i charakterystyk wejs¢/wyjs¢ (w tym
dotyczacych OSSD),

— okreslenia potozenia zaciskow przylaczenio-
wych,

— zasad podiaczania urzadzenia do systemu
sterowania maszyny,

— informacji o $rodkach do podtaczania zasila-
nia i faczeniu oddzielnych elementéw urza-
dzenia,

— wymiaréw catkowitych urzadzenia,

— zapewnianego stopnia ochrony obudowy,

— wymiaréw i usytuowania $rodkéw do moco-
wania,

— instrukcji montazu elementow urzadzenia,

— wymagan zwigzanych z wolng przestrzenia
wokot urzadzenia i zachowaniem odstepow,

— informacji dotyczacych wykonywania prac
obstugowych i konserwacyjnych,

— metod testowania doraznego i okresowego
urzadzenia z uwzglednieniem harmonogra-
mow kontroli.

Niezbedne moga by¢ rowniez: informacje doty-

czace mozliwosci interferencji z funkcja identy-

fikacji, o zakazie podlaczania innych urzadzen
do wewnetrznych zrodet zasilania, zalecenia
odnosnie przechowywania narzedzi do nasta-
wiania, wykazu zastosowanych kodéw i kolo-
row oznakowania, wykaz cze$ci zamiennych,

o prawidtowym podtaczaniu wyjs$¢ potprzewod-

nikowych, o metodach prawidlowej integracji

interfejsu transmisji danych, o parametrach
przewodow podtaczanych do urzadzenia.

Wymagania dotyczace instrukcji sprawdzane sg

poprzez analize jej tresci.

srodowisko-

8. Podsumowanie

Technika RFID moze by¢ wykorzystana do
zmniejszenia ryzyka uzytkowania maszyn.
Urzadzenia bezpieczenstwa wykorzystujgce te
technike powinny by¢ poddawane badaniom
typu i ocenie zgodnosci z wymaganiami zasad-
niczymi dyrektywy 2006/42/WE. Obecnie za-

leca sig, aby w odniesieniu do urzadzen bezpie-
czenstwa wykorzystujacych technike RFID
wymagania szczegdtowe (funkcjonalne, kon-
strukcyjne i $rodowiskowe), program badan
typu oraz kryteria oceny zgodno$ci byly opra-
cowywane na podstawie metodyki dotyczacej
elektroczutych urzadzen ochronnych zamiesz-
czonej w normie PN-EN 61496-1:2014-02
zharmonizowanej z dyrektywa 2006/42/WE.

W Centralnym Instytucie Ochrony Pracy — Pan-
stwowym Instytucie Badawczym (CIOP-PIB)
wykonano niezbedne opracowania oraz prze-
prowadzono pilotazowe badania typu i ocene
zgodnosci przyktadowego, dostepnego na rynku
urzadzenia bezpieczenstwa wykorzystujacego
technike RFID [10].
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