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Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono omdwienie podstawowych funkcji tribologii
jako samodzielnej dyscypliny naukowej. Stanowi ono prébe uogdlnienia do$c
czegsto formutowanych w piSmiennictwie zadan tribologii, przede wszystkim
zadan o znaczeniu technicznym. Omdwiono spoteczne funkcje tribologii.
Przedstawiono ewolucje funkcji spotecznych wynikajaca ze zmiennos$ci potrzeb
rozwoju techniki. Zwrécono réwniez uwage na wzrastajaca role metod i $rod-
kéw ograniczania roli tarcia w mechanizmach.
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WPROWADZENIE

Autorzy wigkszo$ci podrecznikéw i opracowan traktujacych o podstawach tri-
bologii rozpoczynaja swoje wywody od omdéwienia zadan, jakie realizuje tribo-
logia jako odrgbna dyscyplina naukowa. Zadania te przedstawiane sg w uje-
ciach bardzo szczegétowych, uznajac tribologi¢ jako nauk¢ techniczng. Do-
swiadczenie wykazuje jednak, ze tribologia ma znacznie szerszy zakres obo-
wigzkéw spotecznych i ograniczanie jej do szczegdtowych zadan nie oddaje
w petni jej rangi i roli spotecznej. Kierujgc si¢ tym spostrzezeniem, postano-
wiono w tej czesci ,,Rozwazan o podstawach tribologii” oméwic¢ spoleczne
funkcje tribologii, w ramach ktérych mieszcza si¢ rowniez zadania, o jakich
wspomniano wcze$niej. Opracowanie podzielono na trzy rozdzialy (poza
wprowadzeniem).

W pierwszym rozdziale przedstawiono, dla przyktadu, niektére ujecia za-
dan, jakie stawiane sg tribologii.

W drugim rozdziale oméwiono definicj¢ funkcji i podano jej odniesienia
do dyscypliny naukowej. Zasadniczym tematem tego rozdziatu jest oméwienie
spotecznych funkcji tribologii. W ramach tych funkcji rozmieszczono oméwio-
ne uprzednio zadania szczegbdtowe.

Kolejny rozdziat stanowi omdéwienie ewolucji funkcji spotecznych tribo-
logii. Ewolucja ta wynika ze zmiennoSci potrzeb rozwoju techniki i konieczno-
sci adaptacji w niej nowych rozwiazan technicznych i zmienionych zasad eks-
ploatacji srodkéw technicznych. Wiaze si¢ z tym réwniez konieczno$¢ uzupet-
niania fizycznej wiedzy o tarciu i jego skutkach. W rozdziale tym zwrécono
rOwniez uwage na wzrastajaca role metod i srodkéw ograniczania roli tarcia
w spotecznie uzytecznych mechanizmach.

Opracowanie zakonczono wnioskami, jakie dla $rodowiska naukowego
oraz instytucji i organizacji naukowych wynikaja z przedstawionych spotecz-
nych funkcji tribologii.

ZADANIA TRIBOLOGII W PISMIENNICTWIE

Tarcie jako zjawisko przyrodnicze bylo przedmiotem zainteresowania filozo-
fow przyrody przede wszystkim jako czynnik wygaszajacy ruch ciat. Pojawit
si¢ wigc niejako drugi nurt wiedzy o tarciu poza wiedza potoczng — nurt filozo-
ficzny. Filozofia przyrody, a za nig p6zniej fizyka nie potrafity jednak sformu-
towa¢ ogélnych zadah o tarciu i ograniczaly si¢ tylko do rejestrowania jego
objawow. Stad przewaga wiedzy potocznej, ktéra przynosita rozwigzania prak-
tyczne nad wiedz¢ naukowa, filozoficzng, postugujaca si¢ abstraktami. Wpro-
wadzenie maszyn i urzadzen postawilo nowe zadania w dziedzinie sterowania
tarciem:



2-2013 TRIBOLOGIA 11

— brak w poczatkowym okresie rewolucji przemystowej uniwersalnego zrédta
napedu, przy znacznym skomplikowaniu mechanizméw i zastosowaniu
w jednej maszynie wielu weziéw kinematycznych narazonych na tarcie wy-
ostrzyly problem zmniejszenia oporéw ruchu;

— zwigkszenie ztozonos$ci konstrukcji maszyn wywotatlo problem wspétzalez-
nos$ci funkcjonalnej migdzy weztami kinematycznymi, co z kolei wywotato
problem stabilno$ci (réwnomiernosci) ruchu maszyn, a wigc problemy
ksztattowania chropowato$ci warstwy wierzchniej elementéw maszyn i ste-
rowania procesami eksploatacyjnymi, np. docieranie, smarowanie itp.;

— zastosowanie maszyny parowej jako zrédia napedu spowodowato powstanie
typowego schematu konstrukcyjnego: naped — przektadnia — organ roboczy,
co stworzyto problem przektadni: pasowych, ciernych, zebatych;

— wykorzystanie maszyny parowej jako zrédta napedu uktadéw trakcyjnych
i budowa linii kolejowych ujawnity problem hamowania w maszynach, kt6-
rego znaczenie wzrosto w poczatkach XX w. wraz z pojawieniem si¢ trans-
portu samochodowego;

— wytworzenie maszyn i narzedzi, traktowanych juz jako towar rynkowy, wy-
tonitlo problem walki konkurencyjnej migdzy producentami rozgrywanej
rowniez na ptaszczyznie trwatosci i niezawodno$ci maszyny, a to zwrdcito
uwagg na sterowanie zjawiskami zuzycia podczas tarcia;

— zwigkszenie réznorodnosci wytwarzanych towaréw spowodowato intensyw-
ny rozwoj technologii ich wytwarzania, a wiec rozwéj problemu wykorzy-
stania tarcia jako czynnika technologicznego [L. 1].

Kwestie te zmienity charakter wiedzy o tarciu i odpowiadajacej jej nauki.

Z wiedzy przyrodniczej, fizykalnej wiedza o tarciu stala si¢ wiedzg techniczna.

Mialo to te zalete, ze utatwilo odbiér wynikéw i finansowanie badan oraz tg

wade, ze badacza zadowalalo dorazne, jednostkowe rozwiazanie zagadnienia

technicznego. Rozwiazanie to nie zawsze byto powielane, a wynikajace z niego
wnioski ogdlne nie zawsze byly formulowane w postaci zdan ogélnych doty-
czacych tarcia jako zjawiska. Skutkiem takiej sytuacji byto wytworzenie wiel-
kiej ilosci informacji odosobnionej, specyficznej, niepozwalajacej na syntety-
zowanie i tworzenie zdan ogdlnych. Stad rozproszenie tematyczne i niedosko-
natos$ci metodologiczne. Sytuacje¢ te pogtebita jeszcze ewolucja fizyki w kie-
runku zjawisk kwantowych i pozostawienie wlasnemu losowi interpretacji zja-
wisk mikroskopowych. Jednocze$nie nowe zadania techniczne wynikajace

z wprowadzenia maszyn w ekstremalnie trudne warunki (w tym takze w ko-

SmMos) z narzuceniem maszynom wymagan ogromnej wydajnosci przy zacho-

waniu wysokiej precyzji dzialania oraz niskiej energochtonnosci spowodowaty

znaczny wzrost zainteresowania wiedza o tarciu. Ranga tych potrzeb spowodo-
wala, 7ze badania tego zjawiska zaczgly przybiera¢ formy instytucjonalne.

W roku 1964 powotano w Anglii komisje dla wyja$nienia gospodarczego zna-
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czenia badan nad tarciem i zuzyciem elementéw maszyn jako jego skutkiem

i smarowaniem jako jednym ze sposobéw przeciwdziatania negatywnym skut-

kom tarcia. Zbiér ten obejmuje nastepujace zagadnienia [L. 2]:

— fizyczne, chemiczne i1 mechaniczne oddzialywania migdzy warstwami
wierzchnimi ruchowych elementéw maszyn, w tym réwniez problemy tarcia
i Zuzycia,

— smarowanie hydro- i aerodynamiczne, hydro- i aerostatyczne, a takze sma-
rowanie graniczne i smarowanie smarami stalymi;

— smarowanie i materialy smarowe dla we¢ztéw kinematycznych oraz dla pro-
cesOw technologicznych i obrébki skrawaniem;

— kontrola jako$ci i metody badan materialéw smarowych, problemy doboru,
uzytkowania i dystrybucji materiatéw smarowych;

— konstruowanie i uzytkowanie tozysk i innych weztéw przenoszacych obcig-
zenia;

— kontrola jako$ci i metody badah materialéw konstrukcyjnych przeznaczo-
nych na wezty kinematyczne.

Ta sama komisja zaproponowata nazwanie dyscypliny naukowej zajmuja-
cej si¢ problemami tarcia, zuzycia i smarowania ,.tribologia” (w jezyku angiel-
skim: tribology).

D.N. Garkunow [L. 3] przedstawit inne ujecie tresci tribologii. Ot6z w ro-
ku 1976 w RFN zadania tribologii okre$lono jako: zwigkszenie trwato$ci
i okres6w miedzynaprawczych maszyn i urzadzen, oszczedno$¢ materiatow
i energii oraz obnizenie poziomu drgan i halasu wytwarzanych przez mechani-
zmy. Jako zakres treSciowy tribologii przyjeto: zuzycie $cierne, zuzycie wibra-
cyjne, tozyska, materiaty tozyskowe, tarcie i zuzycie w ukladzie ttok—cylinder,
elastohydrodynamika, smarowanie, technika pomiarowa oraz uktady frykcyjne.

Ten sam autor przytoczyl poglady J.W. Kragielskiego wyrazone w roku
1979 oraz wtasng opini¢ z roku 1970 [L. 3].

J.W. Kragielski do zadan tribologii zalicza: badania powierzchni rzeczy-
wistego styku, badania tarcia suchego i granicznego w uktadach §lizgowych
i tocznych dla opracowania metod obliczeniowych, badania hydro- i elastohy-
drodynamiki tarcia, badania zuzycia i opracowanie metod jego prognozowania,
badania termofizyki tarcia, materialoznawstwo tarciowe oraz badania fizyko-
chemicznej mechaniki oddziatywania w strefie styku tarciowego.

D.N. Garkunow uwazal, ze tribologia powinna zajmowa¢ si¢ m.in. bezzu-
zyciowymi weztami kinematycznymi, ochrong przed zuzyciem wodorowym,
niescierng obrobka elementéw maszyn, automatycznymi systemami smarowa-
nia, opracowaniem nowych teorii tarcia na podstawie termodynamiki proceséw
nieodwracalnych oraz przygotowaniem kadr dla przemystu.

Z zestawien tych wida¢, ze tribologia traktowana jest $ci§le pragmatycznie
jako dyscyplina nauk technicznych nastawiona na rozwigzywanie zadan uzyt-
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kowych. Ten sposéb pojmowania tribologii powoduje do$¢ jednostronne sta-
wianie jej zadan i pomijanie wielu waznych funkcji wykraczajacych poza bez-
posrednie role aplikacyjne.

SPOLECZNE FUNKCJE TRIBOLOGII

Podstawowa funkcje spoteczng tribologii mozna okresli¢ jako: tworzenie, gro-

madzenie i upowszechnianie naukowej wiedzy o tarciu, jego skutkach oraz

o sposobach sterowania jego mechanizmami. W ujeciu kategorialnym jest to

wiedza o tarciu, zuzyciu i smarowaniu.

Warunkiem akceptacji takiej wiedzy jest spetnienie przez nig kryteriéow
naukowosci. R. Malec i W. Polkowski [L. 4] wymieniajg nastgpujace kryteria:
1. Kryterium problemowosci. Jako naukowe mozna uznawaé tylko takie

opracowania, w ktérych jest ustalona sytuacja problemowa, tzn. w ktérych
wyraza si¢ co$ nieznanego w obiekcie i stawia si¢ zadanie przeksztatcenia
tego w znane. Typowa formg ustalenia sytuacji problemowej jest pytanie, na
ktére brak odpowiedzi w nagromadzonej wiedzy.

2. Kryterium naukowej selekcji probleméw. Sposréd wielu niezbadanych
kwestii nalezy wybrac te, ktére sg niezbedne do rozwigzania. W odniesieniu
do problemu optymalny jego wybdr rozpatrywany jest w czterech aspektach:
— oddzielenie probleméw rzeczywistych od pseudoprobleméw,

— selekcja probleméw rzeczywistych wedtug kryterium konieczno$ci roz-
wigzania,

— dobor probleméw wedlug warto$ci spodziewanego rezultatu,

— dobdér probleméw odpowiednio do mozliwo$ci rozwigzania (rozwiazy-
walnosci).

3. Kryterium prawidlowego postawienia problemu. Od tego, jak prawidto-
wo problem zostal postawiony, zalezg rezultaty badania naukowego.

4. Kryterium zalozen empirycznych dla probleméw teoretycznych. Przy
podejmowaniu takich probleméw nalezy zbudowaé podstawy z doktadnych
i bezspornych danych empirycznych.

5. Kryterium konkretnosci prawdy. Stwierdzenia zawarte w opracowaniu
powinny zawiera¢ tylko wiedze konkretng dotyczaca nie tylko istoty oma-
wianego zjawiska, ale takze warunkéw, w jakich zjawisko to wystepuje
i rozwija sie.

6. Kryterium naukowoS$ci badan. Przez pojecie naukowos$¢ badan nalezy
rozumie¢ zastosowanie w nich metody naukowej, tzn. takich dziatan po-
znawczych, ktére umozliwiaja uzyskanie wiarygodnej informacji o obiekcie,
zapewniaja niezawodne sprawdzenie wiedzy, stwarzaja mozliwosci rekon-
strukcji obiektu na podstawie niepelnej informacji i tworzg przestanki do
pogtebienia znajomosci istoty badanego obiektu.
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7. Kryterium uzasadnienia hipotezy. Wspétczesna wiedza charakteryzuje si¢
znaczng iloscig szybko zmieniajacych si¢ hipotez. Wstepna ocena naukowe-
go uzasadnienia hipotezy moze by¢ dokonana wedlug nastepujacych warun-
kéw metodycznych:

— hipoteza powinna wynika¢ z uprzednio nagromadzonej w danej dziedzi-
nie wiedzy, chociaz nie moze by¢ z nig zgodna (bez wypetnienia tego za-
tozenia nie moze by¢ zrealizowany postep w nauce),

— hipoteza powinna by¢ zasadniczo sprawdzalna za pomoca aktualnie ist-
niejacych metod badawczych,

— hipoteza powinna by¢ prosta,

— hipoteza nie powinna by¢ logicznie sprzeczna,

— liczba hipotez nie powinna by¢ ograniczona innymi wzgledami oprdcz
naukowych,

— wszystkie hipotezy odnoszace si¢ do danego obiektu sg rownoprawne do
czasu, az nie zostanie ustalona prawdziwos¢ ktérejs z nich,

— koncowa naukowa warto$¢ hipotezy nie powinna by¢ stawiana w prostej
zaleznosci od poziomu jej zasadnos$ci w chwili dokonywania oceny.

8. Kryterium naukowosci aparatu pojeciowego. Zgodnie z tym kryterium od
badacza wymaga si¢ wykorzystywania naukowego aparatu pojeciowego.
Jest to zbiér poje¢ uzywany w nauce o (mniej lub bardziej) Sci§le okreslo-
nych znaczeniach.

W przypadku wprowadzania nowych poje¢ moga wystapic¢ nastepujace
przypadki uzasadniajace wprowadzanie poje¢ nietradycyjnych:

— kiedy zostanie odkryta nowa prawidtowo$¢ albo nowe zjawisko, dla usta-
lenia ktérych nie ma pojecia w nauce wyrazajagcego w sposdb adekwatny
otrzymane rezultaty,

— kiedy bedacy do dyspozycji zaséb srodkéw nie zadowala badaczy co do
doktadnosci cech, prostoty, jasnosci itp.,

— kiedy dla dalszego badania nalezy wprowadzi¢ otrzymane rezultaty w ta-
kiej dziedzinie wiedzy, w ktérej stosowane w niej ,,wlasne” pojecia nie
spetniajg stawianych im wymogéw

9. Kryterium niepowtarzalnosci rezultatu. Na pozytywna ocene zastuguja
tylko te rezultaty, ktére nie sg powtérzeniem juz znanych.

Bardziej szczeg6towo zagadnienie to przedstawiono w 11 czgéci Rozwa-
zan o tribologii [L. 5].

Tworzenie wiedzy jako spoteczna funkcja tribologii stanowi podstawe do
funkcji pochodnych: upowszechniania wiedzy tribologicznej oraz réznych
zastosowan praktycznych tej wiedzy.

Upowszechnianie wiedzy tribologicznej odbywa si¢ kilkoma kanatami.
Najszerszy zasieg i najbardziej uporzadkowany zakres ma przekazywanie wie-
dzy tribologicznej przez procesy ksztalcenia realizowane w uczelniach i szko-
tach na r6znym poziomie dydaktycznym. Odbywa si¢ on przede wszystkim na
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uczelniach technicznych wyzszych i §rednich. W innych uczelniach i szkotach
wiedza ta przekazywana jest w ramach takich przedmiotéw jak fizyka i chemia.
Réznica migdzy procesami ksztalcenia w tych uczelniach polega na tym, ze
w uczelniach technicznych wigkszy nacisk ktadzie si¢ na techniczne zastoso-
wania wiedzy tribologicznej, podczas gdy w uczelniach nietechnicznych wie-
dza ta obejmuje ogdlne podstawy tarcia i smarowania.

Warto przy tym zwréci¢ uwage na to, ze w wiekszosci polskich uczelni
technicznych nie ma wyodrebnionej specjalnosci dydaktycznej — tribologii,
a wiedza tribologiczna przekazywana jest w ramach specjalnosci ,,eksploatacja
maszyn i urzadzen” i przedmiotu ,fizyczne podstawy niezawodno$ci maszyn
i urzadzen”.

Kolejnym kanatem upowszechniania wiedzy tribologicznej jest piSmien-
nictwo przede wszystkim techniczne, w ktérym poza czasopismami $cisle tribo-
logicznymi istnieja czasopisma traktujace o eksploatacji maszyn i urzadzen,
atakze pisma ogdlnego charakteru (np. zeszyty naukowe wyzszych uczelni),
w ktdrych pojawiaja sie publikacje dotyczace tribologii. Ilo$¢ i jako$¢ publika-
cji w tym ostatnim przypadku zalezy od pracownikéw tych uczelni uprawiaja-
cych tribologi¢ jako przedmiot zainteresowan naukowych.

Spetienie spotecznej funkcji upowszechniania tribologii wymaga zrealizo-
wania zasady przystepnosci przekazywanej wiedzy w zaleznosci od adresata tego
przekazu. Dotyczy to zwlaszcza réznych form przekazu ulotnego, takich jak in-
strukcje obstugi maszyn i urzadzen znajdujacych si¢ w handlu, prospektéw han-
dlowych materialéw eksploatacyjnych, a takze prospektow traktujacych o we-
ztach kinematycznych i ich detalach. Ta forma przekazu wiedzy tribologicznej, ze
wzgledu na jej czesto reklamowy charakter, jest zwykle mato wiarygodna.

Obok takich form wiedzy tribologicznej, usystematyzowanej i zorganizo-
wanej, w spoleczenstwie istnieje wiedza potoczna o tarciu, zuzyciu i smarowa-
niu przekazywana z pokolenia na pokolenie i spetniajaca funkcje uzytkowe.
W miar¢ upowszechniania si¢ wiedzy naukowej wiedza potoczna jest uzupet-
niana przez te elementy takiej wiedzy, ktére sa tatwo zrozumiale bez specjalne-
go przygotowania oraz charakteryzujg si¢ prostota zastosowan i tatwo$cia
w dostepie do zwyczajowych materialéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Funkcjom tworzenia i upowszechniania wiedzy tribologicznej mozna
przypisa¢ bardziej szczegélowe funkcje operacyjne: identyfikacyjne, interpre-
tacyjne, eksplikacyjne (wyjasniajace), a takze funkcje pochodne: selekcyjne
i prognostyczne.

Funkcja identyfikacyjna polega na rozpoznawaniu atrybutéw tarcia, zu-
zycia i smarowania oraz wykrywaniu ich lokalizacji oraz zrédet ich powstawa-
nia. To funkcja podstawowa dla spetnienia pozostatych wymienionych juz
funkcji. W jej ramach bada si¢ intensywnos¢ zmian parametrow tarcia, przy-
czyn oraz skutkéw. Waznym zadaniem towarzyszacym spetnieniu tej funkcji
jest nadawanie odpowiednich nazw réznym odmianom tarcia i jego atrybutom.
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Funkcja interpretacyjna pogtebia rezultaty spetniania funkcji identyfika-
cyjnej, precyzujac definicje tarcia i jego skutkéw (przede wszystkim jego atry-
butéw). Zasadniczym sposobem spetniania tej funkcji jest formutowanie defi-
nicji réznicujacych odmiany tarcia, ich uwarunkowania genetyczne, konse-
kwencje uzytkowe i sposoby sterowania przeksztalcaniem zjawiska tarcia
w proces techniczny.

Spetnienie funkcji interpretacyjnej przejawia si¢ w porzadkowaniu wiedzy
o0 tarciu, zuzyciu, smarowaniu i powinno by¢ traktowane jako poczatkowy etap
tworzenia teoretycznych podstaw tribologii.

Funkcje identyfikacyjna i interpretacyjna maja przede wszystkim charakter
wewnetrzny, dotycza bowiem zagadnien waznych dla §rodowiska tribologicz-
nego.

Funkcja eksplikacyjna (wyjas$niajaca) skierowana jest gtéwnie na uzyt-
kownikéw wiedzy tribologicznej wystepujacych poza $rodowiskiem tribolo-
géw. Z tego wzgledu funkcja ta obejmuje nastepujace zadania:

— opisanie wiedzy tribologicznej i metod postugiwania si¢ nia w systemie
pojeciowym dostgpnym poza Srodowiskiem tribologicznym,

— przedstawienie metod praktycznego zastosowania wiedzy tribologicznej
przy wykorzystaniu zasad postepowania i materiatéw dostepnych poza §ro-
dowiskiem naukowym,

— sformutowanie dostepnych poza srodowiskiem tribologicznym kryteriéw
celowosci zastosowania praktycznego poszczegdlnych sposobéw dziatania
i materiatow, a takze przedstawienie przyczyn i mechanizméw powstawania
atrybutow tarcia i powstawania uszkodzen tarciowych,

— przedstawienie metod sterowania trwatoscig i niezawodnos$cig systemow
tribologicznych.

Takie ujecie funkcji eksplikacyjnej prowadzi do zaproponowania nastgpu-
jacych pomocniczych funkcji tribologii: selekcyjnej, prognostycznej i innowa-
cyjne;j.

Funkcja selekcyjna polega na wyborze najwtasciwszych z punktu widze-
nia celowosci systemow tribologicznych konstrukcji tych systeméw oraz mate-
riatéw konstrukcyjnych i technologii ich wykonania. W przypadku systeméw
tribologicznych wielkie znaczenie ma wybdr materiatéw eksploatacyjnych,
zwtaszcza §rodkéw smarowych.

Funkcja prognostyczna polega na przewidywaniu przysztych potrzeb na
wiedze tribologiczng oraz celowosci podejmowania badan wyprzedzajacych
i kierunkéw transformacji istniejacej i przyszlej wiedzy tribologicznej.

Funkcja innowacyjna zawiera dwa postulaty: pierwszym jest formutowa-
nie oceny mozliwosci usprawnienia stosowanych obecnie systemOw tribolo-
gicznych, drugim jest proponowanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych, mate-
riatowych i eksploatacyjnych tych systeméw.
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W obu przypadkach funkcja innowacyjna moze by¢ realizowana tylko po
spetnieniu innych wymienionych tu spotecznych funkcji tribologii. Dlatego
funkcja ta moze by¢ uwazana za zasadnicza, obok tworzenia wiedzy, jako skta-
dowa funkcji upowszechniania wiedzy.

EWOLUCJA SPOLECZNYCH FUNKCJI WIEDZY O TARCIU

Tarcie, ktére najogdlniej okresli¢ mozna jako wzajemne oddziatywanie poru-
szajacych sie cial przy réwnoczesnym rozpraszaniu energii, jest zjawiskiem
przyrodniczym, wywierajacym wplyw na praktyczng ludzka dziatalno$¢ od
najdawniejszych czaséw. Z tego wzgledu naturalnym dazeniem ludzi byto wy-
jasnienie jego istoty i opanowanie sposobéw sterowania nim. Byla to najwaz-
niejsza spoteczna funkcja wiedzy o tarciu nazwanej w XX wieku tribologia.

Funkcja ta przyjmowata rézne zadania i rézne ujecia, zaleznie od prioryte-
téw zmieniajacych si¢ historycznie w toku rozwoju spoteczenstw [L. 6].

Najwazniejszym zadaniem wylonionym w tej kwestii bylo zmniejszenie
oporéw ruchu podczas przemieszczania duzych mas. Zaznaczono wtedy, ze
op6r podczas przemieszczania cial jest mniejszy przy toczeniu niz przy §lizga-
niu oraz ze powierzchnie skontaktowanych ciatl statych zwilzone ciecza stawia-
ja przy przemieszczaniu opdr mniejszy niz powierzchnie suche.

Brak mozliwo$ci wywigzywania i wykorzystywania duzych mocy powo-
dowal, ze zasadnicza funkcja spoteczng wiedzy o tarciu przez setki lat byto
obnizanie oporéw podczas przemieszczen stykajacych sie ciat.

Zasadniczego przetomu w funkcjach spotecznych wiedzy o tarciu dokona-
ta rewolucja przemystowa w Anglii i Francji (koniec XVIII-poczatek XIX w.)
[L. 6].

Wprowadzenie maszyn i narzedzi zastepujacych prace czlowieka postawi-
to nowe zadania w dziedzinie postugiwania si¢ obiektami technicznymi narazo-
nymi na wystepowanie tarcia.

Rozwdj techniki w XIX wieku, a szczegdélnie w wieku XX spowodowat, ze
problemy wylonione w okresie rewolucji przemystowej nie tylko nie zostaty
ostatecznie rozwigzane, ale ich znaczenie wzrosto w takim stopniu, ze mozna
méwié o catkowitej zmianie jakoSciowej ich tresci. Masowe wytwarzanie ma-
szyn o wysokich parametrach uzytkowych, wysilonych mechanicznie, wprowa-
dzenie nowych zrédet energii i wzrastajacy koszt surowcéw oraz technologii
obrébczych zmuszaja do odrzucenia rozwigzan technicznych stosowanych do
sterowania tarciem w XIX wieku, i szukania nowych oryginalnych sposobéw
zaspokojenia potrzeb praktyki spotecznej w tych kwestiach.

Szczegdlng role w tej kwestii odegraty wzrastajace koszty wytwarzania
maszyn produkcyjnych i transportowych oraz wysoki koszt eksploatacji tych
maszyn. Spowodowato to, ze zasadniczg potrzebg spoteczna, jaka musiala za-
spokoi¢ wiedza o tarciu, obok sterowania ruchem obiektéw technicznych, stato
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si¢ zapewnienie pozadanej przez uzytkownika warto$ci parametréw ich trwato-
$ci, niezawodnoS$ci i stabilnoéci parametrow pracy. Podstawowym sposobem
zapewnienia realizacji tych potrzeb byla integracja procesu eksploatacji obiek-
tow technicznych z procesami ich projektowania, konstruowania i wytwarzania.
Zrédtem decyzji technicznych dotyczacych obiektéw staty si¢ informacje pozy-
skane w toku eksploatacji analogicznych urzadzen. Przeptyw wiedzy o eksplo-
atacji obiektéw technicznych do projektantéw i konstruktoréw jest jednym
z elementéw tej integracji. Jednoczesnie wiedza tribologiczna, bedaca w jej
poczatkowym okresie wiedza fizykalng, wzbogacita si¢ o wiedze praktyczna
pochodzaca z eksploatacji obiektéw technicznych.

Koniec XX wieku przyniést wyjscie ziemskich obiektow technicznych
w kosmos, a wiec konieczno$¢ dostosowania ich do ekstremalnych warunkow
pracy oraz konieczno$¢ zapewnienia niezwykle wysokiej ich niezawodnos$ci
i trwalo$ci. Wynika to z braku mozliwo$ci wymiany ich elementéw i zespotow,
ktére osiagnety stan graniczny lub sie do niego zblizyty. Obiekty takie trakto-
wane s jako nienaprawialne.

Stopniowe wyczerpywanie si¢ naturalnych, ziemskich zasobéw surowco-
wych i energetycznych stwarza narastajgcg spoleczng potrzebe oszczednego
gospodarowania nimi. Stawia to wiedzy tribologicznej wymagania dostosowa-
nia informacji oraz sposobdw jej upowszechniania i wykorzystania do takiej
zasady rozwigzywania zadan technicznych. Zmienia to takze hierarchie wazno-
$ci oceny innowacji technicznych, z ktérej wysoka range uzyska oszczednosé
zaréwno w fazie ich wytwarzania, jak i eksploatacji.

ZAKONCZENIE

Przedstawiony wywod wskazuje na $cisly zwiazek migdzy postepem technicz-
nym i rozwojem gospodarczym a rozwojem wiedzy i praktyki tribologiczne;j.
Postep techniczny jest generatorem potrzeb zaspokajanych przez tribologig.
Pod tym wzgledem tribologia jest niezastgpowalna przez zadng inng dyscypling
naukowa. Jednocze$nie funkcje spoteczne przypisywane tribologii limituja
tempo rozwoju spoleczenstwa. Wynikaja z tego zadania tribologii, ktére mozna
sformutowa¢ nastepujaco: wieksze niz dotychczas zainteresowanie tribologii
prognozowaniem potrzeb spotecznych i akceptowanie realizacji zadan badaw-
czych wyprzedzajacych aktualny stan wiedzy tribologicznej oraz opracowanie
metod i rozwijanie srodkéw popularyzacji wiedzy tribologicznej, w tym zwigk-
szenie uwagi poswiecanej rozwojowi przekazu informacji praktycznej.
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e

Summary

The article presents the description of the basic functions of tribology
as an independent scientific field. It represents an attempt to generalise
the tasks of tribology that are quite often formulated in the literature,
especially tasks of technical importance. The article discusses the social
functions of tribology. The evolution of the social functions of tribology
is also presented, which arises from technological development needs.
It draws attention to the increasing role of the methods of reducing
of the role of friction in mechanisms.





