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Abstract

Introducing modifications to the legal system, that aimed at implementation of EU law into Polish legislation, enforced
numerous changes in the waste management system functioning yet. A major objective, primarily, is to create the system of
effective waste management that combines environmental, social and economical aspects.

An assessment had been made in the article, in terms of environmental effect of waste management system following the
amendments to the Act on maintaining cleanliness and order in municipalities of 13 September 1996, as a crucial element.
The system functioning in Pyskowice Municipality in the year 2014 was subjected to evaluation, by using LCA methodology.
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Streszczenie

Ewaluacja wptywu na Srodowisko systemu gospodarki odpadami po procesie legislacyjnym wprowadzajgcym zmiany w
ustawodawstwie polskim

Wprowadzenie zmian w systemie prawnym, ktérego celem byta implementacja prawa unijnego do prawodawstwa polskiego,
wymusito liczne zmiany w dotychczas funkcjonujacym systemie gospodarki odpadami. Cel gtéwny to przede wszystkim
stworzenie systemu zapewniajacego efektywng gospodarke odpadami, ktdra potaczy w sobie aspekt ekologiczny, spoteczny
i ekonomiczny.

W artykule dokonano oceny, z punktu widzenia wptywu na $rodowisko, systemu gospodarowania odpadami po dokonaniu
zmian w ustawie o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach z dnia 13 wrzesnia 1996 roku, ktéra jest elementem
kluczowym. Ocenie poddano system funkcjonujacy w Gminie Pyskowice w roku 2014 przy uzyciu metodologii LCA.

Stowa kluczowe: system gospodarki odpadami, LCA

1. Wstep

Nowelizacja ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach, ktéra weszta w
zycie z dniem 1 stycznia 2012 roku, wprowadzita liczne zmiany w zakresie organizacji gospodarki odpadami w
gminach.

Gtownym jej celem bylo ograniczenie negatywnego oddzialywania na $rodowisko odpadow powstalych w
sektorze komunalnym, a takze wprowadzenie odpowiednich mechanizméw ekonomicznych w gospodarce
odpadami.

Dotychczas to mieszkaniec, bezposrednio z firmg zajmujaca sie odbieraniem odpaddéw, zawieral umowe na
wywoz 1 zagospodarowanie odpadow przez niego wytworzonych. Ich dalsze losy juz go nie interesowaty.
Odpady lokowane poza systemem gospodarki odpadami tzw. "dzikie wysypiska" byly wszechobecna plaga.
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Gminy, w miar¢ posiadanych $rodkéw finansowych, zmuszone byly do wywozu i zagospodarowania odpadow
pochodzacych z "dzikich wysypisk", zlecajac wywoz specjalistycznym firmom.

Nie istniaty takze instrumenty, ktore sktaniatyby do dziatan wskazanych z punktu widzenia ochrony srodowiska.
Sposob unieszkodliwiania odpadéw uzalezniony byt od sytuacji rynkowej, a takze mozliwosci dzialania
konkretnego przedsigbiorcy. Rodzito to liczne zachowania patologiczne, zarowno wsrod wytworcow odpadow
jak i przedsi¢biorcow.

Ponadto dominujaca metodg zagospodarowania zebranych odpadow byto deponowanie ich na sktadowiskach [1].
Sktadowanie odpadéw bylo uwazane wowczas za metode najmniej kosztowna. Skladowiska odpadow byty
czgscig systemu gospodarki odpadami, a ich funkcjonowanie regulowaty akty prawne.

Model systemu gospodarki odpadami funkcjonujacego przed wprowadzeniem zmian w ustawie o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach obrazuje rysunek 1.1.

Obowiazek posiadania umowy na odbioér odpadow komunalnych; zasady selektywnej zbiorki
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Rys. 1.1. Model systemu gospodarki odpadami - przed zmiang ustawy o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w
gminach

Nowelizacja ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach wprowadzita liczne uregulowania dotyczace
gospodarki odpadami w gminach, szczeg6lnie w zakresie zmian organizacyjnych i finansowych. Po zmianach to
gminy staja si¢ kluczowym uczestnikiem w systemie gospodarki odpadami, przejmujac "wladztwo" nad
odpadami. Staja si¢ odpowiedzialne za odbior i zagospodarowanie odpadéw powstajacych na ich terenach.
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Po wprowadzeniu zmian, gminy zostaly zobowigzane do zawarcia uméw z przedsigbiorcami odbierajgcymi
odpady. Co wigcej ich obowigzkiem jest rowniez nadzor nad ich dalszym losem [2].

Mieszkancy tym samym, solidarnie zostali zobowigzani do wniesienia oplaty za odbiér i zagospodarowanie
odpadéw na rachunek gminy, ktéra reguluje zobowiazania wobec przedsicbiorcy. Taki mechanizm w swoim
zatozeniu mial pozwala¢ na zarzadzanie znacznym strumieniem odpadoéw i zwigkszenie efektywnosci systemu.
Ponadto cena za odbidr i zagospodarowanie odpadow oparta jest na kosztach funkcjonowania systemu, tym
samym obejmujac koszty zagospodarowania wszystkich odpadow, nawet tych, ktoére lokowane byly wcze$niej
poza systemem tzw. "dzikich wysypisk".

Ustawodawca przewidzial réwniez odpowiednie sankcje za niewywigzywanie si¢ z nalozonych na gmine,
przedsigbiorce oraz mieszkanca obowigzkéw. Dzigki zmianom w ustawie, mechanizm monitorowania
postepowania z odpadami komunalnymi zostaje znacznie rozbudowany, a niewywigzywanie si¢ z nalozonych
obowigzkow skutkuje karami finansowymi.

Lacznie te elementy stuzy¢ majg minimalizacji iloSci odpadow oraz postgpowania z nimi zgodnie z przyjeta
hierarchig.

Model systemu gospodarki odpadami po wprowadzeniu zmian w ustawie o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach obrazuje rysunek 1.2.
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1.1. System po "rewolucji odpadowej" — cele i zalozenia

Ochrona §rodowiska to proces niezwykle dynamiczny wymagajacy wprowadzania ciagltych zmian, ktore pozwola
wyeliminowa¢ lub zmniejszy¢ zakres oddziatywania na $rodowisko. Wstepujac w szeregi krajow czlonkowski
Unii Europejskiej, Polska rowniez zostata zobligowana do zaostrzenia standardow korzystania ze $rodowiska, a
w szczegdlnosci w zakresie gospodarki odpadami.

Implementacja przepiséw zawartych w dyrektywach unijnych do prawodawstwa polskiego spowodowata
ogromne zmiany.

Znowelizowana zostaje ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach z 13 wrze$nia 1996 roku, ktora jest
kluczowym elementem systemu, przynoszac nowy porzadek prawny i nadziej¢, iz wypelnienie jej zapisow
spowoduje stworzenie modelu gospodarki odpadami, ktéry bedzie optymalny w $wietle zasad zrownowazonego
rozwoju.

Cele wprowadzonych zmian prawnych byly szczytne. Priorytet to stworzenie instrumentu, ktory pozwoli na pelng
kontrole nad strumieniem powstalych odpadéow, poczawszy od momentu ich wytworzenia, az po ich
unieszkodliwienie. Pozwoliloby to przede wszystkim na wyeliminowanie problemu "dzikich wysypisk", ktory
jest wszechobecng zmorg. Ponadto, aby wyeliminowaé patologiczne zachowania ustawodawca zamierza
wprowadzi¢ jednolita stawke za odbior odpadow od mieszkancow. Tworzony system ma rowniez umozliwic
ograniczenie sktadowania odpadéw na sktadowiskach, w tym ulegajacych biodegradacji, a takze osiagnigcie
wymaganych przez Uni¢ Europejska poziomow recyklingu i odzysku niektorych rodzajow odpadow.

Czy wypelniajac zapisy znowelizowanej ustawy uda si¢ to osiggnac?

2. Metodologia przeprowadzania oceny systemow gospodarki odpadami

Systemowe ujecie gospodarki odpadami wsparte modelami naukowymi to stosunkowo mioda dziedzina.
Pierwsze prace naukowe, w ktorych aspekt gospodarowania odpadami uwzgledniat narzedzia z obszaru
zarzadzania przy uwzglednieniu cyklu zycia produktu, pojawily si¢ w latach osiemdziesigtych ubieglego wieku
[3]. Przeprowadzanie analiz przy uzyciu metody LCA — Life Cycle Assessment, umozliwia ilo$ciows ocene
aspektow Srodowiskowych emisji zanieczyszczen i zuzycia zasobow naturalnych w catym cyklu zycia danego
produktu lub przedsiewzigcia [4].

Termin analizy cyklu zycia zostal po raz pierwszy wprowadzony na konferencji SETAC (Society of
Environmental Toxicity and Chemistry) w Vermont w 1990r. Metodyka ta szybko znalazta uznanie i jest obecnie
rekomendowana w wielu dokumentach UE, m.in. w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z
dnia 19 listopada 2008r. w sprawie odpadow — wyboér i oceny metod postepowania z odpadami [3].

Technika ta okresla potencjalne zagrozenia dla $rodowiska poprzez identyfikacje i kwantyfikacje danych
wejsciowych tj. materialdw, energii i wyjSciowych tj. r6znego rodzaju emisji i odpadow, w okresie zycia wyrobu
poczawszy od pozyskania surowcow, przez produkcje, uzytkowanie i przetwarzanie, az do ostatecznej likwidacji.
Proces ten przedstawiony zostat na rys. 2.1.

Podstawowymi elementami analizy LCA sa:

e zidentyfikowanie i ocena iloSciowa obcigzen srodowiska tj. zuzytych materialow, energii oraz emisji i
odpadéw wprowadzonych do srodowiska,

e ocena potencjalnych wptywow tych obcigzen,

e 0szacowanie dostepnych opcji w celu zmniejszenia obciazen.
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Rys. 2.1. Schemat struktury LCA [5]
Zastosowanie tej metody w gospodarce odpadami pozwala na rozpoznanie zagrozen i strat srodowiskowych,
jakie powoduja odpady.

Obejmuje ona etapy od umieszczania odpadow przez mieszkancoOw w (zewnetrznym) pojemniku/kontenerze,
poprzez odbieranie, transport i ich zagospodarowanie, wlaczajac ostateczne unieszkodliwianie [6].

Dane zebrane w analizie LCA moga postuzy¢ do zaproponowania najefektywniejszego wariantu przetwarzania
odpadow w danych warunkach [7].

Przeprowadzona ocena pozwala wyeliminowa¢ czynniki szkodliwe dla $rodowiska, wskazuje miejsca
najwigkszego zuzycia zasobow naturalnych, pozwala doskonali¢ produkt, moze przynies¢ oszczgdnosci i wigksze
zyski, motywujac do wdrazania idei czystej produkcji [7].

3. Ocena systemu gospodarki odpadami w Gminie Pyskowice

Ocenie poddano system gospodarki odpadami komunalnymi w Gminie Pyskowice liczacej 17 316 mieszkancow,
stan w 2014 roku [8]. Celem oceny jest okreslenie potencjalnego wpltywu na Srodowisko funkcjonujacego
systemu.

Catkowity strumien odpadéw komunalnych generowanych w ciggu roku wynidst 6005,9 Mg/rok [8]. Jako
jednostke funkcjonalng przyjeto 1 rok funkcjonowania systemu.

W sktad systemu wchodzily nastgpujace elementy:

e podsystem transportu odpadéw komunalnych zmieszanych — z miejsca zbiorki do Zakladu
Zagospodarowania Odpadow zlokalizowanego w Pyskowicach przy ul. Wrzosowej 20a (T-OK-1),

e podsystem transportu odpadéow komunalnych zmieszanych — z miejsca zbidrki do Zaktadu
Zagospodarowania Odpadow zlokalizowanego w Rudzie Slaskiej przy ul. Kokotek 33 (T-OK-2),

e podsystem transportu odpadow resztkowych z Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw zlokalizowanego
w Rudzie Slaskiej na Zaktad Zagospodarowania Odpadow zlokalizowany w Pyskowicach (T-OK-2.1),

e podsystem transportu odpadow wielkogabarytowych — z miejsca zbiorki do Zaktadu Zagospodarowania
Odpadéw-1 (T-W-1),

e podsystem transportu odpadow wielkogabarytowych — z miejsca zbidrki do miejsca magazynowania F-
M-1, a nastepnie do Zaktadu Zagospodarowania Odpadow-2 (T-W-2),
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podsystem Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw zlokalizowanego w Pyskowicach przy ul. Wrzosowe;j
20a — Instalacja zastepcza (ZZO-1),

podsystem Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw zlokalizowany w Rudzie Slaskiej przy ul. Kokotek 33
— Instalacja zastgpcza — miejsce magazynowania odpadow (ZZO-2),

podsystem Firmy odbierajacej odpady, Oddzial w Pyskowicach przy ul. Zaolszany 3 — Punktu
selektywnej zbiorki odpadow komunalnych — miejsce magazynowania odpadow (F-M-1),

podsystem transportu zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego — z miejsca zbiorki do miejsca
magazynowania F-M-1, a nastepnie na lini¢ demontazu (T-ZSEIE),

podsystem linii demontazu i procesu recyklingu zuzytego sprzgtu elektrycznego i elektronicznego (R-
ZSEiE),

podsystem transportu odpadéw biodegradowalnych — z miejsca zbidrki do ZZO-1 (T-B10-1),
podsystem transportu odpadéw biodegradowalnych — z miejsca zbiorki do ZZO-2 (T-B10-2),

podsystem transportu odpadéw biodegradowalnych — z miejsca magazynowania ZZ0O-2 do miejsca
zagospodarowania — Kompostowni zlokalizowanej w Chorzowie przy ul. Antoniow 1 (T-Bl10-3),

podsystem Kompostowni zlokalizowanej w Chorzowie przy ul. Antoniow 1 (K-BIO),

czynnik ludzki — wykorzystanie energii w celu prawidtowego przygotowania surowcoéw do selektywnej
zbiorki (CL),

podsystem transportu odpaddéw ze szkla — z miejsca zbidrki do ZZO-1, a nastepnie poddane procesowi
recyklingu (T-Sz-1),

podsystem recyklingu szkta (R-Sz),

podsystem transportu odpadow ze szkla — z miejsca zbidrki do instalacji przeznaczonej do sortowania
szkta opakowaniowego, a nastepnie poddane procesowi recyklingu (T-Sz-2),

podsystem instalacji przeznaczonej do sortowania szkla opakowaniowego zlokalizowanej w Rudzie
Slaskiej przy ul. Kokotek 31 (I-Sz-3),

podsystem transportu odpadéw z papieru i tektury — z miejsca zbiorki ZZO-1, a nastgpnie poddane
procesowi recyklingu (T-PT-1),

podsystem recyklingu papieru i tektury (R-PT),

podsystem transportu odpadow z papieru i tektury — z miejsca zbiorki do ZZO-2, a nastepnie poddane
procesowi recyklingu (T-PT-2),

podsystem transportu odpadow z tworzyw sztucznych - z miejsca zbidrki do ZZO-1, a nast¢pnie
poddane procesowi recyklingu (T-Tsz-1),

podsystem recyklingu tworzyw sztucznych (R-Tsz),

podsystem transportu odpadéw z tworzyw sztucznych — z miejsca zbiorki do ZZO-2, a nastepnie
poddane procesowi recyklingu (T-Tsz-2),

podsystem transportu przeterminowanych lekéw — z miejsca zbiorki do miejsca magazynowania (T-ZL),

podsystem transportu odpaddéw pochodzgcych z ,,dzikich wysypisk” - z miejsca zbidrki do ZZO-1 (T-
DzW).

Sposdb zagospodarowania zebranych odpadow [8]:

deponowanie na sktadowisku 84,30 Mg/rok,

rézne procesy przetwarzania odpadéw komunalnych zmieszanych 4843,9 Mg/rok, z czego
wyselekcjonowano odpad resztkowy w ilosci 1081,80 Mg/rok i zdeponowano na sktadowisku,




Archives of Waste Management and Environmental Protection, vol. 17 issue 4 (2015) 93

® rozne procesy recyklingu 535,40 Mg/rok,
® stacja demontazu wielkogabarytow 12,5 Mg/rok,
e  kompostowanie 529,20 Mg/rok,

® magazynowanie (tymczasowe przechowywanie przed transportem do miejsca unieszkodliwienia) 0,6
Mg/rok.

Tabele 3.1. do 3.5 zawieraja szczegoétowe informacje dotyczace podsystemow zwigzanych z procesem
zagospodarowania odpadow tzw. dane wejsciowe.

Tabela. 3.1. Parametry funkcjonowania Zaktadu Zagospodarowania Odpadow zlokalizowanego w Pyskowicach
przy ul. Wrzosowej 20a

Parametry Jednostka Wielkos¢
Calkowita energochtonno$¢ (sktadowisko + kompostownia) — energia [KWh/rok] 44000 [9]
elektryczna

Energochtonno$¢ — paliwa plynne [dm*/Mg] 1110]
Calkowita energochtonno$¢ — paliwa ptynne [dm*/Mg] 1166,1
Catkowita ilo$¢ ujetego biogazu [m3/rok] 970582 [11]
Catkowita produkcja energii z biogazu [kWh/rok] 1344301 [11]
Wydajno$¢ — moc przerobowa linii sortowniczej [Mg/rok] 52500 [12]
Energochtonnos¢ (linia sortownicza) — energia elektryczna [kKWh/Mg] 518]

Ilo$¢ odpadéw komunalnych zmieszanych, tworzyw sztucznych, szkta oraz [Mg/rok] 2004,5

papieru i tektury
Catkowita energochtonnos$¢ — energia elektryczna [KWh/rok] 10022,5

Tabela 3.2. Parametry funkcjonowania Zaktadu Zagospodarowania Odpadow zlokalizowanego w Rudzie Slaskiej
przy ul. Kokotek 33

Parametry Jednostka Wielkosé¢
Wydajno$¢ — moc przerobowa instalacji do sortowania i produkcji paliw [Mg/rok] 135000 [13]
alternatywnych

Energochtonnos¢ (linia sortownicza) — energia elektryczna [KWh/Mg] 5,8 [13]
Ilo$¢ odpadow komunalnych zmieszanych, tworzyw sztucznych oraz [Mg/rok] 3310,9

papieru i tektury
Catkowita energochtonnos$¢ — energia elektryczna [kKWh/rok] 19203,22

Tabela 3.3. Parametry funkcjonowania instalacji przeznaczonej do sortowania szkta opakowaniowego

Parametry Jednostka Wielkosé¢
Energochtonno$¢ — energia elektryczna [kWh/Mg] 0,5 [14]
Ilo$¢ szkta [Mg/rok] 55,2

Calkowita energochtonnos$¢ — energia elektryczna [kKWh/rok] 27,6
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Tabela 3.4. Parametry energetyczne instalacji przeznaczonej do demontazu zuzytego sprzgtu elektrycznego i
elektronicznego w analizowanym przyktadzie

Parametry Jednostka Wielkosé¢
Energochtonno$¢ — energia elektryczna [kWh/Mg] 11,1
Tloé¢ zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego [Mg/rok] 8,7
Catkowita energochtonnos$¢ — energia elektryczna [kKWh/rok] 96,57

Tabela 3.5. Parametry funkcjonowania analizowanej Kompostowni [15]

Parametry Jednostka Wielkosé¢

Calkowita energochtonno$¢ — energia elektryczna [kWh/rok] 2400

Catkowity strumien odpaddéw skierowanych do recyklingu wynidst 5,35E+02, z czego 1,42E+02 to papier i
tektura, 2,22E+02 to plastik i PET, 9,00E+00 to metal i aluminium, a 1,62E+02 to szklo.

Rysunek 3.1. przedstawia schemat wzajemnych zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi elementami systemu
gospodarki odpadami komunalnymi w Gminie Pyskowice w 2014 roku.

W podsystemach zwigzanych z transportem danymi wej$ciowymi jest catkowita dtugo$é¢ tras pokonanych przez
samochody uczestniczace w zbiorce odpadow, w ilosci 38 540 km/rok przy zuzyciu paliwa 16 076,42 dm®/rok.
W ten sposob uzyskano catkowita energochfonno$é zwiazana z wykorzystaniem paliw ptynnych ( "°E), ktora
postuzyta do wyznaczenia catkowitej emisji zwiazanej z pelnym cyklem zycia paliwa.

Do oceny procesow recyklingu wykorzystano dane dotyczace emisji towarzyszacej poszczegdlnym rodzajom
recyklingu, wyrazone jako rdznica emisji poszczegélnych zwigzkow, zwigzanych z samym recyklingiem,
pomniejszone o emisj¢ towarzyszacg wytwarzaniu tych materialow z surowcow pierwotnych. Przetworzony
materiat niesie za sobg ulge srodowiskowa [10].

Podsystem Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw zlokalizowanego w Pyskowicach przy ul. Wrzosowej 20a, na
terenie ktorego znajdowata si¢ sortownia, kompostownia oraz skladowisko odpadow, wigze si¢ z
energochtonnosciag. Dotyczy to gldwnie zuzycia energii elektrycznej oraz paliw plynnych. Elementy te maja
negatywny wptyw na §rodowisko. Powstajacy na sktadowisku biogaz byt ujmowany i przetwarzany na energig,
co traktowane jest jako ulga $rodowiskowa. Informacje dotyczace podsystemu Zakladu Zagospodarowania
Odpadow zlokalizowanego w Pyskowicach przedstawione zostaty w tabeli 3.1.

Podsystem Firmy odbierajacej odpady — Oddziat zlokalizowany w Pyskowicach przy ul. Zaolszany, gdzie mieScit
si¢ rowniez Punkt selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych, zwigzany byt z duzym wykorzystaniem energii
elektrycznej. Punkt wykorzystywany byt do tymczasowego przechowywania poszczegolnych frakcji odpadow,
przed ich transportem do miejsca zagospodarowania. Zuzycie energii ksztaltowato sie¢ na poziomie 40 080
kWh/rok, co oszacowane zostato na podstawie kwartalnego zuzycia energii elektrycznej.

Podsystem Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw zlokalizowanego w Rudzie Slaskiej przy ul. Kokotek 33
rowniez wigze si¢ z duzym zuzyciem energii elektrycznej. Na terenie Zaktadu tymczasowo przechowywane sg
odpady przed ich transportem do miejsca zagospodarowania. Znajduje si¢ tam rowniez linia sortownicza.
Informacje dotyczace przedmiotowego elementu przedstawione zostaly w tabeli 3.2. Ponadto na terenie Zaktadu
zlokalizowany jest biurowiec. Jego funkcjonowanie réwniez wiaze si¢ z duzym wykorzystaniem energii
elektrycznej, ktorej wielkos¢ oszacowano na podstawie §redniorocznego zuzycia energii w matych i $rednich
przedsiebiorstwach wskazujac zuzycie na poziomie 52104 kWh/rok.
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Rys. 3.1. Schemat wzajemnych zalezno$ci pomiedzy poszczegodlnymi elementami systemu gospodarki odpadami
w Gminie Pyskowice w 2014 roku ("“E — energochtonno$é — paliwa ciekte, *°E — energochtonno$¢ — energia
elektryczna, EW — emisja wtasna, U — ulga $rodowiskowa), (zrédto wiasne)




96 Archives of Waste Management and Environmental Protection, vol. 17 issue 4 (2015)

Podsystem Kompostowni — miejsce zagospodarowania odpaddéw ulegajacych biodegradacji zwigzany jest z
zuzyciem energii elektrycznej wykorzystywanej w biurowcu znajdujacym si¢ na jej terenie. Proces
kompostowania odbywal si¢ na otwartej przestrzeni, w pryzmach. Informacje dotyczace podsystemu
Kompostowni przedstawione zostaly w tabeli 3.5.

W bilansie energetycznym analizowanego systemu uwzgledniono réwniez podsystem zwigzany z udzialem
czynnika ludzkiego, ktory niesie za sobg zuzycie mediow (wody, gazu oraz energii elektrycznej), w celu
odpowiedniego przygotowania surowcow przed ich umieszczeniem w pojemniku tj. myciem opakowan itp.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na ilos¢ zuzytej energii elektrycznej, ktore oszacowane zostato na podstawie
miesi¢gcznego zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwo domowe. I tak zaktadajac 50% gospodarstw
domowych, ktore postepuja w taki sposdb, zuzycie energii elektrycznej bedzie na poziomie 7792,2 kWh/rok.

Podsystem zwigzany z linig sortownicza przeznaczong do szkla opakowaniowego wigze si¢ ze zuzyciem energii
elektrycznej. Informacje dotyczace podsystemu przedstawione zostaty w tabeli 3.3.

Podsystem zwiazany z linia demontazu zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego rowniez wigze si¢ ze
zuzyciem energii elektrycznej. Parametry energetyczne zawarte w tabeli 3.4 zawieraja informacje dotyczace
instalacji przeznaczonej do demontazu ww. odpadow, dla podobnej instalacji dziatajacej na terenie kraju, do
ktorej trafiaja odpady z terenu Gminy Pyskowice.

Kazdy z elementow systemu ewaluowany jest oddzielnie. Nastgpnie wartosci wskaznikéw ucigzliwosci
srodowiskowych dla poszczegodlnych kategorii, wchodzacych w sklad systemu, sa sumowane co zostato
przedstawione w tabeli 3.6.

Tabela 3.6. Wskazniki ucigzliwosci srodowiskowej systemu gospodarki odpadami w Gminie Pyskowice, stan w
2014 roku

Kategoria Transport Energia Recykling Instalacja ~ w System Jednostka
wplywu odpadow elektryczna - suma Pyskowicach

(2z20-1)
AD-
wyczerpanie 3,10E+02 1,01E+03 -4,50E+03 -1,10E+04 -1,42E+04 [kg Sbeg/rok]
SUrowcow
mineralnych
CC-zmiana [kg COyeqfrok]
klimatu 5,60E+04 1,41E+05 -2,32E+05 -1,50E+04 -5,00E+04
HT-
toksycznos¢ dla| 4,50E+03 5,31E+04 -2,59E+04 -5,62E+05 -5,30E+05 [kg DCBe4/rok]
ludzi
AC- [kg SOz4/rok]
zakwaszenie 3,62E+02 1,20E+03 -6,98E+03 -1,27E+04 -1,81E+04
EU- [kg
eutrofizacja 7,80E+01 3,10E+01 -2,20E+02 -3,23E+02 -4,34E+02 PO, " eq/rok]
POF-tworzenie [kg
fotoutleniaczy |1,60E+01 4,60E+01 -3,24E+02 -4,90E+02 -7,52E+02 CyHyeq /rok]
Koszty
funkcjonowani 1,58E+06 [PLN/rok]
a systemu

Analiza systemu gospodarki odpadami w Gminie Pyskowice, stan w 2014 roku, ukazuje, iz funkcjonujacy
wowczas system okazal si¢ mato szkodliwy, a nawet generujacy ulgi sSrodowiskowe dla poszczegdlnych kategorii
wplywu. Pomimo duzego zuzycia paliwa oraz energii elektrycznej, ogolny bilans poszczegdlnych wskaznikow
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ucigzliwo$ci $srodowiskowych daje wynik ujemny. Mozna to wyjasni¢ recyklingiem surowcow oraz produkcja
energii elektrycznej z uyymowanego gazu sktadowiskowego.

Znaczenie dla srodowiska poszczegdlnych elementow systemu zostato zilustrowane na wykresie przedstawionym
narys. 3.2.

60,00%
40,00%
20,00%
000% | W ,-1-_._-,
AD cc AC EU POF ® Instalacja w Pyskowicach
-20,00% +—

Recykling-suma

-40,00% - B Transport odpadéw
] m Energia elektryczna

-60,00%

-80,00% -

-100,00%

Rys. 3.2. Znaczenie poszczegdlnych elementéw systemu majacych wplyw na $rodowisko dla poszczegdlnych
kategorii

Jak wida¢ na rys. 3.2 elementami systemu, ktore maja decydujacy wptyw na wynik catosciowy przeprowadzone;j
analizy jest Instalacja w Pyskowicach (ZZO-1) oraz recykling stosowany w odniesieniu do poszczegdlnych
frakcji odpadow. ZZO-1 jest zrodtem najwickszej ulgi srodowiskowej, do czego przyczynit si¢ proces produke;ji
energii elektrycznej z pozyskanego gazu skladowiskowego. Elementy systemu, ktére powoduja negatywny
wplyw na Srodowisko to wykorzystanie energii elektrycznej i transport, nalezy jednak pamigtac, iz sg to
elementy, ktore stanowig czes$¢ sktadowa kazdego z systemow.

Analizie poddano rowniez koszty zwigzane z funkcjonowaniem systemu, ktére obejmowaly koszt odbioru,
transportu oraz zagospodarowania odpaddéw zebranych z terenow Gminy Pyskowice. Optata ta spoczywata na
mieszkancach.

4. Podsumowanie i wnioskKi

Przeprowadzona ocena wplywu na $rodowisko systemu gospodarki odpadami komunalnymi w Gminie
Pyskowice funkcjonujacego w 2014 roku, a wiec w okresie po dokonaniu zmian w ustawie 0 utrzymaniu
czystosci 1 porzadku w gminach z dnia 13 wrze$nia 1996 roku, wskazuje na mala ucigzliwos$¢ §rodowiskowa
systemu. Implementacja prawa unijnego do prawodawstwa polskiego spowodowata zmiane podejscia do sposobu
zagospodarowania odpaddéw. Sktadowanie odpadow, ktore do niedawna bylo podstawowsg metoda ich
unieszkodliwienia, nie jest juz preferowane. Deponowane mogg by¢ jedynie odpady, ktorych unieszkodliwienie
w inny sposob jest niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub
ekonomicznych [16]. Uwzgledniajgc ten fakt jako dziatania najbardziej pozadane uznano, zgodnie z hierarchig
postepowania odpadami, zapobieganie ich powstawaniu, a w przypadku powstania odpaddéw przygotowanie ich
do ponownego uzycia badZ poddanie procesowi recyklingu.

Dzialania te spowodowaty, iz system wowczas funkcjonujgcy charakteryzowatl sie duzym poziomem odzysku
odpadéw. Odpady zbierane selektywnie poddawane byly réznym procesom recyklingu, a odpady komunalne
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zmieszane trafialy na sortownie, w celu "wychwycenia" nieposegregowanych surowcow. Odpady ulegajace
biodegradacji poddawane byty procesom kompostowania. Na skladowisko trafiatly glownie pozostatosci z
procesOw sortowania.

Te wszystkie "zabiegi" pozwolily na osiagnigcie wymaganych przez Uni¢ Europejska pozioméw odzysku i
recyklingu, co zostato przedstawione w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Porownanie wymaganych przez Uni¢ Europejska pozioméw odzysku i recyklingu, do wynikow
uzyskanych przez Gming Pyskowice w 2014 roku

Poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia [%] papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkla
(dotyczy 2014 roku)

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska 14 [17]
Gmina Pyskowice 28,96 [8]

Dokonujac jednak szczegotowej analizy poszczegolnych kategorii wptywu zauwazy¢ mozna duze zuzycie paliw
oraz energii elektrycznej. W celu zmniejszenia zuzycia paliw, nalezaloby zastanowi¢ si¢ nad zmiang rozwigzan
systemowych zwigzanych z podsystemem transportu odpadow, a takze lokalizacja Instalacji przeznaczonej do
zagospodarowania odpadow. Ponadto, trafnym byloby poszukiwanie rozwigzan, ktore umozliwityby odzysk
energii z procesOw zwigzanych z ostatecznym zagospodarowaniem odpadéw, ze wzgledu na duze jej
zapotrzebowanie w procesach przetwarzania.

Faktem jest rowniez deponowanie na sktadowisku pozostatosci z sortowania, co nadal powoduje negatywny
wplyw na $rodowisko. Nalezatoby si¢ zastanowi¢ nad wyeliminowaniem tego problemu. Dobrym wzorcem do
nasladowania bg¢dg tu rozwigzania zastosowane w Europie. Tak wigc odpady pozostate po procesach segregacii,
w kolejnym etapie powinny zosta¢ unieszkodliwione w procesach spalania, wykorzystujac je jako potencjalne
zrodto energii [18].
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