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ZASTOSOWANIE NIELEGALNEGO EMULATORA POMPY ADBLUE
W ASPEKCIE OCHRONY BEZPIECZENSTWA SRODOWISKA

Transport drogowy jest stale rozwijajgcym sig sektorem gospodarki narodowej. Systematyczny wzrost liczby pojazdéw sa-
mochodowych w tym pojazdow ciezkich ciezarowych stwarza istotne zagrozenie dla bezpieczenstwa ochrony srodowiska. Ni-
niejszy artykul ma wskazaé jakie dzialania podejmujq organy kontrolne w Unii Europejskiej m.in. Inspekcja Transportu Drogo-
wego w Polsce aby zapobiega¢ nielegalnemu instalowaniu urzgdzen likwidujqcych prawidlowe dziatanie systemu SCR, a c0 za
tym idzie zwigkszeniu ilosci szkodliwych substancji emitowanych do srodowiska. Obowigzkiem panstw cztonkowskich Unii Fu-
ropejskiej jest wyznaczenie instytucji, ktore bedq przeprowadzaly badania i kontrole urzqdzen, a takze bedg wprowadzaly roz-
wigzania gwarantujgce uszczelnienie systemu. Doswiadczenie, presja ekonomiczna oraz rywalizacja w transporcie drogowym
doprowadzity przewoznikéw do nieprzestrzegania zasad, a w szczegdlnosci dotyczgcych prawidfowego dzialania systemu
SCR(Selective Catalyst Reduction). Artykut zawiera obowiqgzki jakie spoczywajg na kierujgcych pojazdami, podejmuje proble-
matyke bezpieczenstwa systemu i optymalnego dziatania urzqdzen oraz konsekwencje jakie mogq wynika¢ z nieprzestrzegania

przepisow, a takze poddawania ich manipulacjom.

WSTEP

W celu ograniczenia emisji spalin samochodowych, tworzone sg
uregulowania prawne, okre$lajace gorne zawartosci poszczegolnych
toksycznych sktadnikow w gazach wydechowych. Ojczyzng norm
emisyjnych w odniesieniu do silnikow trakcyjnych sg Stany Zjedno-
czone. W 1964 roku opracowano system kontroli emisji w samocho-
dach, ktdry zaczat obowigzywac¢ po dwuletniej karencji. W 1970 r.
wprowadzono pierwszg ustawe o czystosci powietrza oraz powotano
agencje federalng EPA (Environmental Protection Agency),kiora
okre$lata normy emisji zanieczyszczen. Efektem wprowadzonych
uregulowan prawnych odno$nie wymagan emisyjnych byto w samo-
chodach pierwszych katalizatoréw podwojnego dziatania (1975r.), a
wraz z nimi wprowadzenie na stacjach paliw benzyny bezotowiowe;.
W 1978 r. koniecznym stato sie wprowadzenie katalizatoréw potroj-
nego dziatania, nieco pdzniej w 1981 r. tréjdrozne katalizatory spalin
z czujnikami stezenia tlenku pojawity sie w wiekszo$ci nowych samo-
chodéw. W Europie pierwsza norma dotyczaca ograniczenia emis;i
szkodliwych sktadnikow spalin pojawita si¢ w 1972 r. i miata oznacze-
nie ECE 15/01 (Economic Commision for Europe). Limity emisji spa-
lin byty ograniczone stopniowo do 1982 r. kiedy wprowadzono norme
ECE 1504. Z biegiem lat wprowadzono kolejne normy, ktére powo-
dowaty sukcesywne zmniejszenie ilosci zanieczyszczen w spalinach
przedostajacych sie do atmosfery. Na dzien dzisiejszy obowiazujq

standardy, ktére zostaty przedstawione w postaci etykiet od Euro 0
do Euro 6. Najnowsza a zarazem najbardziej restrykcyjna norma emi-
sji spalin Euro 6 obowigzuje od 2014r zgodnie z Rozporzadzeniem
Komisji Unii Europejskiej nr 459/2012 dla lekkich pojazdow pasazer-
skich i uzytkowych. Wprowadzenie coraz to wiekszych restrykcji co
do czystosci spalin, tzn. zawartosci tlenku azotu, weglowodoréw,
tlenku wegla, czastek statych, zaowocowato pojawieniem sie na
rynku pojazdéw samochodowych systeméw, ktére redukujg w zna-
czacym stopniu szkodliwe zwigzki wystepujace w spalinach. Wynika
to przede wszystkim z wprowadzenia wysokich podatkéw od srodkdw
transportu, a ktérego wysoko$¢ jest SciSle powigzana z rodzajem
normy w danym pojezdzie. Wysoko$¢ opfat reguluje Dyrektywa
2006/38/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006
r. w sprawie pobierania optat za uzytkowanie niektérych typéw infra-
struktury przez pojazdy ciezarowe.

Dyrektywa Komisji 2006/51/WE z dnia 6czerwca 2006 roku, za-
wiera zmiany Dyrektywy 2005/55/WE, ktora reguluje wszystkie dane
oraz warunki dotyczace pracy urzadzeh obnizajacych toksyczno$é
spalin.

Przedstawiony wykres (Rys.1) okresla wptyw normy emisji spa-
lin w kolejnych latach na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw w spali-
nach, emitowanych do atmosfery. Wprowadzenie kolejnych bardzie
przyjaznych dla atmosfery rygorystycznych dyrektyw normuje zawar-
tos¢ tych zwigzkdw a co za tym idzie poprawia bezpieczenstwo $ro-
dowiska naturalnego.

Tab. 1. Normy emisji spalin dla silnikow samochoddéw

Zwigzki Spalin Euro | Euro 11992, Euro Il Euro Il Euro llI Euro IV Euro V Euro VI
1992,<85kW >85kW 1996 1998 2000 2005 2008 2013
CO [g/kwWh] 45 45 4 4 2,1 1,5 1,5 1,5
HC[g/kWh] 1,1 1.1 1,1 1,1 0,66 0,46 0,46 0,13
NO[g/kWh] 8 8 7 7 5 35 2 05
PM[g/kWh] 0.612 0,36 0.25 0,15 0,1 0,02 0,02 0,01
Dym[g/kWh] - - - - 0,8 0,5 0,5 -
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Rys. 1. Wptyw normy emisji spalin szkodliwych emitowanych do at-
mosfery

5 NO, (g/kWh)

1. TECHNOLOGIA SCR

Technologia SCR (Selective Catalyst Reduction), czyli system
redukcji katalitycznej opiera sie na obnizaniu emisji spalin zasadniczy
poprzez dozowanie ptynu AdBlue, wodnego roztworu mocznika o no-
minalnym stezeniu 32,5% zgromadzonemu w osobnym zbiorniku.
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Rys. 2. Schemat og6iny technologii SCR, A - zbiornik ptynu Adblue,
B - modut zbiornika, C - wlot powietrza, D - filtr powietrza, E - modut
EAS-2, F - modut dozujgcy, G - czujnik temperatury spalin, H - wiry-
stiwacz ptynu AdBlue, | - katalizator, J - czujnik temperatury spalin za
katalizatorem, K - czujnik NOx przed katalizatorem, L - czujnik NOx za
katalizatorem.

Bardzo korzystng wiasciwosciq mocznika jest fakt, ze poddany
dziataniu wysokiej temperatury, okoto 2009C zaczyna odparowywac
w postaci amoniaku. Proces przeksztatcania mocznika do postaci ga-
zowej jest wykorzystywany w technologii SCR, w ktdrej system umoz-
liwia proces reakcji chemicznej w katalizatorze, czego wynikiem jest
redukcja emisji spalin[2].

Cechy Charakterystyczne ptynu Adblue:

a) zamarza w temperaturze —110C,

b) pozostawia po sobie osad, w momencie odparowaniu wody,
c) zasadniczy sktad to 32,5% mocznika i 67,5% wody,

d) nie jest substancjg wybuchowg ani toksyczng,

e) powoduje korodowanie materiatéw na ktérych sie osadza.

Na podstawie schematu Systemu Redukcji Katalitycznej rysu-
nek 2, mozna przedstawi¢ ogélny cykl pracy urzadzenia SCR w od-
niesieniu do przesytanego medium jakim jest ptyn AdBlue. Podsta-
wowym parametrem jest ilo$¢ ptynu, jaka jest wiryskiwana do reak-
tora katalicznego, przy czym parametr ten jest zalezny od: predkosci
obrotowej silnika, momentu obrotowego silnika i temperatury spalin.
W zaleznosci od zmiany dynamicznej parametréw warto$ci momentu
obrotowego i predko$ci obrotowej silnika, nastepuje wysytanie da-
nych do modutu E1 (znajdujace sie¢ w module EAS-2), a odbywa sie
to przy wspotpracy z siecig CAN ( Controller Area Network). Faza
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rozpoczecia pracy dla modutu dozujacego, wigze sie z wymiesza-
niem ptynu AdBlue z powietrzem. Jest to czynno$¢ niezbedna do
réwnomiernego rozprowadzenia mieszanki powietrza z AdBlue w re-
aktorze katalitycznym (1). llo§¢ wiryskiwanej mieszanki okre$lana jest
w module (E1) modutu EAS-2 E. W przedstawionym systemie wiry-
skiwacz ptynu AdBlue zostat zamontowany przed katalizatorem (1).
Wybér miejsca usytuowania nie jest przypadkowy, wynika to z ko-
niecznosci rozpylenia ptynu przed wejsciem do katalizatora (1). Nato-
miast za katalizatorem zostat zamontowany czujnik temperatury spa-
lin (J), z ktorego informaciji korzysta modut EAS-2. Czujnik ten prze-
syfa bardzo istotng informacje dotyczacq temperatury spalin do mo-
dutu elektronicznego (E1) modutu EAS-2 (E). W przypadku kiedy
temperatura spalin jest nizsza od 200°C ptyn AdBlue nie jest wiryski-
wany. Wynika to przede wszystkim z wiasciwo$ci mocznika, ktéry nie
reaguje w temperaturze nizszej od 200°C. Istnieje jeszcze jeden przy-
padek kiedy ptyn AdBlue nie jest wiryskiwany. Sytuacja taka wyste-
puje kiedy temperatura ptynu AdBlue w zbiorniku jest nizsza niz —
10°C. Poprawno$¢ dziatania systemu sprawdzana jest za pomocq
dwoch czujnikow NOx (K i L) znajdujacych sie przed i za katalizato-
rem, ktore sprawdzajg zawarto$¢ NOx w spalinach.

Za posrednictwem filtra powietrza (D) potaczono wlot powietrza
(C) z obwodu 4 uktadu sprzezonego powietrza do zaworu regulacii
ci$nienia powietrza (E7) w module EAS-2 (E). Poprzez sprezone po-
wietrze transportowany jest ptyn AdBlue do wtryskiwacza (H). Powie-
trze o okre$lonym cisnieniu (przy czym cisnienie zalezy od ustawienia
zaworu regulacji cisnienia (E7)) jest podawane do komory mieszania
(F2), ktéra znajduje sie w module dozujgcym (F). Pomiar cisnienia
powietrza jest dokonywany poprzez czujniki cisnienia (E9 i E10). W
zbiorniku ptynu AdBlue zamontowano modut zbiornika (B), ktory
sktada sie z czujnika poziomu ptynu (B1) oraz czujnika temperatury
ptynu AdBlue (B2). Informacje na temat poziomu i temperatury ptynu
wysylane sg poprzez czujnik do modutu (E1) modutu EAS-2 (E).
Pompa (E3) pompuje ptyn do zaworu dozujacego (F1) oraz filtra (E6).
Okreslona ilos¢ ptynu podawana jest do wtryskiwacza (H) w zalez-
nosci od tego czy zawdr dozujacy jest wiaczony. Za filtrem ptynu (E6)
zamontowane sg: czujnik temperatury ptynu (E5) oraz czujnik ci$nie-
nia ptynu (E2). Wysytajg one informacje o temperaturze i ci$nieniu
AdBlue do modutu (E1) modutu EAS-2 (E)[4]

2. EMULATOR ADBLUE

W Polsce istnigjg firmy oferujgce nielegalne emulatory AdBlue,
ktdre wytaczajq obstuge uktadu odpowiedzialnego w samochodzie za
prawidtowe dziatanie uktadu redukcji emisji spalin SCR. Emulator
przekazuje do silnika informacje o sprawnie dziatajgcych podzespo-
tach uktadu redukcji spalin pomimo braku ptynu w zbiorniku. Nalezy
pamietaé, iz jest to tylko symulacja pracy uktadu, ktory w sytuacji po-
prawnego dziatania powinien przestawi¢ silnik w tryb ograniczenia
mocy, a na desce rozdzielczej pojawic sie informacja o ograniczeniu
mocy. Taka ingerencja w fabryczne oprogramowanie jest bardzo nie-
bezpieczna, gdyz wtasne modyfikacje softwaru grozi zmniejszeniem
bezpieczenstwa na drodze.

Zalety emulatora Adblue przedstawiane przez firmy dziatajace w
branzy motoryzacyjne;j:

— Nie ma potrzeby wymiany drogich czujnikéw NOX,

— Emulator zaprogramowane sg tylko warto$ci ze sprawnie dziata-
jaceggo czujnika,

— Urzadzenie sprawdza si¢ idealnie w momencie kiedy mamy
uszkodzony katalizator ( zapchany badz przewiercony).

Instytucje Europejskie m.in. BAG (Bundesamt fiir Gliterverkehr)
Scisle kontrolujg aspekt nielegalnego uzywania emulatoréw AdBlue.
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Rys.3. Nielegalny emulator pompy AdBlue

Kolejny przypadek nielegalnego emulatora pompy AdBlue
stwierdzony przy kontroli przez Inspekcje Transportu Drogowego.

she, U= RSTT
Rys.4. N/elegalny emulator pompy AdBlue w skrzynce bezpieczni-
kow

Inspekcja Transportu Drogowego podczas ostatnich kontroli
przewoznikow zagranicznych ujawnita 10 przypadkéw uzywania
emulatoréw AdBlue zamontowanych w pojazdach. PowyZzsze dziata-
nie powodowato, ze pojazdy te nie spefniaty okreslonych w $wiadec-
twach homologacji warunkéw technicznych. W ten sposéb przewoz-
nicy oszczedzali na tankowaniu AdBlue, ponoszac przy tym nizsze
optaty drogowe, przewidziane dla pojazdéw o wysokim stopniu eko-
logicznosci, mimo to iz szkodzity $rodowisku znacznie bardziej. We
wszystkich ujawnionych przypadkach zatrzymano dowody rejestra-
cyjne, zakazano dalszej jazdy oraz skierowano pojazdy do serwisu w
celu usunigcia nieprawidtowosci. Inspektorzy w ramach swoich za-
dan natozyli maksymalng kare na kierujacych w kwocie 500 PLN co
nie odstraszy w przysztosci przedsiebiorcow do ponownego ingero-
wania w system SCR.

PODSUMOWANIE

Wprowadzenie restrykcyjnych norm emisji spalin w nowych po-
jazdach przeznaczonych do przewozu drogowego doprowadzito do
dziatan, ktére miaty w celu zaktocenie poprawnego dziatania systemu
SCR. Dziatania Inspekcji Transportu Drogowego w Polsce zapobie-
gaja nielegalnemu instalowaniu urzadzen likwidujgcych prawidtowe
dziatanie systemu SCR, a co za tym idzie zwigkszeniu ilosci szkodli-
wych substancji do Srodowiska. Wykrywalno$¢ owego procederu cia-
gle wzrasta a kara za nielegalne dziatania jest zbyt niska aby mogta
odstraszy¢ innych potencjalnych przewoznikéw. Inspektorzy Trans-
portu Drogowego biorg udziat w szeregu specjalistycznych szkolen z
zakresu i sposobu wykrywania manipulacji uktadu SCR.

1136 AUTOBUSY 6/2018

BIBLIOGRAFIA

1. Stasiak K.: Diagnostyka systeméw redukcji emisji spalin dla silnikow
spalinowych, Praca Inzynierska pod kierunkiem Btaszczyk P., Poli-
technika £odzka, 2012.

2. Uwe Rokosch, Uktady oczyszczania spalin i poktadowe systemy dia-
gnostyczne samochodéw, 2016.

3. http://www.gitd.gov.pl/

4. https://www.bag.bund.de/DE/Home/home_node.html

5. https://lwww.euro-controle-route.eu/

6. System SCR schemat | zasada dziatania M022473- 30/08/2007,
http://eportal.daf.com.

7. https://40ton.net/piata-ciezarowka-emulator-adblue-niemiecka-tele-
wizja-bije-alarm-wskazujac-m-in-polakow/

8. https:/lwww.log24.plinews/2017/12/7/oszukuja-na-adblue-i-zatru-

waja-powietrze,8225

http://www.zeszyty.waw.pl/artykuly/zn1(97)2014/089_100.pdf

0. https://www.czasopismologistyka.pl/artykuly-naukowe/send/239-ar-

tykuly-na-plycie-cd/2493-artykul

11. https://autokult.pl/26344,normy-emisji-spalin-euro-oraz-badanie-
nedc-0-co-w-tym-wszystkim-chodzi

12. https://teamtotal.pl/artykul/normy-emisji-spalin-euro-co-oznaczaja-
w-praktyce

13. https://www.motofakty.pl/artykul/nowe-zasady-pomiaru-zuzycia-pa-
liwa-i-emisji-spalin-co-oznaczaja.html

14. https://warsztat.pl/artykuly/uklad-redukcji-emisji-spalin-scr-adblue-
naprawa-ko,54766

- ©

Applying the illegal emulator of the AdBlue pump in the
aspect of the protection of the safety of the environment

The road transport is a constantly unrolling sector of the
national economy. Consistent height of the number of motor
vehicles in it of heavy vehicles load-carrying is posing an es-
sential threat to the safety of the environmental protection. The
present article is supposed what action to show are entertain-
ing review bodies in the European Union among others In-
spection of the road transport in Poland in order to prevent
illegal installing devices eliminating the correct functioning of
the SCR system, and consequently for increasing the amount
of harmful substances emitted to the environment. Appointing
institutions which will be conducting an examination and in-
spections of devices are an obligation of member states of the
European Union, as well as will be implementing solutions
guaranteeing tightening the system up. Experience, the eco-
nomic pressure and rivalry in the road transport took hauliers
to the non-observance of principles, in particular concerning
the correct functioning of the SCR system (Selective Catalyst
Reduction). The article contains duties which lie with drivers
by vehicles, is taking issues of the system security and optimum
action of devices and consequences which can result from the
non-observance of provisions, as well as surrendering them to
manipulations.
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