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Praca przedstawia wyniki analiz dotyczqgcych mozliwosci wykorzystania zdalnie sterowa-
nych systemow wiezowych z uzbrojeniem kalibru 5,56 mm, 7,62 mm oraz 12,7 mm na wspotcze-
snym polu walki. Zdalnie sterowane systemy wiezowe ze wzgledu na miejsce prowadzenia ognia
z wnetrza pojazdu ulatwiajq bojowq prace strzelca, zmniejszajq jego stres bojowy oraz bezpie-
czenstwo.

Stowa kluczowe: wieze (urzqdz.), zdalnie sterowany system wiezowy

WSTEP

W wyniku analizy rynku zbrojeniowego pod wzgledem produkcji systemow
wiezowych, mozna stwierdzi¢, ze wszystkie systemy wiezowe znajduja si¢ W podziale
kwalifikacyjnym (rysunek 1) przedstawionym w opracowaniu ,,A Comparison Between
Remote Weapon Stations, Remote Turrets, and Conventional Turrets”.

W zwiagzku z tym, iz przedstawiony podziat zostal opracowany w 2009 roku nie
zakwalifikowano w nim do chronionych balistycznie zdalnie sterowanych systemow
uzbrojenia kalibru 5,56 mm, 7,62 mm oraz 12,7 mm.

Jednak w chwili obecnej mozna stwierdzi¢, ze systemy spetniajg kryteria chro-
nionych, poniewaz wigkszo$¢ producentow zapewnia, iz istnieje mozliwos¢ podwyz-
szenia poziomu ochrony balistycznej (wg STANAG 4569), co zwigksza w znacznym
stopniu mas¢ systemu oraz na pewno wplynie na pogorszenie parametrow technicznych
(np. maksymalnych predkosci naprowadzania uzbrojenia, parametrow pracy uktadu
stabilizacji), a takze w efekcie ograniczy mozliwosci wykorzystania w pelni walorow
ogniowych, jakie taki system powinien posiadac.
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Bardzo waznym kryterium podziatu, ktoére w klasyfikacji przedstawiono na ry-
sunku 1 i nie zostato uwzglednione, powinna by¢ mozliwo$¢ tadowania amunicji z wne-
trza pojazdu oraz z zewnatrz pojazdu, poniewaz to w bardzo duzym stopniu wplywa na
ochrong i bezpieczenstwo zatogi. Rowniez ochrona, wg proponowanego przez autora
podziatu, jest rozpatrywana tylko pod wzgledem ochrony balistycznej, a powinna by¢
rozpatrywana pod wzgledem ochrony cztonkow zatogi.

Systemy bro
brojenia
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balistycznie balistycznie
Jednozatogowe Remote Turret RWS (Remote
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Rys. 1. Systemy uzbrojenia — podziat
Zrédio: [1]
Jednak mozliwosci, jakie powinny dawaé systemy z uzbrojeniem Kalibru 5,56

mm, 7,62 mm i 12,7 mm nie powinny by¢ rozpatrywane pod katem ochrony balistycz-
nej czy bezposredniej ochrony zalogi tylko pod katem:

— zapewnienia prowadzenia skutecznego ognia zaréwno z postoju, jak i w ru-
chu bez narazenia zatogi na oddzialywanie przeciwnika;

— mozliwosci wyboru konfiguracji uzbrojenia poprzez zastosowanie modutowe;j
konstrukcji oraz modutdw obserwacji 1 celowania;

— mozliwo$ci tatwego montazu na pojazdach kolowych, gasienicowych, lek-
kich pojazdach osobowo-terenowych i innych obiektach w tym stacjonarnych
1 ptywajacych, znajdujacych si¢ na wyposazeniu sit zbrojnych;

— zapewnienia odpowiednich predkosci naprowadzania uzbrojenia oraz wyma-
ganych zakres6w katow potozenia;

— mozliwosci Obstugi przez jednego operatora, ktory ma zapewnione maksy-
malne bezpieczenstwo dzigki sterowaniu modutem z poktadu pojazdu;

— mozliwo$ci zastosowania roéznych typow uzbrojenia.

1. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZDALNIE STEROWANYCH SYSTEM-
OW WIEZOWYCH Z UZBROJENIEM KALIBRU 5,56 mm, 7,62 mm i 12,7 mm

Bron kalibru 5,56 mm oraz 7,62 mm przeznaczona jest gldwnie do niszczenia si-
ty zywej na polu walki, jednak ze wzgledow logistycznych kaliber 7,62 mm jest wypie-
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rany przez 5,56 mm, ktory jest podstawowym kalibrem uzywanym przez armie panstw

NATO. Bron kalibru 12,7 mm przeznaczona jest do niszczenia sity zywej, ale moze

J4

réwniez
cerzone.

by¢ uzyta do uniemozliwienia prowadzenia dziatan przez lekkie pojazdy opan-
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Rys. 1. Porownanie warto$ci maksymalnych katow charakteryzujacych mozliwos$ci naprowa-

dzania zestawow w kacie elewacji przyktadowych zestawow wiezowych

2

Zrodto.: Opracowanie wiasne
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Rys. 2. Poréwnanie warto$ci minimalnych katow charakteryzujacych mozliwosci naprowadza-

nia zestawow w kacie elewacji przyktadowych zestawow wiezowych

r

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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Mozliwosci jakie daje nam tego typu rodzaj uzbrojenia w konfiguracji ze zdalnie
sterowanym systemem wiezowym s3 nieporéwnywalnie efektywniejsze w stosunku do
uzbrojenia montowanego na wiezyczkach tradycyjnych, gdzie zotnierz byt bezposred-
nio narazony na ogien przeciwnika.
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Rys. 3. Pordwnanie warto$ci maksymalnych predkosci katowych charakteryzujacych mozliwo-
$ci naprowadzania zestawow z zadang predkoscia w elewacji przyktadowych
zestawoOw wiezowych

Zrodto.: Opracowanie wiasne
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Rys. 4. Poréwnanie wartosci maksymalnych predkosci katowych charakteryzujgcych mozliwo-
$ci naprowadzania zestawow z zadang predkoscia w azymucie przyktadowych
zestawoOw wiezowych

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Prowadzenie ognia z wnetrza pojazdu utatwia bojowa prace strzelca 1 zmniejsza
jego stres bojowy [2]. Jednak mozliwosci, jakie daja nam zdalnie sterowane systemy
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wiezowe sg roOwniez bezposrednio powigzane z ich parametrami technicznymi i tak-
tycznymi. Zatem powinny by¢ one uwzgledniane przy konfigurowaniu danego systemu
z rodzajem pojazdu i z jego przeznaczeniem.
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Rys. 5. Poréwnanie wysokosci systemow uzbrojenia (wysoko$¢ od ptyty gornej kadtuba
do najwyzszego elementu)

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Rys. 6. Porownanie pojemnosci magazynéw amunicji poktadowych rodzajow zestawow
broni strzeleckiej

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Porownanie niektorych parametrow przedstawionych na rysunkach od 1 do 6
oraz w tabeli 1 moze by¢ przydatne dla przysztego odbiorcy przy wyborze systemu
z uwzglednieniem wiasnych potrzeb oraz z punktu widzenia wymagan wspotczesnego
pola walki.
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Tabela 1. Poréwnanie mozliwosci zastosowania roznego kalibru uzbrojenia strzeleckiego
w wybranych zdalnie sterownych systemach wiezowych

Mozliwy do zastosowania
) S
Kraj producenta Nazwa systemu kaliber uzbrojenia

5,56
mm

Anglia SRCGS
deFNder Light Minimi 5.56
deFNder Light Minimi 7,62
deFNder Light Minimi MAG
deFNder Medimu M2
deFNder Medimu M3P
deFNder ARROWS MAG58S
deFNder ARROWS M2S
deFNder ARROWS M3S
Brazylia REMAX
Francja WASP
Elbit RWS-M
Elbit RWS-L
1zrael Rafael Samson Jr.
Rafael Samson Mini
Rafael Samson Dual
Korea RCWS
NANUK
QIMEK
Niemcy AMROK
609M
ARROWS
Protector Super Lite
Protector Lite
Protector M151
Protector M153
Polska ZSMU "KOBUZ"
Singapur RCWS
Szwecja RWS
Turcja NUROL
EOS R-150
EOS R-200
EOS R-400
) EOS R-600
Stany Z#](zdnoczo- Kollmorgen CLAWS
Kollmorgen CLAWS COAX
BAE LEMUR S
BAE LEMUR W
BAE LEMUR SW

Belgia

Norwegia
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Mozliwy do zastosowania

- o
Kraj producenta Nazwa systemu kaliber uzbrojenia

5,56 7,62 12,7 40
mm

HITROLE Light Turret

Witoch
Y HITROLE Light RWS

Zrodlo: Opracowanie wlasne

* —kolory (261ty, czerwony, niebieski i brgzowy) oznaczajg mozliwos¢ zastosowania danego
kalibru uzbrojenia, kolor bialy oznacza brak mozliwosci zastosowania kalibru uzbrojenia

Podczas rozpatrywania wptywu parametrow odgrywajacych zasadniczg rolg na
przysztym polu walki, zdaniem autorow, nalezy uwzgledni¢ takze nast¢pujace charakte-
rystyki:

a) zasieg wykrycia, rozpoznania i identyfikacji optoelektronicznych przyrzadow ob-
serwacyjnych i celowniczych, ktéry powinien by¢ bezposrednio powigzany z ro-
dzajem uzbrojenia, przewidzianego do zastosowania w systemie wiezowym. Za-
sieg skutecznego ognia powinien odpowiada¢ zasiggom zastosowanych przyrza-
dow optoelektronicznych;

b) maksymalna szybkostrzelnos¢;

€) masa bojowa zestawu (z w pelni ukompletowanym uzbrojeniem);

d) napigcie zasilania (istotne pod wzglgdem mozliwosci wykorzystania zrodta zasi-
lania bedacego na poktadzie pojazdu);

e) doktadnos¢ stabilizacji w zaleznosci od przeznaczenia docelowego montazu sy-
temu wiezowego, ktora powinna zawiera¢ si¢ w przedziatach:

— w zakresie RMS _, ~ 1mrad w przypadku montazu na pojazdach, ktore bgda
wykonywaty zadania bojowe w kazdych warunkach terenowych;
— 1mrad <RMS_, <25mrad w przypadku montazu na pojazdach, ktére doce-

lowo nie bedg wykonywatly zadan w cigzkim terenie tylko na drogach utwar-
dzonych;

— nie ustala si¢ w przypadku pojazdéw niewykonujacych zadan bojowych oraz
niedziatajacych w bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych analiz parametréw technicznych bezzatogo-
wych systemow wiezowych dostepnych na rynku polskim 1 zagranicznym mozna
stwierdzi¢, ze:

1. Przewyzszaja one w duzym stopniu mozliwos$ci r¢cznych wiez, gdzie strzelec jest
bezposrednio narazony na ogien przeciwnika. Rowniez komfort psychiczny zot-
nierza znajdujacego si¢ za pulpitem sterowania takiego systemu jest nieporéwny-
walnie wigkszy niz zotnierza obstugujacego karabin w wiezyczce r¢czne;.

2. Istnieje wielu producentow zagranicznych zajmujacych si¢ produkcjg zdalnie ste-
rowanych systemow wiezowych z uzbrojeniem mato- (5,56 mm i 7,62 mm)
1 $redniokalibrowym (12,7 mm). Zwigzane jest t0 z duzym zainteresowaniem
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i checig pozyskania ich przez panstwa biorgce udziat w konfliktach zbrojnych
oraz checig zwigkszenia bezpieczenstwa zotierzy.

. W celu wykonania obiektywnej analizy pod katem mozliwosci wykorzystania

zdalnie sterowanych systemow uzbrojenia, ktéra mogtaby postuzy¢ do podjecia
decyzji przed dokonaniem zakupu systemu wiezowego mato- (5,56 mm i 7,62
mm) lub $redniokalibrowego (12,7 mm), niezb¢dnym jest dysponowanie wszyst-
kimi parametrami technicznymi. Jednak znaczaca wigkszo$¢ producentéw ich nie
udostepnia.

. Przedstawione w artykule rysunki i tabele nie sg opracowane na podstawie wyni-

kéw badan, oparte sg gldwnie na informacjach uzyskanych bezposrednio od pro-
ducentow, zatem moga odbiega¢ od rzeczywistych parametréw technicznych.

. Parametr techniczny minimalnego kata charakteryzujacego mozliwosci naprowa-

dzania zestawow w kacie elewacji przyktadowych zestawow wiezowych przed-
stawionych w artykule jest bezposrednio powigzany z minimalng odlegtoscig, na
ktora bedzie istniata mozliwos¢ oddania strzalu. Zatem jest bardzo istotny
w przypadku montazu systemu na pojezdzie, ktory docelowo bedzie stuzyt do
prowadzenia ognia w terenie zurbanizowanym. Minimalng odlegtos$¢, na jaka be-
dzie mozna prowadzi¢ ogien ze zdalnie sterowanego systemu wiezowego posiada-
jacego zadany minimalny kat mozliwy do uzyskania przedstawiono na rysunku 7.
Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage, ze uzyskanie mozliwie duzej wartosci minimal-
nego kata strzatu przez system bedzie ograniczone gabarytami pojazdu, na ktorym
system bedzie zamontowany oraz wysokos$cig systemu uzbrojenia (mierzong od
ptyty goérnej kadtuba pojazdu do najwyzej zamontowanego elementu na systemie
wiezowym), CO przedstawione jest na rysunku 5.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

-10 //

-15

Minim alny kat
prowadzenia ognia [°]

-20

ol |/

-30

Odleglo$¢ naktoéra mozna prowadzic ogien [m]

Rys. 7. Porownanie odleglosci na jaka istnieje mozliwos¢ oddania strzatu w przypadku montazu

zdalnie sterowanego systemu na pojezdzie (przyj¢ta wysoko$¢é montazu systemu — 3 m)

Zrodlo: Opracowanie wlasne

6. Biorgc pod uwage niekorzystne warunki prowadzenia ognia, w ktérych pojazd
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z systemem moze by¢ przechylony o kat np. 3°, a system ma mozliwy minimalny
kat -5°, odlegto$¢, na ktorg bedziemy mogli prowadzi¢ skuteczny ogien wynosi
ponad 42 metry. Zatem prowadzenie ognia przez system o takich parametrach
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technicznych na odleglo$¢ mniejszg niz 42 m bedzie niemozliwe, w zwiazku
Z czym nie begdzie mozna zastosowac takiego systemu na pojezdzie przeznaczo-
nym do dziatania w terenie zurbanizowanym.

7. Mozliwo$¢ zastosowania bezzalogowych systeméw z uzbrojeniem kalibru
12,7 mm réwniez nasuwa identyczne wnioski jak analiza systeméw wiezowych
mniejszych kalibréw. Jednak wieze wyposazone w bron kalibru 12,7 mm docelo-
w0 moga by¢ wykorzystane do unieruchamiania lekkich pojazdoéw przeciwnika.
Zatem jednym z parametréw technicznych, ktory powinien by¢ uwzgledniony
podczas wstepnej analizy mozliwosci zastosowania danego uzbrojenia prowadzo-
nej przez zainteresowang strone¢, powinna by¢ minimalna predkos$¢ katowa uzbro-
jenia. W przypadku predkosci obiektu (celu) o wartosciach mniejszych od pred-
kosci przedstawionych w tabeli 2 wystapig trudno$ci zwigzane z poprawnym wy-
konaniem procesu celowania.

Tabela 2. Poréwnanie odlegto$ci, na jakg istnieje mozliwos¢ oddania skutecznego strzatu
w przypadku montazu zdalnie sterowanego systemu na pojezdzie
(przyjeta wysokos$¢ montazu systemu — 3 m)

Minimalna predkos¢ katowa Minimalna predkos¢ celu, do ktorego bedzie mozna
uzbrojenia [mrad/s] prowadzi¢ ogien w km/h dla odlegtos¢ 1000 m

0,2 0,72
0,4 1,44
0,6 2,16
0,8 2,88

1 3,6
1,2 4,3
1,4 5,0
1,6 5,7
1,8 6,5

2 7,2

Zrodto. Opracowanie wiasne

8. Wybierajac zdalnie sterowany system wiezowy do zamontowania na pojezdzie,
nalezy doktadnie przeanalizowaé nasze potrzeby i przeznaczenie systemu, co po-
winno poméc w wyborze zestawu wiezowego o najkorzystniejszych charaktery-
stykach taktyczno-techniczno-ekonomicznych.
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Maciej DORCZUK, Robert SOSNOWICZ, Przemystaw WACHOWIAK

POSSIBILITIES OF USING REMOTE TURRET SYSTEMS WITH
5.56 MM, 7.62 MM OR 12.7 MM ARMAMENT ON CONTEMPORARY
BATTLEFIELD

Summary

The article presents the results of an analysis concerning the possibilities of using remote turret
systems with 5.56 mm, 7.62 mm or 12.7 mm armament on a contemporary battlefield. Because
of the places where fire is provided from the inside of the vehicle, remote turret systems facili-
tate the combat work of the shooter, decreasing his combat stress and personal security.
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