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STRESZCZENIE

Wdarcie wody w 1977 r. do kopalni soli w Wapnie dopro-
wadzito do jej zatopienia. W pracy przedstawiono okolicznosci
katastrofalnego wdarcia wod do wyrobisk na podstawie wia-
snych dos§wiadczen Autora. Wskazano na wspoétudziat czynni-
kéw hydrogeologicznych i geomechanicznych, a takze tech-
nicznych w procesie infiltracji wod w czapie wysadu, ochronne;j
polce stropowej i w obszarze kopalni. Pokazano tez skutki zato-
pienia kopalni na powierzchni terenu, przejawiajace si¢ w po-
staci niecki obnizen z rozlegla strefa deformacji niecigghych.

Stowa kluczowe: kopalnia soli, katastrofa wodna, defor-
macje terenu

ABSTRACT

The uncontrolled inflow of water into the Wapno Salt
Mine in 1977 resulted in flooding of the facility. This paper
presents the circumstances of the catastrophic water inflow
into workings, based on the author’s experiences. The paper
indicates the combination of hydrogeological and geome-
chanical factors, as well as technical ones, occurring in the
process of water infiltration into the salt dome cap, protective
ceiling shelf, and the whole mining area. The effects of flood-
ing on land surface are displayed in the form of subsidence,
with a vast area of discontinuous deformations.

Key words: salt mine, catastrophic inflow, ground defor-
mations

Wysad solny Wapno w poziomym przekroju zblizony jest
do owalu o osiach 900 m i 350 m. Pod czwartorzedem zalega

czapa wysadu do glebokosci ok. 160 m, w czg$ci centralnej sig-
gajaca powierzchni terenu. Poziomy eksploatacyjne (III — X)
zatozono pod 200 m ochronng polka stropowa, pozostawiajac
50 m ochronny filar brzezny. Na poziomach I i II (w polce stro-
powej) oraz XI i XII wydrazono tylko gltéwne chodniki, a na
poziomie X w 1977 r. pojedyncze komory (Kortas 2008). Ko-
mory mialy generalnie 15 m wysokosci. Filary Byly szerokie
na 15 m. Na IV poziomie pozostawiono wezsze filary — 10 m,
a na poziomie komory byly wyzsze (20 m). Najpierw, w la-
tach 1920-1939 eksploatowano sol z poziomu IV kopalni. Na
III poziomie rozpoczeto eksploatacje w 1943 1. 1 zakonczono
w 1968 r. W latach 1952 do 1968 s6l wybierano na poziomach
Vi VL Potem, w latach 1960—1972, rbwnocze$nie z poziomem
VII i VIII prowadzono wydobycie z poziomu IX. W latach 70.
udostepniono i przygotowano do eksploatacji dalsze poziomy
— XTIi XII Filary i potki ulegaly rosnacym w czasie deforma-
cjom. Najbardziej zdegradowane byty calizny migdzykomoro-
we na IV iV poziomie.

W trakcie dzialalno$ci kopalni systematycznie zwigkszaty
si¢ przyrosty objetosci wyrobisk — do 5,4 mln m?® (Slizowski,
Kortas, 1980), przy niewielkim wzroécie predkosci obnizen
terenu. Predkos¢ maksymalnych obnizen na poziomie III w la-
tach 1961 — 1976 osiagata warto$§¢ —30 mm/rok, a nadleglego
reperu 127 na powierzchni terenu —16,2 mm/rok. W okresie od
1973 do 1976 r. obserwowano na tym poziomie regularng niec-
ke z maksymalna predkoscig obnizen osiagajaca —46 mm/rok.

W deformujacym si¢ gorotworze miejscem szczegdlnym
sa granice utworow roznigcych si¢ odksztalcalnoscig. Tam
spodziewac si¢ nalezy wystgpowania ekstremalnych napre-
zen, potem spekan, poslizgdw i rozwarstwien, ktdre rozwijaly
si¢ w trakcie formowania ztoza i ruchu wywolanego oddzia-
tywaniem wyrobisk. Takim miejscem w ztozu byly pionowo
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zalegajace utwory warstw sztywniejszego niz sole anhydrytu

i przylegtych soli K-Mg. Obnizenia III poziomu kopalni i wy-
cieki pokazano na rycinie 1.

wych. Wycieki najpierw wystapity si¢ przy SW i NE brzegu
W poblizu tych przewarstwien pojawily si¢ wyptywy

wysadu, a w ostatnich tygodniach przed wdarciem wod do
solanek, poczatkowo na IV, potem na III poziomie, a w wy-

kopalni rozwijaty si¢ w strefie wyrobisk, wzdtuz linii przero-
stu anhydrytu i soli K-Mg.
ciekach stwierdzono obecno$¢ markerow wod powierzchnio-

Wazrost wydatku, przy jednoczesnym spadku stezenia
soli, doprowadzit do katastrofalnego wdarcia wod do kopalni
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Ryec. 1. Obnizenia na III poziomie kopalni z lokalizacjg wyciekow w1977 r. (Kortas, 2008).
Fig. 1. Subsidence of Level IIl and the locations of water leaks in 1977 (Kortas, 2008).
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Ryec. 2. Niecka obnizen z okresu sierpien 1977 — lipiec 1978 (Kortas, Maj, 2013).
Fig. 2. The subsidence trough between August 1977 and July 1978 (Kortas, Maj, 2013).
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5 sierpnia 1977 r. W pierwszej dobie powstato blisko rejonu
wdarcia wod juz kilka niewielkich zapadlisk, spowodowa-
nych odwodnienie, czapy wysadu, a potem przy NE $cianie
wysadu. W okresie kilku miesigcy deformacje nieciagte i lo-
kalne zapadliska doprowadzity do utworzenienia si¢ wielkie-
go zapadliska terenu i obniZen o objetosci ponad 0,3 min m*.
Z przylegajacych do wysadu utwordéw trzeciorzgdowych wy-
niesione zostato do wyrobisk ok. 0,5 mln m’ uptynnionych

Wi,
minn

utwordéw itowo-piaszczystych, a zniszczeniu uleglto 40 bu-
dynkoéw. Rozktad obnizen powierzchni po wdarciu wod po-
kazano na rycinie 2.

Zniszczenia na terenie Wapna w 1977 i 1978 r. przedsta-
wiono na podstawie dokumentacji fotograficznej zleconej
przez Kopalni¢ i udostgpnionej przez Rodzing $p. Zbigniewa
Jasinskiego (Ryc. 3a, 3b).

Ryc. 3a. Szkody gornicze w Wapnie spowodowane wdarciem wod w okresie 1977-1978 r. (Fotogrametryczny pomiar..., 1978)
Fig. 3a. Mining damages in Wapno caused by water inflow in 1977-1978 (Photogrammetric measurement..., 1978)
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Ryec. 3b. Szkody goérnicze w Wapnie spowodowane wdarciem wod w okresie 1977-1978 r. (Fotogrametryczny pomiar..., 1978)
Fig. 3b. Mining damages in Wapno caused by water inflow in 1977-1978 (Photogrammetric measurement..., 1978)
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Ryec. 4. Obnizenia terendw w Wapnie przed i po wdarciu wod do kopalni w 1977 r. (Kortas, Maj, 2013)
Fig. 4. Land subsidence in Wapno before and after water inflow into the salt mine in 1977 (Kortas, Maj, 2013)

W nastepnych latach do chwili obecnej nadal wystgpuja
ruchy terenéw pogorniczych w Wapnie. Ksztattowanie si¢ ob-
nizen reperdéw przed i po wdarciu wod w okresie do 2013 r,
przedstawia rycina 4.

Podczas obecnosci w kopalni w 1977 r. autor stwierdzit,
ze poczatkowe znaczne wyptywy w NW czgéci III poziomu
spotegowaty sie¢ w lipcu 1977 r. (Kortas, Maj 2013). Woda
przesigkata wtedy w stropach szeregu komor wzdtuz linii wy-
stepowania anhydrytu i soli potasowo-magnezowych (Ryc. 1)
i rozplywala si¢ po spagach komoér. Rozprzestrzenianie si¢
obszaru infiltracji w wyrobiskach z intensywnymi wyptywa-
mi w stropach szeregu komor wzdtuz linii anhydrytu sprowo-
kowane mogto by¢ nieudang proba technicznego zamknigcia
przeptywu z chodnika poprowadzonego dla tych zabiegdéw
w polce stropowej nad III poziomem kopalni. W tej strefie
zainicjowane zastalo wdarcie wod.

Nierozpuszczalny materiat skalny z czapy wysadu oraz
utworéw otoczenia sptywatl z wodami i osadzal si¢ poczat-
kowo w czapie wysadu i w roztugowaniach na granicy cza-
py i wysadu solnego, potem na spagu III poziomu. Wody
przeplywaty przez przelugowania potki pod poziomem III
i strefe technicznego podawania wody przez otwor L-2 (do
poziomu V). Ze wzgledu na nachylenie chodnikow transpor-
towych, woda i czgéciowo nasycona solanka dostawata si¢ do
szybow kopalni i sptywata na najnizej potozone wyrobiska
chodnikowe X i XI poziomu, a po ich szybkim wypetieniu

do komor poziomu X i IX. Tempo wypetniania wyrobisk po-
szczegblnych poziomdéw bylo obserwowane poprzez pomiar
wysokosci lustra wody w szybach.

W przypadku wystapienia przetugowania potki migdzy II1
a IV poziomem w miejscu wdarcia wod, sptyw waod po spagu
IV poziomu mogt spowodowaé naruszenie statyki resztko-
wych calizn filarow, jednak bez istotnych konsekwencji dla
potki stropowej nad III poziomem kopalni. Przeptyw nato-
miast wod przez rumosz solny na IV poziomie spowodowaltby
szybsze niz na III poziomie nasycanie si¢ sola, co prowadzi-
loby do mniejszych roztugowan na IX i X poziomie kopalni.

Po wypetnieniu komor solanka powietrze kopalniane zo-
stato wypchnigte przez szyby i drogi przeptywu wod do utwo-
row czapy i stref obwaldéw, czg¢sciowo rozpuscito si¢ w so-
lance. Resztkowe jego ilosci utrzymujg si¢ prawdopodobnie
w stropach niektorych komor, tworzac izolacje dla procesu
lugowania stropowego. Nagte wypchnigcie powietrza mogto
by¢ impulsem wptywajacym na przemieszczenia terenu.

Postepuje roztugowanie pionowej warstwy soli potaso-
wo-magnezowych w poélce stropowej. Wiadomo, Zze w na-
syconych solankach utwory te ulegaja tugowaniu, osiagajac
stezenia przekraczajace 400 g/l. Poniewaz cig¢zsze tugi K-Mg
opadaja, podnoszaca si¢ mniej nasycona solanka dalej roz-
puszcza te utwory. Cyrkulacji solanek i tugdw sprzyja gra-
dient termiczny. St¢zenia nasyconej solanki ok. 320 g NaCl/l
(rosnace po bardzo dtugim czasie do 350 g/1) Proces ten be-
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dzie postepowat do ich catkowitego rozpuszczenia. Kawer-
ny ulega¢ begda glownie konwergencji poziomej. Jezeli strefa
rozmycia nie osiggnie nadktadu, to symptomy takiego proce-
su moga by¢ trudno zauwazalne w obserwacjach obnizen na
powierzchni terenu.

Szczegolnie niebezpieczne dla statecznosci podtoza bu-
dowlanego sa odksztalcenia nieciagte, ale takze naruszenie
statecznosci przez procesy sufozji i uplynniania spowodowane
przeptywem wod. Dlatego wszelkie wielkoskalowe projekty
dziatan hydrologicznych nie powinny prowadzi¢ do wzmoze-
nia przeptywu waod, szczegdlnie w miejscach, w ktorych wysta-
pity deformacje nieciagle przy granicy wysadu solnego.
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