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Resztkowe zasoby Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego —
bez szans na podziemne zgazowanie?

Streszczenie: W roku 2000 zakonczono wydobycie wegla w Dolnos$laskim Zagtebiu Weglowym. Resztkowe, rozpro-
szone zasoby bilansowe siedmiu zt6z wynoszg okoto 360 min ton wegli, gléwnie typédw 34-42. Wystepujg one
w bardzo trudnych warunkach geologiczno-gérniczych eksploatacji. Ponowne zagospodarowanie zt6z trady-
cyjnymi metodami jest watpliwe. Na podstawie dotychczasowego stanu wiedzy nie mozna réwniez liczy¢ na
efektywne stosowanie podziemnego zgazowania wegla. W ztozach nie ma dostatecznej ilo$ci wegli energe-
tycznych, a poktady sa cienkie i zaburzone tektonicznie. Oznacza to, ze jakiekolwiek dalsze zagospodarowanie
zt6z w rejonie Watbrzycha i Nowej Rudy na znaczacq skale jest praktycznie niemozliwe.
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Abandoned reserves in the Lower Silesian Coal Basin -
without chances for underground gasification?

Abstract: In 2000 coal extraction was completed in the Lower Silesian Coal Basin. Residual, dispersed resources of
seven deposits amount to about 360 million tons of coal, mainly of types 34-42. They are in very difficult
geological and mining conditions. Their redevelopment with use of traditional methods is questionable. Based
on the current state of knowledge, the effective use of underground coal gasification is not possible. The
deposits do not have enough amount of steam coals and seams are thin and tectonically disturbed. This means
that any further development of deposits in the areas of Watbrzych and Nowa Ruda on larger industrial scale
seems to be virtually impossible.
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Wprowadzenie

Dolnoslaskie Zaglgbie Weglowe (DZW) jest jednym z trzech polskich zaglebi weg-
lowych. W przeciwienstwie do pozostaltych ma juz tylko znaczenie historyczne. Wydobycie
wegla w rejonie Walbrzycha i Nowej Rudy obejmowalo okres od roku 1434 (najstarszy
archiwalny przekaz o eksploatacji zt6z w obszarze noworudzkim) do roku 2000, kiedy
zakonczono prace wydobywcze w kopalni Nowa Ruda — pole Stupiec. Poczatkowo prowa-
dzono eksploatacj¢ odkrywkowa lub plytka podziemna. Intensywny rozwdj gérnictwa pod-
ziemnego nastapit po roku 1740. Od konca XIX do lat dwudziestych XX wieku wydobycie
bylo najwigksze, siggajac nawet okolo 6 min ton wegla rocznie. Znaczna czgs¢ wegla
koksowano lub brykietowano. Systematyczny spadek wydobycia i plany zamknigcia kopaln
z lat trzydziestych XX w. byly spowodowane pogarszajacymi si¢ warunkami geologiczno-
-gorniczymi i spadkiem rentowno$ci zaktadow goérniczych. Do wiosny 1945 roku eks-
ploatacje¢ prowadzili Niemcy na potrzeby gospodarki wojennej. Po przejgciu kopaln w lipcu
1945 roku przez polska administracj¢ gospodarcza o dalszym ich funkcjonowaniu prze-
sadzito ogromne zapotrzebowanie na wegiel. Cho¢ warunki eksploatacji byly trudne, obja-
wiajace si¢ licznymi wybuchami gazéw i skal, pozarami i innymi zagrozeniami naturalnymi
oraz katastrofami gorniczymi, wydobycie trwato jeszcze ponad 45 lat. Maksymalnie wy-
dobywano po wojnie nie wigcej niz okoto 3 mln ton rocznie (najwigcej w roku 1950 — 3,2 min
ton i w koncu lat szes¢dziesiatych — okoto 2,7 mln ton w przewadze wegla koksowego).

W ramach restrukturyzacji gornictwa weglowego, na poczatku lat dziewigédziesiatych
XX wieku kopalnie DZW zostaty postawione w stan likwidacji. ZG Chrobry i ZG Victoria
zaniechaty wydobycia w roku 1994, ZG Julia — w roku 1996, Zaklad Wydobywczo-
-Przerébezy Antracytu — w roku 1998, a KWK Nowa Ruda — w roku 2000. Fizyczna
likwidacja kopaln watbrzyskich i noworudzkich zostata uwarunkowana glownie wyczer-
paniem zasobdw przemystowych i1 operatywnych. Resztkowe, rozproszone zasoby bilan-
sowe w bardzo trudnych na ogo6t warunkach geologiczno-gorniczych nie gwarantowaty
rentownos$ci wydobycia.

Ocenia sig, ze kopalnie dolnoslaskie dostarczyty w catej historii okoto 470 mln ton wegla,
w tym po II wojnie $wiatowej — ponad 120 min ton.

1. Stan bazy zasobowej z16z po likwidacji zakfadéw gérniczych

W krajowym bilansie zasobow (Bilans... 2012) figuruje siedem zt6z DZW, ktérych
lokalizacje przedstawia rysunek 1. W roku 2011 dokonano na zlecenie Ministra Srodowiska
weryfikacji bazy zasobowej w ztozach zlikwidowanych kopaln wraz z przeliczeniem zaso-
boéw na podstawie obowiazujacych wowczas kryteriow bilansowosci. W ztozach pozostato
359,72 min ton wegla, w tym 173,32 mln ton (48,2%) w kategorii A + B+ C; 1 186,40 mln ton
(51,8%) w kategorii C, + D (tab. 1). Duza czg$¢ zasobow jest uwigziona w filarach
szybowych oraz w obszarach gestej zabudowy miejskiej i waznych obiektow przemysto-
wych. Kilka lat wezesniej wykonano — rowniez na zlecenie Ministra Srodowiska — oceng
mozliwosci ponownego zagospodarowania z16z kopaln weglowych likwidowanych w pro-
cesie restrukturyzacji gornictwa (Jureczka i in. 2007a). Wnioski wynikajace z tego studium
przedstawili Jureczka i in. (2007b) oraz Ihnatowicz, Jureczka (2008). Uznano, ze nie ma
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Rys. 1. Rozmieszczenie zt6z w Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym (wg Thnatowicz, Jureczka 2008)

Fig. 1. Location of the coal deposits in the Lower Silesian Coal Basin (after IThnatowicz, Jureczka 2008)

TABELA 1. Zasoby ztéz wegla kamiennego Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego

TABLE 1. Resources of hard coal deposits of the Lower Silesian Coal Basin

Zasoby [tys. ton]

Lp. Nazwa zloza

kategoria A + B + C, kategoria C2 + D ogdtem
1. | Chrobry 25 402 15328 40 730
2. | Julia 9 699 7961 17 660
3. | Victoria 48 638 74 616 123 254
4. | Walbrzych-Gaj 10 300 35 667 45 967
5. | Nowa Ruda-pole Lech 18 464 13 633 32 097
6. | Nowa Ruda-pole Stupiec 12 072 4 054 16 126
7. | Nowa Ruda-pole Wactaw 48 748 35138 83 886

Zrodto: Bilans... 2013
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potencjalnych mozliwosci ponownego, efektywnego udostgpnienia zt6z DZW. Jednoczes-
nie postawiono tezg, ze ponowne zagospodarowanie zt6z w tym obszarze moze mie¢ miejsce
w przysztosci tylko metodami niekonwencjonalnymi, np. poprzez podziemne zgazowanie
wegla (PZW). Teza ta nie ma potwierdzenia w wynikach prowadzonych ostatnio badan nad
mozliwos$ciami stosowania PZW (Nie¢ 2012; Nie¢ i in. 2013).

2. Gtéwne czynniki
ograniczajace stosowanie podziemnego zgazowania

Ocena wielkoS$ci zasobow przydatnych do podziemnego zgazowania wegla (PZW) wy-
maga zdefiniowania kryteriow tej przydatnosci. Obecny stan wiedzy na temat przebiegu
procesu PZW w warunkach naturalnych jest ciagle niski, czynigc dos¢ odlegta przysztosé
skutecznego stosowania tej metody na duza skalg (Nie¢ 2009). Panuje jedynie ogolna zgoda
co do tego, ze skuteczne pozyskiwanie gazu z wegla jest mozliwe z poktadow o duzej
migzszo$ci i prostej budowie wewngtrznej, wystepujacych w niezbyt skomplikowanych
warunkach geologiczno-gdérniczych. Nie bez znaczenia sa takze uwarunkowania $rodo-
wiskowe bezpiecznego zgazowania wegla otworami z powierzchni (tzw. metoda bezszy-
bowa). Do chwili obecnej nie wyjasniono réwniez przydatnosci do zgazowania wyzszych
anizeli wegle energetyczne typow wegli kamiennych.

Nie¢ (2009) wyroznit warunki niezbedne dla efektywnego przebiegu PZW, o niewyja-
$nionej przydatnos$ci i nieprzydatne. Dla wstgpnej identyfikacji bazy zasobowej polskich
zaglebi weglowych na potrzeby PZW przyjeto kilka czynnikow najlepiej uzasadnionych
doswiadczeniami praktycznymi.

Najwazniejszym kryterium kwalifikacji jest miazszo$¢ wegla przekraczajaca 1,5 m.
Przy mniejszej miazszo$ci efektywno$¢ procesu szybko spada. Dotychczasowe ekspery-
menty PZW metoda bezszybowa prowadzono w réznych krajach w poktadach o grubosci od
2-3,5 m do 10-20 m (Ludwik-Pardata, Niemotko 2013).

Szanse na efektywne zgazowanie na skalg przemystowa maja wegle energetyczne typoéw
31-32, wykazujace brak spickalnosci lub niska spickalnos¢ i zawarto$¢ czgéci lotnych
przekraczajaca 28-30%. Dotychczas nigdzie nie wyjasniono przydatnosci do zgazowania
wegli koksowych typoéw 34-35 1 wyzszych. Poklady powinny by¢ szczelnie izolowane, ale
szczegotowych wymagan co do tego nie potwierdzono do tej pory eksperymentalnie. Nie ma
danych na temat minimalnej miazszosci utworéw izolujacych, nieprzepuszczalnych dla
toksycznych produktéw zgazowania oraz odleglosci od pozioméw wodonoénych. Szcze-
goblnie nickorzystne dla procesu zgazowania jest wystgpowanie piaskowcoOw i zlepiencow
porowatych, silnie zawodnionych.

Wazne sg wymagania odno$nie minimalnej powierzchni parceli wegla energetycznego
o dostatecznie duzej miazszosci poktadu, a w konsekwencji — okreslenie minimalnych
zasobow obszaru typowanego dla PZW. Parcele ograniczone uskokami ponadlokalnymi,
z jak najwigksza liczba uskokow drobnych (,,poktadowych”) powinny mie¢ powierzchnie
nie mniejsza niz okoto 1,5-2 km? i zasoby rzedu 3—4 min ton. Ciagle niewyjasnione jest
znaczenie innych cech ztoza, np. wystgpowania przerostow, niektérych wiasciwosci fizycz-
no-mechanicznych wegla, metanono$nosci itd.
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Oprocz uwarunkowan geologiczno-ztozowych trzeba bra¢ pod uwage ograniczenia $ro-
dowiskowe stosowania PZW otworami z powierzchni. Rozleglos¢ instalacji powierzchnio-
wych, niebezpieczenstwo dalekiej migracji gazéw az do powierzchni, zwlaszcza w goro-
tworze naruszonym wczesniejsza eksploatacja, koliduje z obszarami zamieszkatymi oraz
z obszarami NATURA 2000 i innych form ochrony przyrody.

Wszystkie przedstawione uwarunkowania upowazniaja do stwierdzenia, ze PZW moz-
liwe jest do stosowania w wyjatkowych warunkach i na niewielka skalg, a nie jako metoda
w pelni alternatywna dla konwencjonalnych metod eksploatacji.

3. Cechy budowy geologicznej i charakterystyka resztkowych zasobow DZW

Dolnoslaskie Zaglebie Weglowe jest typowym zaglebiem limnicznym, w ktorym cata
gornokarbonska seria produktywna zostala wyksztalcona w facji $rodladowej. Utwory
karbonu goérnego dziela si¢ na warstwy waltbrzyskie (formacj¢ z Walbrzycha), bialoka-
mienskie (ogniwo z Biatego Kamienia), zaclerskie dolne i gorne (formacj¢ zaclerska —
ogniwa z Boguszowa i z Gorcéw), glinickie (formacj¢ zaclerska — ogniwo z Glinika) oraz
ludwikowickie (formacj¢ ludwikowicka). Poktady wegla o znaczeniu przemystowym wy-
stgpuja wylacznie w warstwach watbrzyskich grupy 600 i zaclerskich grupy 300. Catos¢
utworow karbonskich, poczynajac od osadow kulmowych wizenu (formacji ze Szczawna)
i konczac na ptonnych warstwach glinickich i ludwikowickich jest wyksztatcona gtdéwnie
jako zlepience i piaskowce, za§ mutowce i itowce maja znaczenie podrz¢dne (poza spagowa
czgscia warstw zaclerskich). Odrebna formacja sa wulkanity permskie; intruzje skat mag-
mowych spowodowaly zaburzenia ciagtosci poktadow i powstanie wegli zmienionych kon-
taktowo.

Poklady w obu seriach weglonos$nych sa liczne, ale na ogét cienkie, rzadko przekra-
czajace miazszos¢ 2,0-2,5 m. Wegle DZW odznaczaja si¢ wysokim stopniem uweglenia.
W resztkowych zasobach bilansowych przewazaja wegle typow 34-37, zwlaszcza gazowo-
-koksowe 1 ortokoksowe 34 i 35 (okoto 2/3 zasobdéw) oraz typow 38—42, gtéwnie antracy-
towe i antracyty 41 i 42 (okoto 30%). Wegle energetyczne, gazowe typu 33 i gazowo-pto-
mienne typu 32 stanowia zaledwie okoto 4% pozostawionych zasoboéw — wylacznie w ob-
szarze nieeksploatowanego po II wojnie §wiatowej rejonu Wactaw w Nowej Rudzie (okoto
12 mln ton) i niewielkiej parceli w ztozu Victoria w Walbrzychu (ponizej 0,4 mln ton).
W ogoéle nie wystepuje wegiel ptomienny typu 31. Ztoza odznaczaja si¢ bardzo skompliko-
wang tektonika (silnym zuskokowaniem), co skutkuje niewielkimi powierzchniami blokéw
tektonicznych niezaburzonych uskokami. W strefach zaburzen tektonicznych i w sasiedz-
twie intruzji wegiel jest silnie spgkany i zbrekcjowany. Ze wzglgdu na duze zaangazowanie
tektoniczne 1 potozenie pokltadow w seriach piaskowcowo-zlepiencowych szczelno$¢ po-
ktadow jest mata, co grozi nickontrolowana migracja gazoéw (duzych ilosci CO, i CHy).

Istotng cecha warunkow jakiejkolwiek formy ponownego zagospodarowania zt6z DZW
jest ich stan poeksploatacyjny. Kilkuwiekowa eksploatacja wywotata skutki negatywne dla
srodowiska. Bardzo wysoki jest stopien sperforowania gérotworu robotami gorniczymi do
glebokosci siggajacej 950 metrow.

Stabo udokumentowano likwidacj¢ okoto 600 szybow, szybikow i sztolni z okresu
dawnej, gldwnie przypowierzchniowej eksploatacji. Deformacje terenu, niecki obnizeniowe

291



i ogromne zwatowiska skat ptonnych (do niedawna czynne termicznie) sa znaczacym
elementem degradacji terenow pogorniczych. Zawodnienie starych zrobow, duze zagrozenia
gazowe oraz wyrzutami gazow i skat komplikowaty juz prace czynnych kopaln. Po likwi-
dacji zakladow gorniczych nastapita rekonstrukcja zwierciadta wod pigtra karbonskiego
w ostabionym gorotworze, co spowodowato migracj¢ duzych iloSci metanu i dwutlenku
wegla nawet do powierzchni terenu (,,efekt tloka”).

Powtorne udostgpnienie z16z bytoby procesem praktycznie niemozliwym. Budowa no-
wych kopaln wraz z ich infrastruktura powierzchniowg jest wigc zadaniem nierealnym,
kosztownym, nie majacym oparcia w ocenie pozostawionej bazy zasobowej i geologiczno-
-gorniczych warunkéw eksploatacji.

4. Ocena szans podziemnego zgazowania wegla DZW

W nawiazaniu do wymienionych czynnikow przydatnosci wegla do podziemnego zga-
zowania i ogolnej oceny zasobow pozostawionych w ztozach dolnoslaskich szanse skutecz-
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Rys. 2. Wycinek mapy poktadu 304 w rejonie Wactaw zloza wegla kamiennego Nowa Ruda

Fig. 2. Fragment of the map of 304 seam in Wactaw area of Nowa Ruda hard coal deposit
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nego stosowania PZW sa znikome. Wegle energetyczne typu 32.2 wystepuja we wzglednie
duzych ilosciach wytacznie w rejonie Wactaw ztoza noworudzkiego. Poktad 301 i poktad
410 sa cienkie i1 bardzo zmienne, ich miazszosci osiagaja najczesciej 0,7-0,8 m i zaledwie
lokalnie wyjatkowo — do 1,5 m. Tylko w poktadzie 304 miazszosci przekraczaja wprawdzie
1,5 m (do 2,35 m), ale iloSci wegla sa malo atrakcyjne do zgazowania, tj. wystgpuja na
niewielkiej powierzchni, znacznie ponizej 1,5 km?, gtéwnie w filarze linii kolejowej (rys. 2).
Jest to obszar o duzych zaburzeniach tektonicznych i polozony w poblizu rejonu dawne;j
eksploatacji (rys. 3), gdzie wystgpuja duze zagrozenia wyrzutami gazoéw i skat oraz za-
wodnione stare zroby.

Mozliwosci poszerzenia bazy zasobowej wegli energetycznych DZW w kierunku po-
hudniowym, potudniowo-zachodnim i zachodnim sa niewielkie. Glgbokos$¢ wystepowania
poktadéw rosnie od 700—800 m do ponad 1500 m, a wystgpuja tam prawie wytacznie wegle
koksowe, specjalne i antracyty.

Whniosek koncowy

Sugestic wykorzystania resztkowych zasobow wegla dolnoslaskiego do podziemnego zga-
zowania nie maja uzusadnienia wedtug dotychczasowego stanu wiedzy o procesie PZW. Ztoza
Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego, uznane za nieperspektywiczne dla ponownego ich zagos-
podarowania na wigksza skalg tradycyjnymi technikami gérniczymi, wydaja sig¢ rowniez nie-
atrakcyjne albo wreez wykluczone dla stosowania w nich podziemnego zgazowania wegla.

Praca wykonana w ramach Zadania Badawczego nr 3 finansowanego przez NCBiR na podstawie Umowy
nr SP/E/3/7708/10
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