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i jej pochodnych w leczeniu ran
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Chityna (z greckiego chiton - okrycie) jest drugim po celulozie, pod
wzgledem dostepnosci, polisacharydem obecnym w przyrodzie. Po raz
pierwszy zostata wyizolowana z grzybéw w 181 | r. przez H. Braconnot
[17, natomiast jej strukture chemiczna scharakteryzowat w swojej pra-
cy doktorskiej szwajcarski naukowiec A. Hofmann w 1930 r. [2].

Chityna jest liniowym polisacharydem, sktadajacym sie z me-
réow 2-acetyloamino-2-deoksy-D-glukozy potaczonych wiazaniami
[3-glikozydowymi w pozycji |,4. Pod wzgledem budowy chemicznej
rézni sig od celulozy obecnoscia grupy acetyloaminowej -NHCOCH,
(w pozycji 2 w jednostce N-acetyloglukozoaminy) w miejscu jednej
z grup hydroksylowych [3]. Szacuije sig, ze od 10'° do 10'? t chityny
jest biosyntetyzowane kazdego roku [4]. Jest ona gtéwnie skfadnikiem
$cian grzybow [5] i pancerzy stawonogéw (skorupiakéw, owadow
i pajeczakéw) [6+8], ale mozna ja takze znalezé w gabkach [6] oraz
koralowcach [9]. Do prac laboratoryjnych i celéw przemystowych
pozyskuje si¢ ja jednak gtéwnie z morskich bezkregowcéw, takich
jak: kraby, krewetki, homary oraz kryl, nie skomplikowanym, ale cza-
sochfonnym procesie; w pierwszym etapie nastepuje rozdrobnienie
pancerzy skorupiakéw, a nastgpnie pozbawienie ich CaCO, (najcze-
$ciej obrobka stezonym HCI), biatek (obrébka NaOH, .), a na koricu
odbarwienie [10-+12]. Szczegoétowy dobor warunkéw izolacji chityny
jest Scisle zwiazany z jej biologicznym zrédtem.

W ostatnich latach zanotowano rosnace zainteresowanie na-
ukowcéw tym polisacharydem. W anglojezycznej bazie artykutéw
z dziedziny medycyny i nauk biologicznych PubMed mozna znalez¢
na jej temat ponad 19 tys. prac naukowych [I3], natomiast pierwszy
artykut naukowy o chitynie zostat opublikowany przez S. Morgulis
w 1916 r. w Science [14].

W licznych badaniach naukowych udowodniono, iz chityna nie
wykazuje efektu cytotoksycznego in vitro, jest fizjologicznie obojetna,
biodegradowalna, posiada wtasciwosci antybakteryjne oraz powino-
wactwo do biatek [15]. Ze wzgledu na specyficzne wtasciwosci fizyko-
chemiczne, jej przetwdrstwo jest skomplikowane, w zwiazku z czym
jest rzadko wykorzystywana w przemysle. Najczesciej postaciowana
jest do formy zelu, membran, wiékien, filméw polimerowych [15] lub
jest sktadnikiem blendéw [16]. Wykorzystywana jest w chromatogra-
fii, w przemysle spozywczym (immobilizacja enzyméw), do produkcji
biosensoréw i kosmetykéw oraz w obrdbce zanieczyszczen prze-
mystowych (uzdatnianie wody) [15]. Jednak, w ostatnich latach naj-
wigksza uwage skupia sig na zastosowaniu chityny w naukach biome-
dycznych, w szczegdlnosci: w materiatach opatrunkowych (opatrunki
aktywne) [17], nosnikach substancji czynnych (lekdw oraz czynnikow
wzrostu), w inzynierii tkankowej (rusztowania komoérkowe, gtéwnie
ortopedia) [18] oraz w medycynie regeneracyjnej (réznicowanie ko-
morek macierzystych) [19].

Liczne badania naukowe i préby kliniczne wykazaty, iz chityna oraz
jej modyfikacje chemiczne s3 obiecujacymi biomateriatami, mogacy-
mi zrewolucjonizowac¢ przemyst wyrobéw medycznych stosowanych
w leczeniu ran. Udowodniono, iz chityna przyspiesza proces gojenia
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sie ran poprzez korzystny wplyw na procesy, takie jak: angiogeneza,
ziarninowanie, naskérkowanie oraz bliznowacenie [20], ktére odgry-
waja kluczowg role w fizjologicznym procesie gojenia [21]. W trakcie
jej biodegradacji w $rodowisku rany uwalniane s3 jej oligomery i mery
[22]. Chityna aktywuje makrofagi, stymuluje proliferacje fibroblastow
oraz oddziatywuje na waskularyzacje [23], co odrdznia ja od szero-
kiego wachlarza dostepnych polimeréw naturalnych i syntetycznych
wykorzystywanych do produkcji materiatéw opatrunkowych.

Problem ran trudno gojacych sig, w ktdrych znajduja zastosowanie
opatrunki bazujace na chitynie i jej pochodnych, dotyczy wielu milio-
now osob na swiecie. Zrédta podaja, iz w krajach rozwijajacych sie
rany przewlekte wystepuja u 1-2% populaciji [24, 25] i nie s3 jedynie
powaznym wyzwaniem terapeutycznym (rézna etiologia ran, czesto
towarzyszacy przewlekly stan zapalny, charakter dynamiczny procesu
zalezny od czynnikéw ogdlnoustrojowych i miejscowych, diugotrwate
i wielokierunkowe leczenie), ale takze wielkim problemem ekono-
micznym — w Europie ok. 2% budzetu przeznaczonego na ochrone
zdrowia pochfania leczenie ran przewlektych [24].

Ograniczenia zwiazane z przetwoérstwem chityny oraz jej mo-
dyfikacje chemiczne

Chityna wykazuije silng strukture krystaliczna i w zaleznosci od zro-
dta pochodzenia moze wystgpowac w trzech odmianach amorficznych:
a, B iy (rzadko spotykana, pochodna a chityny) [26, 27]. Najbardziej
powszechna w przyrodzie jest o chityna (grzyby, pancerze skorupia-
kéw i krylu, szkielety owadow) [15]. O wiele rzadziej spotykana jest
forma f, ktora gtéwnie mozna wyizolowac z katamarnic [28].

W formach amorficznych chityny a i f fancuchy polimerowe
utozone sa wielowarstwowo z licznymi wigzaniami wodorowymi
pomigdzy grupami C-O--NH, natomiast w strukturze o dodatko-
wo wystepuja wiazania wodorowe miedzyczasteczkowe pomiedzy
warstwami tworzacymi strukture krystaliczng [15, 29]. Réznice
w strukturze krystalicznej obydwu form amorficznych chityny wpty-
waja bezposrednio na ich dalsze mozliwosci przetwoércze. o chityna
jest rozpuszczalna tylko w rozpuszczalnikach, takich jak: wodny roz-
twor tiomocznika, wodny alkaliczny roztwor mocznika [31], system
5%LiCI/DMAC [32, 33], niektoére ciecze jonowe, heksafluoroaceton,
hexafluoro-2-propanol [34], kwas metanosulfonowy [35] oraz inne
réwnie agresywne rozpuszczalniki organiczne. Odmiana f-chityny
natomiast pecznieje w wodzie (tworzy zawiesing) i jest rozpuszczalna
w kwasie mrowkowym [36]. Uporzadkowana struktura krystaliczna
chityny ogranicza jej rozpuszczalno$é¢ w powszechnie stosowanych
rozpuszczalnikach organicznych, a tym samym zmniejsza jej wyko-
rzystanie w przemysle medycznym.

Pomimo tego, unikatowe wtasciwosci biologiczne i ciagle od-
nawiajaca si¢ baza chityny jako surowca, nieustannie zachecaja na-
ukowcdéw do badan nad jej modyfikacjami chemicznymi. Intensywny
wzrost badan w tym obszarze rozpoczat si¢ w latach 70. ub. w. (gtow-
nie w Polsce, Wioszech oraz w Japonii) i trwa do teraz. Prekursorami
wspolczesnej wiedzy na temat chityny i jej pochodnych sa: S. Tokura,
L. Szosland, oraz R.AA.A. Muzzarelli. Obecnie prace naukowe sku-
piaja sie na otrzymywaniu nowych biokompatybilnych pochodnych
chityny o dobrych wtasciwosciach przetworczych i postaciowaniu ich
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do ztozonych form przestrzennych [37, 38]. Praktyczne wykorzysta-
nie chityny (ze wzgledéw ekonomicznych wykorzystuje si¢ gtéwnie
a-chityne) opiera sie przede wszystkim na wykorzystaniu jej estro-
wych i aminowych pochodnych.

Gléwnie metody chemicznej modyfikacji chityny bazuja na reakcjach
jej trzech grup funkcyjnych: dwaéch hydroksylowych (pozycja 6 i 3) oraz
grupy N-acetyloaminowej (pozycja 2). W wyniku czesciowej deacety-
lacji chityny (hydroliza grup amidowych i utworzenie silnie zasadowych
grup aminowych) powstaje najbardziej znana i najdoktadniej przebadana
pochodna chityny, czyli chitozan (ponad 16 tys. prac naukowych w bazie
PubMed) [39]. Chitozan, to polimer doskonale rozpuszczalny w rozcien-
czonych wodnych roztworach kwaséw organicznych, biokompatybilny,
biodegradowalny i hydrofilowy [15]. Jakos¢ chitozanu bezposrednio
wiaze sie z jego biologicznym Zrédtem oraz warunkami prowadzonej
deacetylacji, co bezposrednio jest odzwierciedlone w jego stopniu de-
acetylacji, w masie czasteczkowej, podatnosci do biodegradaciji i wia-
$ciwosciach fizykochemicznych. Obecnie badania skupiajg sie nad mo-
dyfikacjami chemicznymi (alkilowanie, hydroksyalkilowanie, acylowanie,
fosforylacja, siarczanowanie i wiele innych) [40] i fizykochemicznymi
chitozanu (otrzymywanie chitozanu mikrokrystalicznego) [41].
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Rys. |. Wzory strukturalne chityny i jej pochodnych

Fot. 1. a) widkna DBC; b) SEM porowatego scaffoldu opartego
na DBC (Celther Polska Sp. z 0.0.)

Druga sciezka modyfikacji chemicznej chityny jest estryfikacja jej
grup hydroksylowych krétkimi faricuchami kwaséw ttuszczowych
[42]. W ten sposéb powstata dibutyrylochityna (DBC) najstynniej-
szy diester chityny o wiasciwosciach hydrofobowych, rozpuszczalny
w ogoélnie dostepnych rozpuszczalnikach organicznych, takich jak
aceton, etanol, metanol, DMF, DMSO (w poréwnaniu do chitozanu
nierozpuszczalny w $rodowisku wodnym) [38]. Estryfikacja chityny
za pomoca bezwodnika mastowego w obecnosci katalizatora kwaso-
wego prowadzi do otrzymania DBC o pozadanych masach czastecz-
kowych, co bezposrednio warunkuje jego dalsze mozliwosci prze-
tworcze [38, 43] (w szczegdlnosci elektroprzedzenie [44] i leaching
— Fot.1). DBC posiada wtasciwosci btono- i widknotwércze [45].
Che¢ ulepszenia wiasnosci zaréwno mechanicznych jak i biologicz-
nych DBC, doprowadzita do opracowania dwoch kolejnych w pet-
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ni biokompatybilnych diestréw chityny: chitin dipentanoate i chitin
dihexanoate (opracowane w Laboratorium Naukowo-Badawczym
Celther Polska) [37, 38]. Na Rysunku | przedstawiono wzory struk-
turalne chityny i jej gléwnych pochodnych.

Dane kliniczne na temat pochodnych chityny

Wieloletnie badania naukowe i kliniczne dowiodty, ze deacetylo-
wana posta¢ chityny moze zrewolucjonizowa¢ nie tylko aktywne ma-
teriaty opatrunkowe, ale takze medycyne ratunkowa (opatrunki tamu-
jace krwotoki) [23]. Wsréd unikatowych cech chitozanu wymienia sig
gtéwnie: aktywacje makrofagéw, stymulacje proliferaciji fibroblastow,
wychwytywanie czynnikéw wzrostu, pobudzanie produkgji cytokinin,
stymulacje syntezy kolagenu typu IV, sprzyjanie procesom angiogenezy,
wiasciwosci przeciwbakteryjne i dziatanie hemostatyczne [23]. Udo-
wodniono pozytywny wptyw chitozanu na ziarninowanie i naskérko-
wanie oraz ograniczenie tworzenia si¢ blizn [46]. Tak samo jak chityna,
chitozan wykazuje podatnos$¢ na biodegradacje enzymatyczna, czego
skutkiem jest powstawanie aktywnych biologicznie oligosacharydéw
[23]. Unikatowa cecha chitozanu jest jego kationowy charakter [47].
Czasteczki chitozanu o dodatnim fadunku reaguja z ujemnie natadowa-
nymi erytrocytami i trombocytami aktywujac zewnatrzpochodny tor
krzepniecia, efektywnie tamujac krwawienie [48]. Réwnoczesnie chi-
tozan moze stuzy¢ jako nosnik okreslonych substancji terapeutycznych
(plazmidy DNA [49], siRNA [50], czasteczki nanosrebra [51]), ktore
poteguja jego pozytywny wplyw na proces gojenia.

Pierwszym polskim opatrunkiem na bazie chitozanu jest TROM-
BOGUARD (Tricomed SA), nagrodzony ztotym medalem na Miedzy-
narodowych Targach Poznanskich w 201 | r. Jest to innowacyjny opa-
trunek hemostatyczny, tréjwarstwowy, o warstwie aktywnej na bazie
chitozanu, alginianu sodu/wapnia i soli srebra [52]. Jest on przeznaczo-
ny do opatrywania ran pourazowych, pooperacyjnych, postrzatowych
oraz jako element domowych apteczek. Jest on antybakteryjny. Posiada
zdolnos$¢ do hamowania krwawienia w ciagu ok. 3 minut od momentu
aplikacji, w badaniach stwierdzono jego 100% natychmiastowa sku-
tecznos¢ przeciwkrwotoczng [52]. Z zafozenia byt on projektowany
z mysla o wojsku, obecnie jest on ogélnie dostepny.

Najnowszym opatrunkiem chitozanowym na rynku europejskim
jest KytoCel® (2014 r.). Jest to hemostatyczny, przeciwbakteryjny
opatrunek wioknisty oparty na acylowanej formie chitozanu. Moze
by¢ on stosowany zaréwno jako opatrunek tamujacy krwawienie lub
jako opatrunek chfonny odprowadzajacy nadmiar wysigku z rany (wta-
$ciwosci zelujace). Petni on takze funkcje ochronna i chroni brzegi rany
przed maceracja [53]. Jego bezpieczeristwo i skutecznos¢ potwierdzo-
no w probie klinicznej na grupie pacjentow z epidermolysis bullosa (pe-
cherzykowe oddzielenie sig naskoérka) [54].

Kolejna obiecujaca pod katem terapeutycznym pochodna chityny
jest DBC. Wiele prac naukowych, zaréwno polskich jak i zagranicz-
nych, przedstawia ja jako nowoczesny biodegradowalny biomateriaf,
wywierajacy pozytywny wptyw na proces gojenia si¢ ran [38, 55+ 58].
W badaniach in vivo wykazano, iz zastosowanie opatrunkéw z DBC
pozytywnie wptywa na proces ziarninowania (zwigkszenie poziomu
glikozyaminoglikanéw w ranie), sieciowania kolagenu (powstanie bar-
dziej wytrzymatej tkanki) [57] oraz zabezpiecza rane przed nadmierng
utrata wilgoci (optymalne wilgotne $rodowisko) [59]. Opatrunki tkane
na bazie DBC s3 biodegradowalne w obrebie rany [59] i nie wymagaja
wymiany w trakcie ich stosowania. Obecnie opatrunki na bazie DBC
nie s3 jeszcze dostepne na rynku.

Opatrunki na bazie chityny i jej pochodnych komercyjnie do-
stepne na Swiecie

Opatrunki na bazie chityny i jej pochodnych cechuje petna bio-
kompatybilnos¢ (brak efektu cytotoksycznego, drazniacego i uczu-
lajace). Materialy opatrunkowe w catosci moga by¢ zbudowane
z chityny i jej pochodnych lub moga wykorzystywac¢ je jako czesci
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sktadowe (jako ,substancje czynne”). Opatrunki te moga posiada¢
rézne formy, takie jak: proszek, wtoknina, gabka czy zel i spetnia¢
réznorodne zadania (opatrunek aktywny, srodek hamujacy krwawie-
nie) [60]. Pierwsze opatrunki chitynowe pojawity sie na rynku japon-
skim (Beschitin®, 1982 r. [61]), obecnie niewielka cze$¢ opatrun-
kéw wymienionych w Tablicy | jest dostepna na rynku europejskim,
w tym takze w Polsce.

Tablica |

Przykiadowe opatrunki na bazie chityny i jej pochodnych dostepne
na rynku swiatowym [16, 23, 52, 53, 60+63]

Nazwa i jego wy-

Sidad tworca

Posta¢ i zasada dziatania

— forma widkniny (mikrowtokna)

— tamowanie krwawienia Syvek-Patch®

Chityna _ posiada znak CE i akceptacie (Marine Pltalxmer Tech-
EDA nologies)
— forma wiokniny "
Chityna — pobudza ziarninowanie B(elji?tl.tg;@
— zapobiega tworzeniu sig blizn
— forma gabki
— pobudza ziarninowanie -
Chityna — zapobiega tworzeniu sig blizn CF;;Z?%OS?
— leczenie ran pourazowych ’
z duzymi ubytkami tkanek
Octan chitozanu — forma wioknista Chitopack C®
— podbudza regeneracje skory (Eisai Co.)
— forma pianki
Modyfikowany chitozan |- tamowanie krwawien (Hei?sila:f;rfié@co )
— posiada znak CE .

— tamowanie krwawien
— akceptacja FDA

Liofilizowany
octan chitozanu

Hemcon Bandage®
(Hemcon)

Chito-Seal® Topical

Rozpuszczalna sol Hemostasis Pad

— tamowanie krwawien

chitozanu ott Vascular

h (Abbott Vascul
Devices)

Chitozan - szybko polimeryzujacy zel ChitoSeal™

— tamowanie krwawien (Luna Innovations Inc.)

. . — tamowanie krwawien
Wiékna krzemionkowe

ofaczone z PE. pokry- |~ wysokie wiasciwosci sorpcyjne Traumastat®
::)e c?ﬂtozan em » POy | posiada znak CE i akceptacje (Ore-Medix)
FDA
s . — tamowanie krwotokow
Slilfj%va:pﬁizlf :I\Znem — zapobiega infekcjom wtérnym Tromboguard®
(warstwa aktywna) W ranie (Tricomed)
— posiada znak CE
Choriochit

— opatrunek biologiczny

Chitozan mikrokry- ) (Regionalne Cen-
A . — forma gabki )
staliczny i tkanka > . trum Krwiodawstwa
. — redukcja wzrostu patogenow . ) ]
tozyskowa i Krwiolecznictwa

— wlasciwosci chtonne. ]
w Katowicach)

— forma wiéknista
— dobre wtasciwosci chfonne
— tamowanie krwawien

Acylowana forma
chitozanu

KytoCel®
(Aspen Medical)

— forma chtonnej gabki

— zapewnia wilgotne $rodowisko
W ranie

— posiada znak CE

Vulnosorb®
(Tesla-Pharma)

Kompozycja kolagenu
i chitozanu

— opatrunek wtérny

Sproszkowany chitozan |- dziafanie dezynfekujace i oczysz- Chitodine®
z dodatkiem jodyny czajace (IMS)
— posiada znak CE

— forma tkana

— tamowanie krwawien (zabiegi
naczyniowe)

— dziatanie antybakteryjne

— posiada znak CE i akceptacjg FDA

Clo-Sur™PA.D,
Clo-Sur™ PLUSPA.D
(Scion Cardio-Vascular)

Rozpuszczalna sél
chitozanu
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Wymagania rejestracyjne dla wyrobéw medycznych opartych
na chitynie i jej pochodnych

Europejski rynek wyrobéw medycznych jest rynkiem silnie roz-
wijajacym sig, otwartym na innowacyjne produkty. Pomimo tego,
praktyczne wykorzystanie chityny i jej pochodnych w wyrobach me-
dycznych jest wciaz ograniczone. Zwigzane jest to z wymagajacym
ustawodawstwem (Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycz-
nych [64] wraz z jej nowelizacja — Ustawa z dnia | | wrzesnia 2015 r.
o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz niektérych innych
ustaw [65], Dyrektywna 93/42/EWG z dnia 14 czerwca 1993 r. doty-
czaca wyrobéw medycznych, szereg norm zharmonizowanych), ktére
naktada na wytworce obowiazek przeprowadzania skomplikowanych,
dtugotrwatych (kilkuletnich) i kosztownych badan. Wyroby medyczne
na bazie chityny i jej pochodnych traktowane s3 jako wyroby o po-
chodzeniu zwierzecym i klasyfikowane sa jako wyroby klasy Ill (Dy-
rektywna 93/42/EWG, wg reguly 17) [66]. Przyporzadkowanie wyro-
béw chitynowych do najwyzszej klasy wyrobéw medycznych pociaga
za sobg koniecznos¢ certyfikacji systemu jakosci ISO 13485, spetnienia
wymagan norm: PN-EN ISO 10993:2010 (Biologiczna ocena wyrobéw
medycznych, w szczegolnosci czesci: |, 3, 5, 9, 10, 12-18), PN-EN
1SO 22442:2008 (Wyroby medyczne wykorzystujace tkanki zwierze-
ce i ich pochodne) oraz przeprowadzenia badan klinicznych. Pomimo
udowodnionych atrakcyjnych terapeutycznie wiasciwosci chityny i jej
pochodnych, wysoki koszt zwigzany z certyfikacjg wyrobéw opartych
na ich bazie (spetnienie wymagan wymienionych norm, przeprowa-
dzenie badan klinicznych) i realna mozliwos$¢ niepowodzenia (wysoki
poziom ryzyka) moga by¢ aspektem decydujacym o mafej popularnosci
tego typu wyrobéw w Europie na chwile obecna.

Podsumowanie

Od wielu lat naukowcy w licznych pracach badawczych potwier-
dzaja pozytywny wplyw chityny na proces gojenia si¢ ran. Jednak
ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z jej przetworstwem przemysto-
wym, praktyczne jej zastosowanie wiaze sig gfownie z wykorzystaniem
jej deacetylowanej formy. Badania wiasne Laboratorium Naukowo-Ba-
dawczego Celther Polska wskazuja na realng szansg komercyjnego wy-
korzystania nie tylko dibutyrylochityny, ale takze innych nowatorskich
diestrow chityny (chitin dipentanoate i chitin dihexanoate) w wyrobach
medycznych oraz w medycynie regencyjnej.

Chityna i jej pochodne w branzy wyrobéw medycznych wytaniaja
sie gléwnie jako aktywne materiaty opatrunkowe i nowoczesne srodki
tamujace krwawienie. Pomimo tego, ze materiaty opatrunkowe oparte
na chitynie i jej pochodnych cechuje wysoka innowacyjno$¢ w stosunku
do szerokiego wachlarza konkurencyjnych opatrunkéw, sa nadal mato
popularne na rynku europejskim.

Wedlug przeprowadzonych analiz, oprécz restrykcyjnych wymagan
rejestracyjnych, krytycznymi aspektami zwigzanymi z zastosowaniem
tych biopolimeréw w wyrobach medycznych sa: ich czystos¢ chemicz-
na (mozliwo$¢ pozostania sladowych ilosci biatek) i mikrobiologiczna
oraz powtarzalnos¢ jakosci surowcéw w kazdej partii produkcyjnej
(staty stopien deacetylacji, staly zakres mas czasteczkowych itp.).

Polska jest jednym z lideréw badar naukowych dotyczacych chity-
ny. Aktualnie trwaja liczne badania naukowe, projekty B+R (niektore
z nich sa na etapie komercjalizacji), czego dowodem s3 zaréwno liczne
polskie zgtoszenia patentowe, publikacje naukowe jak i pierwsze wy-
roby oparte na chitynie i jej pochodnych wprowadzone na rynek.
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Podziekowania
Artykut ten zostat zrealizowany w ramach projektu UDA.POIG.01.04.00-
10-020/10 wspdffinansowanego ze srodkéw UE przez Polska Agencje Rozwoju

Przedsigbiorczosci.

Aktualnosci z firm

Mgr inz. Karolina SKOLUCKA-SZARY — absolwentka Makrokierunku na
Wydziale Chemicznym i Inzynierii Biomedycznej na Wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej. Od 2011 r. pracuje w Celther
Polska na stanowisku chemika w projekcie B+ R wspoffinansowanym ze srod-
kéw UE. Od 2014 r. jest doktorantka w Zaktadzie Biologii Nowotwordw na
Uniwersytecie Medycznym w todzi. |ej zainteresowania badawcze obejmuja
gléwnie synteze nowoczesnych biomateriatéw polimerowych oraz projekto-
wanie innowacyjnych wyrobéw majacych zastosowanie w leczeniu ran. Jest
autorka 4 prac naukowych oraz 2 zgloszen patentowych.

e-mail: karolina.skolucka@celther.com, tel.: 42 681 25 25

Prof. Piotr RIESKE ukonczyt Analityke Medyczna na Uniwersytecie Me-
dycznym w todzi, gdzie zdobyt takze stopien doktora nauk medycznych.
Dwa pierwsze staze zagraniczne odbyt na Uniwersytecie Thomasa Jefferso-
na i w Szpitalu Uniwersyteckim Hahnemann w Filadelfii, gdzie pracowat nad
réznicowaniem komérek macierzystych szpiku. Natomiast na Uniwersytecie
w Temple w Filadelfii brat udziat w badaniach nad réznicowaniem neuralnych
komorek macierzystych i fibroblastéw w kierunku pluripotentnych komérek
macierzystych. Od 2012 r. jest kierownikiem Zakfadu Biologii Nowotworéow
na Uniwersytecie Medycznym w todzi. W 2013 r. przyznano mu tytut profe-
sorski. Jest jednym z zatozycieli Celther Polska, gdzie petni funkcje Kierownika
Laboratorium Naukowo—Badawczego. Obecnie zajmuije si¢ badaniami z za-
kresu biologii molekularnej nowotwordw i nowoczesnymi terapiami przeciw-
nowotworowymi. W trakcie wieloletniej dziatalnosci, Prof. Rieske brat udziat
w komercjalizacji kilkudziesigciu produktéw biotechnologicznych i medycz-
nych oraz byt kierownikiem projektéw naukowych finansowanych z KBN,
NCN i dotacji Polpharma Science Foundation. Prof. Rieske jest autorem 58
publikacji naukowych, 2 patentéw i kilkunastu wnioskéw patentowych.

e-mail: piotr.rieske@celther.com, tel.: 42 681 25 25

Dr Sylwester PIASKOWSKI ukonczyt Diagnostyke Medyczng na Uni-
wersytecie Medycznym w todzi, gdzie uzyskat takze stopien doktora nauk
medycznych. Wspottworzyt biotechnologiczny start-up Celther Polska, gdzie
obecnie petni stanowisko Dyrektora Produkcji. Pracuje réwniez w Zaktadzie
Biologii Nowotworéw na Uniwersytecie Medycznym w todzi. Dr Piaskowski
brat udziat w komercjalizacji kilkudziesigciu produktéw medycznych i bio-
technologicznych i byt kierownikiem projektéw naukowych finansowanych z
KBN, NCN i PARP Jest autorem ponad 35 publikacji naukowych, kilkunastu
whioskéw patentowych i 2 patentow.

e-mail: sylwester.piaskowski@celther.com, tel.: 42 681 25 25
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SoftBlue komercjalizuje SenSoft

SoftBlue, grudniowy debiutant na rynku NewConnect, nie zwal-
nia tempa. Bydgoska spotka podpisata wiasnie umowe z kanadyjska
firma — LeenlifePharma International Inc. z siedzibg w Vancouver,
na dostawe SenSoftéw na tamtejszy rynek. Przedsiewziecie zaktada
wytacznos¢ polskiego urzadzenia pod warunkiem uzyskania mone-
tyzacji na poziomie 6 min USD w ciagu 2 lat od podpisania kon-
traktu. Dotychczas, to pierwsza tak powazna obecnos¢ bydgoskiej
spotki poza kontynentem europejskim. Urzadzenie SenSoft pomaga
mierzy¢ warunki, w jakich transponowane sg produkty wrazliwe
na zmiany temperatury czy poziom wilgotnosci, takie jak np. zyw-
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nos¢ lub szczepionki.— Nasze czujniki sq w statej sprzedazy, a ich
gtéwni nabywcy to producenci zywnosci, chemii i lekéw oraz branza
spedycyjna. Dzieki podpisanej dzis umowie SenSoft bedzie takze do-
stepny w Ameryce Pétnocnej. Cieszymy sie, ze produkty Softbluezyskujq
coraz wiekszq popularnos¢ nie tylko w Europie, ale takze poza jej gra-
nicami — ttumaczy Tomasz Kierul, prokurent SoftBlue.

Spotka jest tworcg wielu skomercjalizowanych juz projektow
m.in. SOFTAR (rozszerzona rzeczywistos¢), MOVESOFT (systemy
zarzadzania gestami) czy INVESTPLAN (system koordynowania inwe-
stycji). Prace nad SenSoftem Spotka zakoniczyta w 2013 r. Bydgoscy
naukowcy opracowali go wspélnie z naukowcami Uniwersytetu Tech-
nologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. (kk)

(komunikat prasowy SoftBlue, 20.01.2016)
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