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WSTEP

W dobie wojen XXI wieku, tolerancja spoteczenstw dla strat ludzkich
w operacjach militarnych jest coraz mniejsza i powoduje, ze politycy jak moga uni-
kaja dziatan, ktorych konsekwencje moga by¢ niezgodne z preferowang koncepcja
,»Zero zabitych”. Z drugiej strony, pomysty zmniejszajace zagrozenia dla zycia poje-
dynczego zotnierza, spotykaja si¢ z ogromnym zainteresowaniem i $rodki na jego
realizacje zwykle sie znajduja. Jest to jedna z gtdéwnych przyczyn gwattownego
rozwoju nowego systemu uzbrojenia, jakimi sg samodzielnie dziatajace aparaty la-
dowe, nawodne, podwodne i latajgce. Rownoczesnie zasadniczym warunkiem uzy-
skania zwycigstwa na polu walki jest posiadanie jak najwigkszej liczby informacji
o przeciwniku i rejonie przyszlych dziatan. W celu zdobycia tych informacji wyko-
rzystywane sa wszystkie posiadane sily i srodki, od satelitow, przez naziemne i mor-
skie platformy rozpoznawcze, do lotnictwa rozpoznawczego, a w jego ramach po
najnowsze w tej dziedzinie rozpoznawcze bezpilotowe aparaty latajace.

Sytuacja taka dotyczy wszystkich rodzajow sit zbrojnych, a w przypadku sit
morskich BAL musza dodatkowo spetnia¢ szczegdlne wymagania ze wzgledu na
specyficzne warunki w jakich wykonywa¢ beda swoje zadania oraz problemy kon-
strukcyjne jakie generuja aparaty wykorzystywane na poktadach okretéw wojen-
nych. Wilasnie te zagadnienia dotyczace specyfiki wykorzystania morskich
bezzalogowych aparatow latajacych do prowadzenia rozpoznania na korzy$¢ sit
morskich stanowig tre$¢ niniejszego artykutu.

W stosunku do tych systemow uzbrojenia najczesciej wykorzystuje si¢ u nas
okreslenie ,,bezpilotowy statek powietrzny” (BSP), ,,bezzalogowy aparat latajacy”
(BAL), ,,bezzatogowy statek latajacy” (BSL) lub prosciej ,,bezpilotowiec”, ,,bezza-
logowiec” albo ,,pionowzlot” dla aparatow pionowego startu i ladowania. Spotykane
jest rowniez okreslenie ,,dron” szczegdlnie w odniesieniu aparatow jednorazowych —
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celow powietrznych. W kwestii terminologii - aparaty bezpilotowe czy bezzatogo-
we, nalezy skloni¢ si¢ do formy bezzatogowe, gdyz na pokladzie tych aparatow nie
ma zadnej zatogi, ktora obslugiwataby lub pilotowala ten aparat, jednak zatoga taka
znajduje si¢ na ziemi. Aparat ten jest pilotowany, ale przez pilota znajdujacego si¢
w Naziemnej Stacji Kierowania. Bezpilotowymi mozna nazywac¢ jedynie aparaty
w pelni autonomiczne. Aparaty takie sa wczesniej przygotowane tak by jego syste-
my iich oprogramowanie kierowato nimi bez jakiejkolwiek ingerencji cztowieka
(pilota). Jak wida¢ aparaty bezpilotowe wchodza w sktad aparatow bezzalogowych.

W artykule przyjeto okreslenie — morski bezzalogowy aparat latajacy
(BAL), jako szersze obejmujace poza samolotami i §migtowcami réwniez inne kon-
strukcje latajace: statoplaty, wiroptaty, zmiennoptaty i aparaty l1zejsze od powietrza,
jednoczesnie podkresla fakt, iz obiekty te majg wiele cech wspolnych i bazujg na
podobnej technologii. Pomocnym rozwigzaniem staje si¢ anglojezyczny skrét UAV
(Unmanned Aerial Vehicle), gdyz jest powszechnie uzywany wiasnie w odniesieniu
do bezzatogowych aparatow latajacych.

BEZZALOGOWE APARATY LATAJACE W DZIALANIACH NA MORZU

Lotnictwo poktadowe stalo si¢ tak wazne, ze zacze¢to w nie wyposazaé
wszystkie jednostki nawodne dziatajace przy brzegu. Dla okretdéw, gdzie nie byto
miejsca na zastosowanie lotnictwa poktadowego BAL staly si¢ idealnym rozwigza-
niem. Morskie BAL wykonuja praktycznie wszystkie zadania, jakie stawia si¢ przed
,bezpilotowcami” sit powietrznych i ladowych, ale muszg si¢ dodatkowo charakte-
ryzowac zdolnoscig do startu i ladowania na poktadzie okretu.

Wydawa¢ by si¢ mogto, ze zalety BAL powinny czyni¢ je atrakcyjnymi dla
marynarki wojennej, zarowno dla jednostek nawodnych jak i podwodnych. Jednak
doswiadczenia ostatnich dekad wskazuja, iz tylko kilka typow BAL znalazto prak-
tyczne zastosowanie w dziataniach bojowych na morzu. Sytuacja tak jest wynikiem
uprzedzen, co do ich wykorzystania w trudnych warunkach morskich, a takze du-
zych trudnosci, wynikajacych z wielu niepowodzen w trakcie ich wdrazania do eks-
ploatacji '.

Morski teatr dzialan wymusza na BAL pewne ograniczenia i dodatkowe
wymagania. Do najwazniejszych probleméw z jakimi spotykaja si¢ uzytkownicy
morskich aparatow latajacych mozna zaliczyé*:

— ograniczong przestrzen operowania na pokladzie okretu;
— stale zmieniajaca si¢ pozycj¢ BAL oraz okretu-bazy;

' Z. Kitowski, Wykorzystanie BAL w morskich dzialaniach wojennych, Zeszyty Naukowe
AMW nr 172B, s. 85-90.

2 J. Mike, P. Zalewski, Zastosowanie BSP w dziataniach morskich, Przeglad Morski

04/2001, s. 20-24.
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— niestabilno$¢, kotysanie okretu-platformy;

— zakldcenia elektromagnetyczne wywolane urzadzenia elektroniczne instalowane
na okretach;

— zjawisko silnej turbulencji w strefie okretu.

Z analizy morskich zastosowan BAL wynika, iz obecnie sg one przeznaczo-
ne do wykonywania zadan na szczeblu taktycznym — okret, OGU. Z kolei zadania
operacyjne i strategiczne nadal pozostaja domeng ladowych BAL, co glownie po-
dyktowane jest znacznymi gabarytami, ktore eliminuja poktadowa eksploatacje tego
typu aparatow".

Obecnie, asortyment BAL wykorzystywanych na potrzeby sit morskich jest
dos¢ ubogi — wynika to gtéwnie z ograniczen technicznych. Na okretach innych klas
powierzchnia ladowania np. poktad, dla morskich aparatow jest czgsto zbyt mala.
Czyni to konstrukcje samolotowe mato przydatne dla potrzeb floty. Powszechnym
rozwigzaniem zatem, jest zastosowanie katapult startowych, dodatkowych przyspie-
szaczy rakietowych, a nawet wystrzeliwania aparatow.

Niestety dzialania takie nie eliminuja wszystkich problemow. Czesta przy-
czyng problemoéw na poktadach okretow oraz utraty BAL, pozostaje istotna trudnos¢
w bezkolizyjnym sprowadzeniu wystrzelonych aparatow na poktad. Od poczatku
stosowania BAL na okretach starano si¢ rozwiazywac ten problem, stosujac z ko-
niecznosci kilka rozwigzan.

Moze si¢ odbywaé tradycyjnie na poktadzie za pomocg lin hamujacych,
rozwigzanie preferowane np., dla lotniskowcoéw i Smiglowcowcow oraz sieci hamu-
jacej lub dzigki spadochronowi.

Na ladzie tatwo sprowadzi¢ aparat na ladowisko za pomocg siatki lub spa-
dochronu. W warunkach morskich z powodu ruchu i kotysania okrgtu manewrowa-
nie BAL w koncowej fazie lotu jest trudne. Czeste sa przypadki rozbicia si¢ aparatu
o burte okretu.

Metoda — z uzyciem spadochronu podczas lgdowania, zwykle w wodzie —
jest ryzykowna dla jednostki ptywajacej i utrudnia wykonanie innych zadan. Spado-
chron wymusza by BAL, a jego systemy elektroniczne w szczegdlnosci byt odporny
na dziatanie wody morskiej. Wodujacy w ten sposob aparat musi by¢ odszukany
czgsto za pomoca nadajnika radiowego, transpondera, lub srodkow barwiacych wo-
d¢ w miejscu wodowania, a nastepnie podczepiony przez pletwonurkéw do lodzi
holujacej 1 po podholowaniu do okrgtu podniesiony na poktad. Taki system odzy-
skiwania stosowany jest powszechnie w przypadku aparatow wykorzystywanych
jako cele powietrzne.

W przypadku matych BAL o wiele lepszym rozwigzaniem jest sie¢ wytapu-
jaca, ktora przechwytuje odpowiednio naprowadzany aparat i nie dopuszcza do jego
kontaktu z wodg. W ten sposob aparat po krotkim przegladzie staje si¢ gotowy do

? Za wyjatkiem lotniskowcow i $migtowcowcow
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dalszych dziatan. Ponadto sie¢ moze by¢ tatwo demontowana nie wymagajac wigk-
szych przerdbek na okrecie.

Z drugiej jednak strony, jak pokazuje praktyka, ten sposéb ladowania wy-
maga duzej wprawy od operatora i cz¢sto konczy si¢ utrata aparatu lub w najlep-
szym wypadku powaznym uszkodzeniem samego platowca i jego systemow
poktadowych. Przeciazenia w czasie ladowania za pomocg siatki ograniczaja jednak
powaznie resurs aparatow nawet do kilku - kilkunastu lotow *.

Dodatkowo, montowanie na poktadach okretow urzadzen obshugujacych
BAL skutkuje konieczno$cia ograniczenia innych urzadzen okretowych. Tego typu
problemy spowodowaty, ze dla jednostek klasy fregata i mniejszych jednostek na-
wodnych preferowane sa systemy BAL pionowego startu i lagdowania.

BAL pionowego startu i ladowania maja t¢ zaletg, ze moga startowaé nawet
z bardzo matych ptaszczyzn, na wzér Smigtowcdw. Praktycznie nie wymagaja wigc
ani wigkszej przebudowy poktadu, ani bardzo duzych hangaréw do ich przechowy-
wania.

Klasyfikacja morskich bezzalogowych
aparatéow latajgcych

Pod wzgledem systemowym bezzatogowe aparaty latajace naleza do katego-
rii aparatow latajacych na rowni z aparatami zalogowymi. Czy sg to morskie czy
ladowe aparaty latajace systemowo naleza do tej samej kategorii.

Ze wzgledu na sposob sterowania aparaty bezzatogowe dzielg si¢ na aparaty
zdalnie pilotowane i dzialajace autonomicznie. Kolejny ich podzial determinuje
krotno$¢ uzycia tych aparatow w misjach (tj. ile razy dany aparat mozna uzy¢ do tej
samej czy tez innej misji) — wynika stad ich podzial na jedno i wielokrotnego uzy-
cia.

Do aparatow jednorazowego uzycia zalicza si¢ wszelkiego rodzaju aparaty
bezzalogowe uzywane do szkolenia obstug naziemnej obrony przeciwlotniczej oraz
pilotow samolotow mysliwskich. Aparatami jednorazowego uzycia sg takze aparaty
wykorzystywane jako putapki i imitatory zatogowych samolotéw bojowych. Do tej
kategorii zalicza si¢ takze uderzeniowe aparaty bojowe.

Bezzatogowe aparaty latajagce wielokrotnego uzycia stanowia wigkszo$¢ po-
$rod aparatow bezzalogowych i sg grupa bardziej zréznicowang. Ich podziat i klasy-
fikacje mozna przeprowadzi¢ uwzgledniajac szereg czynnikéw, takich jak: stopien
autonomicznosci, parametry t/t (zasigg, wysoko$¢ lotu), szczebel organizacyjny
wykorzystujacy okreslony typ aparatu oraz obszar zastosowania i rodzaj wykony-
wanych zadan.

Wigkszos¢ tych kryteriow dotyczy bezzatogowych aparatow latajacych ja-
ko calosci bez wyszczegolniania na te operujace z ladu, lub z poktadu okretu w mo-

* 1. Mike, P. Zalewski, Zastosowanie bezpilotowych statkéw powietrznych w dzialaniach
morskich, Przeglad Morski 04/ 2001, s. 20-24.
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rzu. W zwigzku z powyzszym podziat morskich BAL w powyzszych kategoriach
mozna oprze¢ na dotychczas stosowanej klasyfikacji bezzalogowych aparatow lata-
jacych’. Jednakze w przypadku morskich aparatow nalezy uwzgledni¢ kilka innych
specyficznych kryteriow.

Do takich kryteriow zaliczy¢ nalezy czynniki wspotdziatania okretu i BAL
oraz czynnik mozliwos$ci operowania aparatow z okretow i bazowania na nim.

Pod wzgledem parametréw taktyczno-technicznych

Klasyfikacji tych jest tak wiele, Zze nie sposob ich wszystkich przytoczy¢.
Sam tylko podzial BAL z uwzglednieniem parametrow taktyczno-technicznych
obejmuje 12 kategorii, a po uwzglednieniu warunkow tj.: zasieg, pulap i dlugotrwa-
tosé tych kategorii jest juz 13°.

Tabela. Czg¢s$ciowa klasyfikacja bezzatogowych aparatow latajacych:
zasieg, putap, dlugotrwatos¢

. Dlugotrwalosé
L.p. | Kategorie Zasieg Pulap lotu
km m h
Taktyczne bezzatogowe aparaty latajace
1 Mikro <10 250 1
2 Mini <10 350 <2
3 Bl1sk1eg’o.za31¢gu — bezposredniej 10-30 3000 2.4
stycznoéci
4 Malego (krotkiego) zasiegu 30-70 3000 3-6
, . . 3000-
5 Sredniego zasiegu 70-200 5000 6-8
Operacyjne bezzalogowe aparaty latajace
Niskiego pulapu i $redniego zasiegu >250 50-9000 0.5-10
Niskiego putapu i dlugotrwatego lotu >500 3000 >24
8 Sredniego zasiegu i dlugotrwatego lotu >500 %%%%_ 10-18
9 Sredniego putapu i dtugotrwatego lotu >500 58%(())(())_ 24-28

Zrédlo: P. Zalewski, System klasyfikacji BSP wedlug standardéw NATO, Przeglgd WLiOP 12/2001,s. 65

W powyzszej tabeli ujeto podzial dotychczas stosowany w odniesieniu
w cato$ci aparatow latajacych, mozna si¢ jednak pokusi¢ o stwierdzenie, ze morskie

> P. Zalewski, System klasyfikacji BSP wedlug standardéw NATO, Przeglad WLiOP
12/2001,s. 64-65.
® Tamze, s. 64-65.
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BAL operujace z poktadow okretow ujete zostang jedynie w trzech kategoriach tak-
tycznych bezzatogowych aparatéw latajacych. Dotyczy¢ to bedzie aparatéw bliskie-
go zasiegu tzw. bezposredniej styczno$ci oraz matego (krotkiego) i $redniego
zasiggu.

Pod wzgledem poziomu wspoldzialania z okretem

Znaczace zdolnosci BAL do wykonywania réznorakich misji powoduja, ze
wykorzystanie ich przez wigkszo$¢ zachodnich sit morskich stale wzrasta. Dziataja-
ca w ramach NATO grupa projektowa 35, pracujaca nad uzyciem jednostek bezza-
logowych w warunkach morskich ’, zdefiniowata trzy poziomy wspotdziatania
okretéw 1 BAL, na tej podstawie mozna je podzieli¢ na 3 kategorie:

— aparaty nie startujace z okretow 1 niekontrolowane przez nie, ale ktore przesyta-
ja uzyskane dane taktyczne np., rozpoznawcze, na poktad okr¢tu w czasie rze-
czywistym;

— aparaty nie startujace z okretow, ktore przesylaja uzyskane dane taktyczne np.,
rozpoznawcze, na poklad okretu w czasie rzeczywistym, jednoczes$nie jest moz-
liwos$¢ przejecia kontroli nad aparatem na pewien etap misji;

— aparaty startujace i ladujace z poktadéw okretéw oraz bedace pod ich pelna kon-
trola, ktore przesylaja uzyskane dane taktyczne np., rozpoznawcze, na poktad
okretu w czasie rzeczywistym.

Jest prawdopodobne, ze wiele okretow (réwniez okrety podwodne), a za-
pewne wiekszo$¢ rozpoczynajacych obecnie stuzbe bedzie moglo pochwalic sie
mozliwosciami I i II kategorii, za$ procent okretow z mozliwosciami III kategorii
bedzie si¢ zwigkszac.

Pod wzgledem mozliwosci operowania z okretu i bazowania na nim

Biorac pod uwagg te kryteria podstawowy podziat bedzie dotyczy¢ apara-
tow startujacych i ladujacych z ladu oraz tych operujacych z okretow. BAL operuja-
ce z lotnisk statych (lub ladowisk) pozostaja aparatami ladowymi wykonywajacymi
jedynie zadania nad morzem, natomiast te operujace z poktadow okrgtéw mozna
nazywac aparatami morskimi.

Cechg charakterystyczng morskich bezzatogowych aparatow latajacych jest
ich zalezno$¢ od okretu nosiciela, a w szczeg6élnosci dotyczy to sposobu 1 miejsca
startu, ladowania oraz przechowywania aparatu. Mozna wyszczegdlni¢ nastepujacy
podziat:

— aparaty startujace i ladujace w sposob klasyczny — na poktadach lotniskowcodw
lub $migtowcowcow;

7 Z. Kitowski, Wykorzystanie BAL w morskich dziataniach wojennych, Zeszyty Naukowe
AMW nr 172B, s. 85-90.
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— aparaty startujace z katapulty i wylapywane w sieci lub na linie — na okretach
posiadajacych wystarczajagco duzo miejsca na zamontowanie katapulty oraz
rozwini¢cie sieci, np. pancernik IOWA;

— aparaty startujace z katapulty i ladujace na spadochronie — na okretach mniej-
szych klas gdzie brak jest miejsca na rozwinigcie sieci;

— aparaty wystrzeliwane spod wody i wodujace na powierzchni morza — dotyczy
przysztosciowych OP;

— aparaty pionowego startu i ladowania — na okretach wszystkich klas ktore posia-
daja poktad (np., dla $miglowca) oraz tych gdzie mozliwe jest zainstalowanie
poktadéw tymczasowych.

Nalezy jednoczes$nie zaznaczy¢, ze w sytuacjach tego wymagajacych wiek-
szo$¢ z aparatow startujacych z okretu moze by¢ odzyskana na ladzie (bez wzgledu
na sposob ladowania) pod warunkiem, ze naziemna stacja kontroli przejmie nad nim
dowodzenie.

Podsumowujac, morskie BAL tak jak i zalogowe samoloty lotnictwa mor-
skiego, nie sa obecnie konstrukcjami zasadniczo réznigcymi si¢ od tych stosowa-
nych przez sity powietrzne lub wojska ladowe. Ten kierunek rozwoju morskich
BAL zapewne beda jeszcze dlugo kontynuowany, jedynym wyjatkiem moga by¢
w przysztosci BAL wykorzystywane przez OP, gdyz ze wzgledu na specyfike dzia-
tan takich okretéw beda zapewne rézni¢ si¢ zasadniczo od dotychczas stosowanych.

Cechg charakterystyczng natomiast wszystkich tych aparatow jest koniecz-
no$¢ spelienia wysokich wymagan stawianych konstrukcjom eksploatowanym
w warunkach morskich oraz gdy okret-nosiciel® jest jedynie przystosowany do ich
bazowania na poktadzie.

PRZEZNACZENIE I PERSPEKTYWICZNE ZADANIA REALIZOWANE
PRZEZ BEZZAY.OGOWE APARATY LATAJACE MW RP

Bez wzgledu na rodzaj, bezzalogowe rozpoznawcze aparaty latajace beda
jednym z podstawowych elementéw dostarczajagcym Marynarce Wojennej, w czasie
rzeczywistym wiarygodnych danych rozpoznawczych o dziatalnoéci sit morskich
innych panstw w OOZ. Dotyczy to rowniez wykonywania zadan bojowych oraz
innych realizowanych na rzecz systemu obrony panstwa. Pozwolg na zmniejszenie
tzw. ,,martwej” strefy obserwacji obecnie stosowanych $rodkdw rozpoznania oraz
beda stanowi¢ istotny krok w kierunku rozwoju rozpoznania obrazowego w MW
RP.

Przyktadowy sposob realizacji zadania glownego - prowadzenia rozpozna-
nia obiektow morskich przedstawia ponizszy rysunek.

¥ Inny niz lotniskowiec lub $migtowcowiec
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Rys. 1. Rozpoznanie obiektow morskich
Zrodto: Opracowanie wiasne w oparciu o materiaf zarzqdu N-2

Glownym przeznaczeniem BAL w przypadku marynarki bedzie wykony-
wanie misji rozpoznawczych, aczkolwiek mozliwos¢ wykonywania innych zadan
(np. bojowych) bylaby jak najbardziej wskazana. System BAL powinien zapewnié
cigglos¢ rozpoznania przez okoto 6-8 godzin oraz umozliwiaé przekazywanie da-
nych rozpoznawczych w czasie rzeczywistym na naziemne lub okrgtowe stanowisko
kierowania z odlegtosci 200-300 km.

Zastosowanie BAL w Marynarce Wojennej pozwolitoby natomiast zasadni-
czo uzupehié, a docelowo zastapi¢ samoloty rozpoznawcze An-28BIR Bryza
w zakresie prowadzenia rozpoznania powietrznego, szczegoélnie na korzys$¢ jedno-
stek szczebla taktycznego np. okretu lub OGU.

Dzigki BAL mozliwym stato by si¢ rdwniez prowadzenie rozpoznania obra-
zowego w zakresie dotychczas nieosiggalnym.

Zadania bezzalogowych aparatow latajacych
w zakresie rozpoznania

Marynarka Wojenna — potrzebuje BAL do prowadzenia rozpoznania obsza-
réw morskich w celu wykrycia zgrupowan przeciwnika pozostajacych poza zasie-
giem rozpoznania innych $rodkow rozpoznania MW lub potwierdzenia wynikéw ich
dziatania.
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Z zasady BAL wykorzystywane beda do wykonywania zadan na morzu jak
inad ladem. Dziatajac nad morzem, nadzoruja obszar wodny oraz pozyskuja dane
o celach potozonych poza horyzontem, operujac nad lagdem, dostarczaja natomiast
danych o sytuacji na wybrzezu.

Szczegolnie w prowadzonych operacjach morskich oraz morsko-ladowych
o charakterze desantowym BAL wykorzystywane sg do:

— prowadzenie rozpoznania i monitoringu akwenow morskich oraz przekazywanie
danych w czasie rzeczywistym;

— $ledzenie wykrytych obiektow oraz okreslanie ich parametréw i wspoirzednych;

— wskazywanie celow dla wtasnych okretow, lotnictwa i sit specjalnych oraz okre-
$lanie stopnia ich razenia;

— lokalizacja zestrzelonych samolotow wtasnych i przeciwnika oraz ich zalog;

— retranslacja tgczno$ci radiowe;.

Taktyka stosowana w czasie wykonywania zadania rozpoznawczego po-
winna w pelni zapewnia¢ wykorzystanie mozliwosci BAL oraz przenoszonej na nim
aparatury rozpoznawczej. Obecnie urzadzenia rozpoznawcze znajdujgce si¢ na po-
ktadach samolotéw rozpoznawczych oraz BAL pozwalaja dokonywac¢ rozpoznania
przeciwnika kilkoma sposobami’:

— rozpoznanie wzrokowe;

— rozpoznanie fotograficzne;
— rozpoznanie telewizyjne;

— rozpoznanie termalne;

— rozpoznanie radiolokacyjne;
— rozpoznanie elektroniczne.

Wigkszos¢ zadan realizowana bedzie w bezposrednim zasiegu $rodkow
OPL przeciwnika i bgdzie obcigzona ryzykiem utraty samolotu rozpoznawczego.
Zastosowanie w takim przypadku BAL pozwoli wykona¢ zadanie bez zagrozenia
utarty zatogi samolotu rozpoznawczego. W przypadku samolotu rozpoznawczego
An-28B1R Bryza ma to zasadnicze znaczenie, samolot bowiem nie posiada syste-
moéw samoobrony.

Powyzsze zadania zwykle bywaja realizowane w trakcie dziatan bojowych,
natomiast BAL nalezy wykorzystywa¢ do prowadzenia rozpoznania na rzecz syste-
mu obrony panstwa w czasie pokoju. Zadania wyszczegdlnione ponizej mogg by¢
wykonywane zaréwno na morzu jak i nad ladem'":

? J. Hoppe, M. Bojarski, Wykorzystanie BAL do zabezpieczenia zadar rozpoznawczych w
MW RP, Zeszyty Naukowe AMW nr 172B, s. 137-144.

0y, Surazynski, Koncepcja wykorzystania Mini BSL w SZ RP, Warszawa 2003 r., s. 87-95.
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— wsparcie Strazy Granicznej w ochronie morskiej granicy panstwa i polskiej stre-
fy ekonomicznej;
— udzial w realizacji zadan SAR w polskiej strefie ratownictwa, a w tym:
— rozpoznanie i poszukiwanie zaginionych i poszkodowanych w rejonach ka-
tastrof lotniczych i morskich.
— kontrola ruchu na morskich liniach komunikacyjnych;
— monitorowanie srodowiska naturalnego (ekologia morza i atmosfery), szczegol-
nie rejonoéw klesk zywiotowych i katastrof morskich;
— walka z terroryzmem na morzu i ladzie poprzez wspieranie sit antyterrorystycz-
nych podczas wykonywania akcji;
— prowadzenie pomiaréw batymetrycznych akwenu oraz badanie warunkow me-
teorologicznych;
— wykrywanie pozaréw i monitorowanie akcji ppoz. w rejonach nadmorskich.

Zadania takie BAL beda mogly realizowaé, uzupehiajac rozpoznawcze
An-28B1R Bryza docelowo je zastgpujac, szczegdlnie gdy wykonywane beda
w trudnych warunkach atmosferycznych.

Inne zadania bezzalogowych aparatéow latajacych

Aktualnie realizowane przez morskie BAL zadania nie odbiegaja od zadan
realizowanych przez ich odpowiedniki operujgce na ladzie. Najwazniejszym zada-
niem pozostaje w dalszym ciagu prowadzanie rozpoznania tj. zdobywania wszelkich
danych o przeciwniku za pomocg aparatury znajdujacej si¢ na poktadzie BAL (sa-
molotu rozpoznawczego).

Jednakze, trwaja prace nad wykorzystaniem morskich BAL nie tylko do
prowadzenia rozpoznania, lecz do wykonywania takze innych zadan''. Dotyczy to:

— podswietlania celu dla kpr klasy w-w lub w-z wystrzeliwanych z poktadu okrg-
tow oraz kpr klasy p-w wystrzeliwanych przez samoloty;

— wykrywanie min morskich (zagréd minowych) na wodach przybrzeznych: po-
dejsciach do portow, torach wodnych, redach itp.;

— prowadzenie rozpoznania specjalnego wybrzeza i akwenoéw morskich pod katem
zagrozenia bronig masowego razenia;

— prowadzenie WE — zakldcanie wybranych relacji (czestotliwosci) radiowych;

— zwalczanie wybranych celow — za pomoca przenoszonego uzbrojenia lub
W misji samobojczej.

L. Surazynski, Koncepcja wykorzystania Mini BSL w SZ RP, Warszawa 2003 1., s. 87-95.
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BAL k

Rys.2. Podswietlenia celu dla kpr klasy p-w wystrzelonego przez samolot
Zrodto: Opracowanie wilasne w oparciu o materiaf zarzgdu N-2

Wskazane jest, aby docelowe systemy BAL przewidywane do wykorzysta-
nia przez MW byly w stanie realizowa¢ przynajmniej czg$¢ z podanych powyzej
zadan.

ZAKONCZENIE

Wazrost technologiczny dokonany w ostatnich latach, znaczaco zmienit obli-
cze sit zbrojnych wielu panstw $wiata, generujgc zarazem potrzeby wojska w dzie-
dzinach ktore do niedawna byty jedynie fantastycznymi wizjami. Za tymi zmianami
podazaja zmiany w strategii i taktyce wykorzystania zupelnie nowych konstrukcji
militarnych.

Roéwnoczesnie zmiana uktadu sit na §wiecie spowodowata w przypadku sit
morskich przemieszczenie cigzaru ewentualnych dziatan morskich na wody przy-
brzezne, kto nad nimi zapanuje ten skutecznie poprowadzi dziatania na ladzie.

Aby tego dokona¢ trzeba posiada¢ wiarygodne i na biezaco aktualizowane
dane rozpoznawcze o przeciwniku oraz dysponowac przynajmniej lokalna przewaga
w powietrzu. Do realizacji tych zadan wykorzystywane jest obecnie gtownie wielo-
zadaniowe lotnictwo morskie, lecz wspomniany juz postep technologiczny pozwoli
w niedalekiej przysztosci, wykorzysta¢ do tego celu systemy bezzalogowych apara-
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tow latajacych. Bedg one rownie skuteczne i efektywne, a przy tym tansze oraz co
najwazniejsze uzycie ich nie bedzie wiazalo si¢ z ryzykiem utraty zatogi.

W niniejszym artykule podjeto probe uzasadnienia rozwoju bezzatogowych
aparatow latajacych wykonujacych zadania na korzys¢ sit morskich, glownie w za-
kresie rozpoznania. Przedstawiono rowniez uzasadniong konieczno$¢ posiadania
BAL przez Marynarke Wojenna oparta na przyktadach innych sit morskich NATO
oraz bezzatogowych aparatow latajacych bazujacych na ich okretach.

Pomimo duzego zrdéznicowania morskich BAL, wigkszo$¢ z nich to adap-
towane do dziatan morskich aparaty ladowe, budowane w ukladzie statoptata. Ich
warto$¢ jako systemu bojowego stata si¢ tak duza, ze od dawna trwa proces przysto-
sowywania juz istniejgcych okretow dla ich wykorzystania. Starty na ,,doraznie”
przygotowanych okretach odbywaja si¢ najczesciej za pomoca katapulty natomiast
samo lagdowanie, a wlasciwie ,,wylapywanie” za pomocg siatki lub liny montowane;j
na poktadzie.

Dos$wiadczenia zebrane podczas ich eksploatacji pozwolily jednoznacznie
okresli¢, ze najblizsza przyszio$¢ morskich BAL, naleze¢ prawdopodobnie bedzie
do aparatow pionowego startu i lagdowania poniewaz szczegdlne ten typ aparatu jest
predysponowany do wykorzystania na okretach innych niz lotniskowce. Dotyczy to
szczegolnie jednostek plywajacych klasy korweta, fregata lub mniejszych.

Jednoczesnie klasyfikacja bezzatogowych aparatow latajacych jaka jest
obecnie stosowana nie wyszczegolnia morskich BAL, moze poza bardzo szerokim
podziatem wg uzytkownikow tego typu systemow. W zwigzku z powyzszym w pra-
cy zaproponowano dwa inne ewentualne podziaty, wg poziomu wspoéldziatania
z okrgtem oraz pod wzgledem mozliwosci operowania z okretu i bazowania na nim.
Pierwszy dzieli BAL wg sposobu dowodzenia nimi oraz przekazywania zdobytych
danych bezposrednio na okret, natomiast drugi dziali aparaty wg sposobu startu
i ladowania z poktadu jednostek ptywajacych.

Obecnie bezzatogowe aparaty latajace stajg si¢ niezwykle istotnym kompo-
nentem morskiego systemu rozpoznania wielu panstw, ich rola, a takze spektrum
wykonywanych przez nie zadan stale wzrasta. Przyktadowo towarzyszac samolotom
wielozadaniowym, zarowno jako aparaty rozpoznawcze, jak i bojowe BAL beda
mogly tworzy¢ ugrupowania o znaczne;j sile uderzeniowej, zdolne zwalczy¢ kazdego
przeciwnika.

Jednakze, przyszto§¢ BAL to nie tylko konflikty zbrojne i zastosowania mi-
litarne, ale rowniez mozliwo$¢ wykorzystania ich w czasie pokoju i w warunkach
cywilnych. Zastosowanie tego typu aparatow pozwoli do minimum ograniczy¢ nara-
zanie zycia przez ludzi oraz pozwoli zmniejszy¢ koszty wielu przedsigwzigc.

W ostatniej dekadzie pojawity si¢ takze projekty okretow, ktorych jednym
z gtdéwnych zadan jest uzycie tego typu aparatow, ich konstrukcje podporzadkowuje
si¢ temu celowi, by BAL mozna bylo uzywac bez ograniczen, jak kazdy inny system
uzbrojenia.

Podsumowujac, relatywnie niska cena zakupu oraz koszty eksploatacji bez-
zatogowych aparatow latajacych nowej generacji w porownaniu do pilotowanych
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(zalogowych) statkow powietrznych, wysoka niezawodnosc¢ i trwato$¢ bojowa czy-
nig z nich bardzo obiecujacy i perspektywiczny $rodek walki. Brak zalogi na pokta-
dzie przyczyni si¢ do mozliwo$ci zminimalizowania nakladéw poniesionych na
budowe, ponadto stwarza mozliwo$¢ poprawy osiggdéw i charakterystyk manewro-
wych poprzez zmniejszenie masy wlasnej oraz zwigkszenie zakresu dopuszczalnych
przecigzen itp.

Posiadanie wigc w morskim potencjale rozpoznawczym bezzatogowych
aparatow latajacych nie bedzie obecnie krokiem w przod wyznaczajacym nowe
trendy czy tendencje, lecz niezbednym rozwigzaniem majacym na celu osiggnigcie
swiatowych standardow.
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