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ZDECENTRALIZOWANE ZRODLA GENERACYJNE
W MIKROSIECI

W  pracy autorzy podjeli probe okreSlenie kierunku rozwoju energetyki.
Przeprowadzono analizuj¢ klasycznych systeméw oraz mozliwosci wprowadzenia Smart
Grid. Okreslono miejsce zdecentralizowanych mikroinstalacji we wprowadzanych
zmianach w energetyce. Systemy te w ostatnich latach stajg si¢ szczegdlnie popularne, stad
potrzeba poglebienia wiedzy na ich temat. Przeanalizowano mozliwo$ci zmian, jakie
wprowadzone zostang poprzez nowy projekt ustawy o odnawialnych zrodtach energii
(OZE). W artykule szczegolng uwage zwrdcono na propozycje wprowadzenia statych taryf
typu ,,feed-in tariff” i ich wplywu na rozwdj mikroinstalacji.

1. WSTEP

Wazng kwestig poruszang przez media w ostatnich latach jest bezpieczenstwo
energetyczne. Tematyka ta dotyczy wszystkich uzytkownikow energii elektryczne;.
Dyskusje prowadzone na ten temat juz teraz owocuja wprowadzaniem wielu
interesujacych inicjatyw. Maja one na celu zaréwno ograniczenie pobierania
energii przez nowo powstajace uklady elektroniczne, jak i zwiekszenie ilosci
wytwarzanej energii. W szczegolno$ci ta ostatnia inicjatywa ma istotne znaczenie z
uwagi na wzrastajacy deficyt energetyczny, zwigzany z intensywnym rozwojem
gospodarki. Jednocze$nie zauwazalne sg silne naciski polityczno-spoteczne, aby
nowo wyprodukowana energia byla bardziej proekologiczna. Najlepszym tego
przyktadem jest zatwierdzone w grudniu 2008r. prawo Unii Europejskiej w
sprawie zrodet odnawialnych (OZE), ktére okresla zasady osiagnigcia 20 %-go
udzialu energii ze zrddel odnawialnych w ogolnej energii uzyskiwanej do
2020 roku. Powoduje to, ze OZE stala si¢ realng opcja pozyskiwania energii.
Nalezy jednak pamigta¢, ze zrédla tego typu to w wigkszosci jednostki o
niewielkich mocach jednostkowych, a zatem sg to zrédla zdecentralizowane.
Wprowadzenie zrddet rozproszonych do systemu elektroenergetycznego wymaga
dostosowania wielu jego elementdéw tzn.: sieci, procedur, zabezpieczen, przeptywu
informacji [1].

* Politechnika Poznanska.
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2. SMART GRID A MIKROINSTALACJE

Wprowadzenie prawa, ktore w relatywnie szybkim tempie ma wprowadzi¢ duze
zmiany w systemie wytwarzania oraz dystrybucji energii, wymaga powstania
catkiem nowej koncepcji energetyki. To wlasnie ukierunkowanie na budowe
systemu zdecentralizowanego, opartego na matej 1 S$redniej generacji,
spowodowato powstanie koncepcji tzw. Smart Grid. Doda¢ nalezy rowniez, ze
rozwoj, jaki ma miejsce w ostatnich latach w dziedzinach energoelektroniki,
telekomunikacji, automatyki i informatyki, spowodowat przyspieszenie prac w tym
kierunku. Najprostszym wyjasnieniem terminu Smart Grid jest okre$lenie go, jako
systemy elektroenergetycznego, ktéry w inteligentny sposob tgczy uczestnikow
procesu generacji, transmisji, dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczenia
energii elektrycznej w miejsce zapotrzebowania w sposob trwaly, bezpieczny i
ekonomiczny [4].

Juz teraz mozna zauwazy¢ rosngcg liczbe zrodet rozproszonych, zwlaszcza
elektrowni wiatrowych i1 stonecznych, zarowno w Polsce jak i we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Wada takiego kierunku rozwoju jest obecnos$¢ w
systemie duzej liczby ukladow generacyjnych niesterowalnych. Ilo§¢ energii
wytwarzana przez nie zalezy przede wszystkim od warunkow atmosferycznych.
Wymaga to, aby w systemie znajdowaly si¢ zrodla sterowalne, ktore beda
kompensowa¢ oraz magazynowaé¢ ewentualne niedobory lub nadwyzki mocy.

Juz teraz wiadomo, Ze pojawienie si¢ wielu zrodet rozproszonych w systemie
elektroenergetycznym ma niekorzystny wptyw na jego prace, przy czym stopien
negatywnego oddzialywania zalezy od nasycenia sytemu Zrodlami
zdecentralizowanymi. W zwiazku z tym prowadzone sg prace majace na celu
niwelacje tego oddziatywania. Jedng z koncepcji jest wprowadzenie do systemu
mikroinstalacji tzn. instalacji generujacych energie elektryczng na potrzeby wiasne
odbiorcy. Inicjatywy tego typu mozna dostrzec juz teraz zar6wno w obrebie
zaktadow produkcyjnych jak i budynkéw mieszkalnych. Do ich zasilenia stosuje
si¢ przewaznie turbiny wiatrowe, ogniwa fotowoltaiczne i generatory zasilane
biogazem. Na uwage zastuguja rowniez systemy hybrydowe, ktére oprocz energii
elektrycznej zapewniaja niezbedne ciepto, a lepsze wykorzystanie zasobow
naturalnych zwicksza efektywnos$¢ takich zrodet [5].

W fazie analizy pozostaje nadal odpowiednia wspodtpraca poszczegdlnych
elementow mikroinstalacji. Zrodta  energii  elektrycznej mozliwe do
zaimplementowania w lokalnym obszarze mozna podzieli¢ na dwie grupy. Kazda
z nich posiada pewne zalety i wady. Pierwsza grupa sa zrodta niesterowalne, do
ktorych zaliczy¢é mozna takie uklady jak ogniwa fotowoltaiczne czy turbiny
wiatrowe. Ich niewatpliwg zaleta jest mozliwo$¢ stosowania w dowolnym miejscu
0 odpowiednich uwarunkowaniach klimatycznych. Niestety uzysk energii z tych
zrodet jest zmienny w czasie, a wplyw na jego zmiang jest w znacznym stopniu
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ograniczony. W szczegolnosci uzysk z ogniw fotowoltaicznych podlega
dynamicznym zmianom ze wzgledu na wplyw zacienienia czy temperatury pracy
paneli. Druga grupe stanowig zrodla sterowalne, ktorych obszar zastosowania jest
znacznie ograniczony ze wzgledu na dostepno$¢ zasobow niezbgdnych do ich
uzytkowania. Do tej grupy zaliczy¢ mozemy hydrogeneratory, turbiny zasilane
energig spalin odpadowych, generatory zasilane biogazem czy tez zregbkami roslin.
Pomimo wspomnianych znacznych ograniczen w ich stosowaniu, pozwalajg one w
fatwy sposdb sterowaé ilo§cia wytwarzanej energii, a tym samym idealnie nadaja
si¢ do wprowadzania dynamicznych zmian w bilansie energetycznym uktadu
mikroinstalacji. Na rysunku 1 zamieszczono przyktadowy schemat takiej instalacji
ztozonej z kilku zrédet pozwalajacych na zasilanie dowolnego obiektu.
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Rys. 1. Schemat mikroinstalacji ztozonej z odnawialnych Zrodet energii [zrodto whasne]:
1 — turbina wiatrowa, 2 — ogniwo fotowoltaiczne, 3 — hydrogenerator, 4 — generator
zasilany zrgbkami, 5 — generator zasilany biogazem, 6 — magazyn energii

3. CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW MIKROINSTALACJI

Dominujgcym obecnie systemem generacji i dystrybucji energii jest klasyczny
system energetyczny oparty o wytwarzanie energii w elektrowniach zawodowych i
przesylajacy ja poprzez linie wysokiego napigcia oraz sieci rozdzielcze $redniego i
niskiego napigcia. Takie przestarzate ujecie elektroenergetyki wigze si¢ z wieloma
niekorzystnymi czynnikami. Przede wszystkim energia wytwarzana w taki sposob
jest relatywnie drozsza oraz powoduje wigksza emisje spalin niz w przypadku
korzystania ze zrddet energii odnawialnej. Wytwarzanie energii w duzym
oddaleniu od odbiorcy wigze si¢ z konieczno$cia jej przesylu na duzych
odleglosciach, a tym samym wzrastaja koszty transportu. Takich niedogodnosci
niec ma w przypadku generacji zdecentralizowanej. Poniewaz jest ona oparta na
matych jednostkach wytworczych, to rowniez nowe inwestycje charakteryzujg si¢
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stosunkowo niskim naktadem finansowym oraz szybkim czasem realizacji. Co jest
rowniez niezwykle istotne, ewentualna awaria jednego z ukladow generujacych
nie ma wigkszego wptywu na pozostate jednostki wytworcze, a co si¢ z tym wigze
wzrasta bezpieczenstwo energetyczne.

Klasyfikacje¢ zrodet rozproszonych mozna przeprowadzi¢ na podstawie mocy
zainstalowanej [6]:
— mikro generacja 0,1 kW - 5 kW,
— mata generacja 5 kW - 5 MW,
— $rednia generacja S MW - 50 MW,
— duza generacja 50 MW - 150 MW.

4.ROZWOJ ZDECENTRALIZOWANYCH MIKROINSTALACJI
W POLSCE

Na podstawie wczesniejszej czgsci pracy mozna zauwazy¢ korzysci ptynace z
wprowadzania mikroinstalacji. Posiadaja one te same zalety, w stosunku do
klasycznego wytwarzania energii, co Smart Grid, lecz ich implementacja na duza
skale jest znacznie prostsza. Ten kierunek rozwoju potwierdza nowy projekt
ustawy o odnawialnych zrédlach energii z 4 pazdziernika 2012 roku [2].
Najwazniejszym zatozeniem jest wprowadzenie wielu uproszen prawnych
dotyczacych mikroinstalacji, czyli uktadow generacyjnych do mocy 40 kW. Przede
wszystkim za przylaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej nie bedzie
pobierana opfata. Znaczacym jest roOwniez uproszczenie procedury zgloszenia
przylaczenia. W przypadku mikroinstalacji o mocy nieprzekraczajacej mocy
przylacza, jako odbiorcy koncowego, nie sg potrzebne inne umowy, a fizyczne
podiaczenie sprowadza si¢ do instalacji odpowiedniego ukladu zabezpieczen i
inteligentnego licznika energii. Uproszczeniu uleglo rowniez zgloszenie nowego
przylacza do Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Obowigzek ten zostanie
przeniesiony na operatora systemu dystrybucyjnego. Podjecie i wykonywanie
dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii elektrycznej w
mikroinstalacjach nie wymaga rowniez koncesji. Innymi stowy w przypadku
generacji na wlasne potrzeby nadwyzki energii mogg by¢ bez wigkszych utrudnien
wprowadzane do sieci.

Zapowiedzi tych uproszczen juz teraz powodujg diametralne zmiany w
energetyce, polegajace na przeksztalceniu dotychczasowego odbiorcy energii
elektrycznej do roli aktywnego konsumenta (osoby, ktéra angazuje si¢ rowniez w
proces wytwarzania). Propozycje Ministerstwa Gospodarki dotyczace taryf
gwarantowanych sg na tyle optymistyczne, ze spowodowaty gto$ng dyskusje w
srodowisku energetycznym. State taryfy typu FiT (ang.: feed-in tariff) to nic
innego jak state ceny jednostkowego zakupu energii elektrycznej wytworzonej w
roznych rodzajach odnawialnych zrddet energii (OZE) przylaczonych do sieci
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dystrybucyjnej. Co ciekawe, system ten zaadresowany jest jedynie do "energetyki
prosumenckiej”, czyli do oséb inwestujacych w mikroinstalacje i mate instalacje
OZE do mocy 200 kW. Po wprowadzeniu w zycie nowej ustawy o OZE, w
pierwszym roku obowigzywania systemu feed-in tariffs, taryfy gwarantowane beda
zapewnialy wsparcie zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1. Wartosci wsparcia systemu feed-in tariffs w pierwszym roku obowigzywania
po wprowadzeniu nowej ustawy [2]

Taryfa
Mikrozrédla energii odnawialnej Moc zainstalowana gwarantowana
[z/kWh]
biogazowanie rolnicze do 40 kW 0,70
biogazowanie rolnicze powyzej 40 kW do 200 kW 0,65
biogazownie wykorzystujace biogaz ze do 200 kW 0,55
sktadowisk odpadow
biogazownie wykorzystujace biogaz z do 200 kW 0,45
oczyszczalni $ciekow
instalacje fotowoltaiczne montowane do 10 kW 1,30
wylacznie na budynkach
instalacje fotowoltaiczne montowane powyzej 10 kW do 100 kW 1,15
wylacznie na budynkach
instalacja fotowoltaiczne montowane powyzej 10 kW do 100 kW 1,10
wylgcznie poza budynkami
instalacje wykorzystujace energi¢ wiatru do 10 kW 0,95
instalacje wykorzystujace energi¢ wiatru | powyzej 10 kW do 100 kW 0,65
elektrownie wodne do 75 kW 0,70

Nalezy nadmieni¢, ze powyzsze stawki beda obowigzywaly dla instalacji
energetyki prosumenckiej oddanych do uzytku w 2013 roku i beda state w ciggu
przewidzianego na 15 lat okresu wsparcia. Jednoczesnie mozna si¢ spodziewac, ze
w kolejnych latach resort gospodarki obnizy wyzej wspomniane taryfy. Oczywiscie
obnizki bedg obowigzywaty w stosunku do instalacji oddanych do uzytku tylko po
ich wprowadzeniu, natomiast instalacje OZE oddane do uzytku przed redukcjami
zachowaja swoja stalg taryfe do konca przewidzianego okresu wsparcia, czyli do
31 grudnia 2027 r.

Dyskusje, jakie maja obecnie migjsce po publikacji projektu nowej ustawy o
OZE, pociagnely za soba stworzenie przez Instytut Energetyki Odnawialnej analizy
mozliwosci wprowadzenia systemu feed-in tariff dla mikro i matych instalacji
OZE. Dokument ten jednoznacznie stwierdza poprawny kierunek prac oraz zbyt
zachowawczy sposob promowania mikrozrodet. Proponuje si¢ w nim zwigkszenie
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kwot pierwszych taryf FiT w celu lepszego promowania i zrownowazenia rozwoju
technologii o charakterze prosumenckim. Niewielkie zwigkszenie kosztow
wsparcia dla mikroinstalacji wydaje si¢gbyé w pelni uzasadnione. Nizsze koszty
systemowe 1 znacznie nizsze straty sieciowe dla takich instalacji przytgczonych do
sieci niskiego napiecie, w porownaniu z duzymi zrodtami OZE faczonymi z siecia, z
nadwyzka kompensujg nieco wyzsze taryfy FiT, ktére prowadza tez w konsekwencji
do wielu korzysci spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych [3].

5. PODSUMOWANIE

Rozwoj zdecentralizowanych zrodet zasilania zalezy od wielu czynnikow,
takich jak np. poziom technologiczny dostgpnych rozwigzan oraz polityka prawna i
finansowa panstwa. Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna to dzi§ oczywisty
kierunek rozwoju na calym $wiecie. Wprowadzenie niezbednych zmian, aby
osiggnac ten cel, wiagze si¢ z bardzo duzymi naktadami finansowymi i czasowymi.
Wynika to ze skomplikowanego procesu przylaczania zrodel energii do sieci,
polegajacego na udoskonaleniu istniejacej infrastruktury 1 wprowadzeniu
nowoczesnego systemu zarzadzania informacjami. Dlatego, korzystnym
kierunkiem prac wydaje si¢ by¢ inwestowanie w mikroinstalacje generacyjne. Przy
stosunkowo mniejszych naktadach finansowych otrzymuje si¢ te same korzysci
ptynace z wytwarzania energii w miejscu jej zapotrzebowania, co w systemach
Smart Grid, czyli zwigkszenie pewno$ci zasilania, zmniejszenie strat na przesyle
energii oraz obnizenie poziomu COs.

Waznym impulsem do zmian jest polityka panstwa, polegajaca na
wprowadzeniu ulatwien dla mikrogeneracji, np. konkretnego systemu wsparcia,
preferencyjnych kredytow na zakup zrodet OZE, czy odpisow od podatkow. Taka
motywacja moze by¢ wprowadzenie projektu nowej ustawy o OZE zakladajacej
wsparcie poprzez system taryf gwarantowanych na sprzedaz ,,zielonej” energii.
Oczywiscie pozostaje jeszcze wiele niewiadomych wymagajacych doprecyzowania
takich jak np. naliczanie podatku VAT od wyprodukowanej energii. Brak jest
rowniez zapiséw okreslajacych czy cata energia produkowana w mikroinstalacji
powinna trafia¢ do sieci, czy w pierwszej kolejnosci ma shuzy¢ gospodarstwu
domowemu na uzytek wiasny. Od takich zapiséw w duzej mierze zalezy okres
zwrotu nowych instalacji, a tym samym zainteresowanie nimi.

Biorac pod uwagg, ze 45% energii pobierane jest przez sektor komunalny, z
czego 25% wykorzystuje sie do ogrzewania wody, mozna dostrzec jak wielkim
potencjatem jest instalowanie malych zrédet przy kazdym gospodarstwie
domowym [3]. Nawet, jesli energia ta pochodzi¢ bedzie ze zrodet odnawialnych, o
dynamicznie zmieniajagcym si¢ uzysku w czasie, to w duzym stopniu przyczyni si¢
do ochrony $rodowiska naturalnego.
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DECENTRALISED GENERATION SOURCES IN MICROGRIDS

The authors attempted to determine the direction of energy development. Conducted

analyzing classical systems and possibility of introducing the Smart Grid. Specified place
in the decentralized microgeneration placed changes in the energy sector. These systems in
recent years become especially popular, hence the need to improve knowledge about them.
We analyzed the possibility of changes that will be introduced through a new draft law on
renewable energy sources (RES). In this paper, particular attention was given to the
proposal to introduce a "feed-in tariff' and their impact on the development of
microgeneration.



