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W ostatnich latach rosnie zaintereso-
wanie produkcjg i stosowaniem suspensji

weglowo-wodnej do opalania kottéw i pie-
cow, jako zamiennika olejow opatowych
i gazu ziemnego oraz wegla. Dziatania te
maja na celu obnizenie kosztéw wytwarza-
nia energii, a w przypadku zastepowania
wegla obnizenie emisji zanieczyszczen do
srodowiska.

Przedstawiony materiat omawia wyniki
badan i préb nad opracowaniem przemy-
stowej technologii produkcji suspensji we-
glowo-wodnej. Opracowana technologia,
w poréwnaniu do powszechnie stosowa-
nych, charakteryzuje sie nizszymi kosztami
wytwarzania suspensji i prostszym proce-
sem. Wiasciwosci otrzymywanych suspensji
zalezg od wielu czynnikéw w tym, od jakosci
zastosowanego wegla, zawartosci i stopnia
mikronizacji wegla, sposobu mikronizacji
i homogenizacji oraz warunkéw ich ma-
gazynowania. Dla oceny jakosci suspensji
weglowo-wodnych jako paliwa, najwazniej-
szymi parametrami sa: zawartosci zmikro-
nizowanego wegla, lepkos¢, wartos¢ opa-
towa, zapopielenie i zawartosci siarki oraz
stabilnos¢ zawiesiny.

Nastepnym etapem, prowadzacym do
wdrozenia suspensji do opalania kottéw
i piecéw jest przeprowadzenie préb spalania
na wytypowanych obiektach dla ustalenie
zakresu ich adaptacji do nowego paliwa oraz
weryfikacji zakladanych efektéw ekonomicz-
nych i ekologicznych.
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In recent years, there can be observed
a growing interest in production and ap-
plication of the coal-water suspensions for
combustion in furnaces and boilers as the
substitutes for fuel oil, natural gas and coal.
These activities aim at reducing cost of ener-
gy generation and in case of substitution of
coal - also at reducing the emissions of the
pollutants to the environment.

The paper presents the results of tests
and trials on the development of the in-
dustrial technology for production of the
coal-water suspension. This technology, in
comparison with the commonly used ones,
is characterized by lower costs of suspen-
sion production and a simpler process flow.
The properties of the obtained suspensions
depend on many factors such as quality of
the used coal, the content and level of coal
micronization, the method of micronization
and homogenization and the conditions of
suspension storage. For evaluating the qu-
ality of a coal-water suspension as a fuel the
most important parameters are: coal con-
tent, viscosity, calorific value, ash and sulfur
content, slurry stability.

The next phase leading to the application
of the slurries for combustion in furnaces and
boilers is conducting combustion trials at se-
lected sites what will help in determining the
possibilities of their adaptation to the new
fuel, as well as in verifying the assumed eco-
nomic and environmental effects.
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Wprowadzenie

Suspensje weglowo-wodne (skréty: suspen-
sje i sww) sg przedmiotem wieloletnich
badan w wiekszosci krajow, ktére dysponuja
duzymi zasobami wegla lub/i energetyka opar-
ta o spalanie importowanych paliw kopalnych
(Trass 1998; Khodakov G.S., (2007): Yuchi i in.
2007; Wibberley i in. 2008; Kumar 2012;). Réw-
niez u nas w kraju prowadzono studia i badania
nad wiasciwosciami suspensji weglowo-wod-
nych i mozliwosciami ich wykorzystania (mie-
dzy innymi: Hycnar 2001; Slaczka 2004; Kijo-
-Kleczkowska 2010).

Przy bardzo bogatym pismiennictwie doty-
czacym badan suspensji weglowo-wodnych,
stosunkowo mato jest publikacji omawiajgcych
doswiadczenia z wytwarzania i praktyki ich
spalania (Brujew i in. 1994; Puzyriew i in. 2001;
Trubetskoy i in. 2002; CER...2011).

Suspensje weglowo-wodnej byty i sg cze-
Sciowo stosowane w krajach (alfabetycznie):
Chiny, Francja, Indonezja, Japonia, Kanada, Ro-
sja, Szwecja, Ukraina, USA, Wiochy i ZSRR. W XXI
wieku najwiekszy udziat w produkcji i rozwoju
technologii wytwarzania sww, jako zamiennika
olejéw opatowych i gazu ziemnego majg Chi-
ny, Japonia i Rosja oraz prawdopodobnie juz w
niedalekiej przysztosci Ukraina.

W Europie w latach 80-tych znaczace osig-
gniecia w badaniach i rozwoju technologii
uzyskano we Wioszech, gdzie w PortoTorres
zbudowano zakfad wzbogacania wegla i wy-
twarzania suspensji weglowo-wodnej o zdol-
nosci przerobowej 500 Gg/a (Ercolani, Tiberio
1994). W miare ustepowania skutkéw éwcze-
snego kryzysu paliwowego zainteresowanie
Europy suspensjami weglowo-wodnymi i we-
glem odpowiednio malato.

Wtoskie doswiadczenia natomiast zostaty
wykorzystane przy budowie najwiekszej in-
stalacji produkcji suspensji o wydajnosci 3.000
Gg/a w kopalni, instalacji transportu rurowego
262 km i instalacji spalania w elektrocieptow-
ni Nowosybirskaja nr 5 (Ercolani 1990; Ercola-
ni i in. 2003). Niestety inwestycja nie zostata
zakoniczona i po krétkim okresie jej niepetnej
eksploatacji zostata wytaczona z eksploatacji
(Trubeckij i in. 2008). W ostatnich latach na te-
renie Rosji opracowano kilka nowych techno-

logii produkcji suspensji weglowo-wodnych
oraz dokonano nielicznych wdrozen opalania
kottéw i piecéw o matej i sredniej mocy (Serant
i in. 2008; Mosin i in. 2008; Morozow, Korienju-
gina 2009; Alekseenko 2011; Morozow 2012).

Najwiekszym producentem i uzytkownikiem
suspensji weglowo-wodnej sa Chiny (Soedjan-
to, Zhou 2008: Zhou 2009). Roczna produkcja
suspensji weglowo-wodnej okreslana jest na
15.000 do 20.000 Gg/a i jest spalana w okoto
90 obiektach energetycznych o mocy od 1,5 do
200 MWe - tabela 1. (Zhou 2009). W miejsco-
wosci Nanhai w 2005 roku uruchomiono blok
o mocy 200 MWe opalany tylko suspensja. Sto-
sowanie suspensji weglowo-wodnej przynio-
sto oszczednos$¢ 1.500 Gg/a olejéw opatowych.
Jednoczesnie, mozna dowiedziec¢ sie ze zrodet
najwiekszego chinskiego producenta suspensji
Sino Clean Energy Inc., ze w 2012 roku produk-
cja suspensji przekroczyta 40.000 Gg i ze jest
stosowana do opalania przeszto 700 kottéw i
setek piecow przemystowych (Investor .. 2011;
CER ..2011).

Tabela 1. Analiza struktury wydajnosci kottéw stosujacych suspensje

weglowo-wodng w Chinach

Okreslenie

Wydajnos¢ kotta, Mg/h

3 2 2 5 2 1 6 3 2

llos¢
kottéw 8 1 3
Udziat, % | 16,8 | 22,9 | 6,3 41 | 41 | 104 | 41 | 21 [ 125]| 63 4,1 6,3
2x410
Zuzycie 3x320 + 2x670
suspensji, = 2x220 =
Gg/a 600 = 1.500
1.500

W ostatnich latach obserwuje sie nawrot za-
interesowan suspensjami weglowo-wodnymi
nie tylko, jako zamiennika olejéw opatowych i
gazu ziemnego, ale takze jako alternatywy dla
wegla poprzez mozliwos¢ wytwarzania z nie-
go paliwa ekologicznego i sposobu obnizania
emisji zanieczyszczen gazowych.

Zainteresowanie wytwarzaniem i stosowa-
niem suspensji weglowo-wodnych wynikato/
wynika miedzy innymi z:

koniecznosci zmniejszenia zuzycia paliw

ptynnych (Wtochy, Chiny, Ukraina);

« mozliwosci obnizenia kosztéow spalania pa-
liw ptynnych (Wtochy, Szwecja, ZSRR, Rosja);
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+ stosowanego systemu hydrotransportu we-
gla (m.in. USA, ZSRR);

+ zagospodarowania silnie zawodnionych we-
gli i odpadéw (Rosja, Francja, Polska);

+ podwyzszenia sprawnosci procesow spalania;

+ obnizenia emisji zanieczyszczenh gazowych
z kottéw opalanych weglem;

+ potrzeb technologicznych np. przygotowa-
nie wsadu do zgazowanie wegla.
Przedktadany materiat stanowi podsumowanie

wynikéw badan i prac wdrozeniowych nad uru-

chomieniem produkgji suspensji weglowo-wodnej

w skali przemystowej (Michalikiin. 2013).

2. Zakres wykonanych badan i produkgji do-
Swiadczalnej

Po przeanalizowaniu warunkéw poprawy ja-
kosci spalania wegli oraz mozliwosci zastepowa-
nia paliw ptynnych w istniejacych i nowobudo-
wanych obiektach energetycznych Konsorcjum
Przedsiebiorstw Robét Goérniczych i Budowy
Szybéw w Mystowicach powotato Zespét do
opracowania technologii produkcji suspensji
weglowo-wodne;j.

Ze wzgledu, ze w kraju jest brak badan nad
technologiami wytwarzania suspensji weglo-
wo-wodnej przeprowadzono analize stosowa-
nych zagranica rozwigzan i opracowano pro-

gram kompleksowych badan, i préb, pod katem

ich wdrozenia dla przerébki wegli kamiennych z

uwzglednieniem istniejacych w kraju warunkéw

- rysunek 1.

Prowadzone badania i proby na urzadzeniach
modelowych i przemystowych pozwolity na
skonkretyzowanie schematu technologicznego
produkcji i zastosowania suspensji weglowo-
-wodnej z wegla kamiennego, obejmujacego:

+ blokl, magazynowanie i przygotowanie su-
rowcow;

+ blok Il, sporzadzanie zawiesiny i wytwarza-
nie suspensji weglowo-wodnej;

+ blok Ill, magazynowanie i dystrybucje su-
spensji weglowo-wodnej;

+ blok IV, magazynowanie i przygotowanie su-
spensji weglowo-wodnej do spalania.
Schemat blokowy wytwarzania suspensji we-

glowo-wodnej ilustruje rysunek 2.

Dla docelowej instalacji przemystowego wy-
twarzania suspensji weglowo-wodnej dokona-
no doboru podstawowych urzadzen i wyposa-
zenia technicznego, gwarantujacych produkcje
suspensji w ilosci 10 do 20 Mg/h. Doskonalenie
technologii i weryfikacja wytypowanych urza-
dzen jest prowadzona na instalacji doswiadczal-
nej o wydajnosciach 1 do 8 Mg/h.

W dotychczas prowadzonych analizach roz-
wigzan wyeliminowano stosowanie mtynéw ku-

Rys. 1. Schemat realizacji studiéw i badan w zakresie warun-
kow wdrozenia technologii produkgji suspensji weglowo-
-wodnej

Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania suspensji weglowo-wodnej

lowych i pretowych oraz mtynéw wibracyjnych
do przemiatu wegla i homogenizacji zawie-
sin weglowo-wodnych, jako urzadzen bardzo
energochtonnych i wymagajacych stosunkowo
duzych uzupetnierr elementéw narazonych na
Scieranie. Zdajac sobie sprawe, ze koszty tra-
dycyjnego przemiatu wegla stanowia znacza-
cg pozycje w kosztach wytwarzania suspens;ji,
przeprowadzono szereg badan, ktére potwier-
dzity mozliwos¢ obnizenia tych kosztéw i staty
sie podstawg do dokonania zgtoszenia patento-
wego (Sposob....2013).

W docelowej instalacji pilotowej, w zalezno-
$ci od zapotrzebowania na suspensje i warun-
kow zakupu okreslonego wegla oraz polityki
cenowej na paliwa, zatozono dwa ciagi techno-
logiczne z réznymi agregatami mielagco-homo-
genizujacymi, przy zatozeniu mozliwos¢ wiacze-
nia trzeciego ciggu technologicznego.

W zaleznosci od wielkosci zapotrzebowania,
zaktada sie uzgodnione dostawy suspensji we-
glowo-wodnej do odbiorcy lub/i budowe insta-
lacji tworzenia suspensji przy wybranym obiek-
cie energetycznym.

3. Wiasciwosci fizykochemiczne suspensji
weglowo-wodnej

Wiasciwosci handlowe suspensji weglowo-
-wodnych zazwyczaj ograniczone sg do okresle-
nia zawartosci wegla, lepkosci, wartosci opato-
wej, zapopielenia i zawartosci siarki, co ilustruje
tabela 2. Natomiast, na potrzeby opracowania
technologii produkgji i spalania suspensji we-
glowo-wodnej konieczny jest wiekszy zakres
badania wegli branych pod uwage jako surow-
ca, optymalizacji mikronizacji wegla i tworzenia
suspensji weglowo-wodnych oraz czynnikéw
wptywajacych na stabilnos¢ suspens;ji.

Badania kilku rodzajéw wegla i r6znych tech-
nologii mikronizacji wykazuja duzy ich wptyw

Wiasciwos¢

1. | Sktad suspensji, %:
1.1. | - zawartos¢ wegla >60,1| 55,6 |57-65| 50-68 | 55-61
1.2. | - zawartos¢ popiotu <10,0| 18,0 |12-18| 8 58
1.3. | - zawartos¢ siarki <08 - - - 0,28
1.4. | - zawartos¢ dodatkéw <1 - 1,5 | <1 0,0
2. | Zawartosc ziaren, %
2.1.| <250 pm = = = >98,0
22.|<45 pm 80-85 | 19,3 = = > 88,0
2.3. | - granice uziarnienia, um 38 [0-350| - [20-120| 0-200
3. | Lepko$¢ dynamiczna, cPs
przy szybkosciscinania | 1.200 750- | 800 -
100 s'i 20°C 200 | 1900 <8901 1500 | 1.100
4. | Warto$c¢ opatowa, kJ/kg [>17.000(12.870 12.600(15.500
18.90018.000
5. | Trwatos¢ suspensji mie- 3 - 24 [5] [5]
sigce [dni]

Tab. 2. Charakterystyka fizykochemiczna suspensji weglowo-wodnych

na wtasciwosci uzyskiwanych suspensji. Wazna
wiasciwoscia suspens;ji jest ich lepkos¢, ktora
zalezy nie tylko od temperatury, ale takze od
szybkosci ich Scinania - rysunek 3.

Wptyw temperatury praktycznie jest ograni-
czony do zakresu 5 do 60°C; nizsza temperatura
od 5°C prowadzi do zamarzniecia i najczesciej
zniszczenia struktury suspensji; w warunkach
badan natomiast przy temperaturze wyzszej
od 60°C nastepowat rozktad suspensji i odparo-

Rys. 3. Zaleznos¢ lepkosci suspensji weglowo-wodnej od szybkosci
Scinania,A”i temperatury ,B”
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wanie wody. Waznga obserwacja jest zachowanie
sie suspensji w zaleznosci od szybkosci scinania;
wzrost szybkosci $cinania prowadzi do spadku
lepkosci dynamicznej suspensji; wielko$¢ tych
zmian w obszarze wzrostu szybkosci $cinania od
20do 200s™ rejestrowano spadkiem lepkosci w
zakresie 2,5 do 9,4 raza.

Rys. 4. Charakterystyka ziarnowa wegla w suspensji weglowo-wod-
nej

Niejednokrotne oceny ptynnosci (pompo-
walnosci) suspensji w stanie bezruchu nie jest
miarodajna i wymaga uwzglednienia oceny
ptynnosci suspensji znajdujacej sie w ruchu, z
tych to miedzy innymi powodéw w wymaga-
niach technicznych na suspensje handlowe po-
dawany jest pomiar lepkosci przy predkosci 100
lub/i 200 s™.

Bardzo waznym parametrem jakosci suspens;ji
jest uziarnienie zawartego wegla. Z jednej strony
wysokie rozdrobnienie wegla bedzie silnie wpty-
wato na efektywnos$¢ spalania suspensji, ze wzro-
stem rozdrobnienia maleje wielko$¢ niedopatu
(koksiku) w produktach spalania. Z drugiej strony
stopien rozdrobnienia wegla wptywa na lepkos¢ i
stabilnos¢ suspens;ji — rysunek 4.

Rys. 5. Poréwnanie stabilnosci struktury suspensji weglowo-wod-
nych oznaczanych na aparacie Sedimentation Analizer RF-30

W zaleznosci od zastosowanego wegla,
stopnia jego mikronizacji i homogenizacji uzy-
skiwane suspensje charakteryzowaty sie r6zna
stabilnoscig uktadu zawiesinowego, co ilustruje
rysunek 5.

Na wiasciwosci reologiczne i stabilnos¢ su-
spensji weglowych mozna w znacznym stop-
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niu wptywac¢ stosujac odpowiednio dobrane
dodatki obnizajacych lepkos¢ (plastyfikatory)
i stabilizujace zawiesiny wegla w wodzie (sta-
bilizatory). Dodatek tego rodzaju substancji
w ilosci do 1-1,5 % liczony na zawarty wegiel
znaczaco poprawia wihasciwosci uzyskiwanych
suspensji, lecz niestety moze w istotny sposéb
wptywaé na wzrost ceny suspensji. Z tych to
powodow, rozpowszechnione jest okresowe
recyrkulowanie zmagazynowanych w zbiorni-
kach suspensji bez dodatkéw. Charakterystyke
wytwarzanych suspensji weglowo-wodnych
przytacza tabela 2.

4, Kierunki stosowania suspensji weglowo-
-wodnych

Z posroéd wielu wymienionych wczesniej kie-
runkéw zagospodarowania suspensji weglowo-
-wodnych, w warunkach naszego kraju, najbar-
dziej interesujgcymi sa:

+ zastepowanie olejéw opatowych i gazu ziemnego;

- zastepowanie wegla w tych przypadkach,
gdy przekraczane sa wskazniki emisyjne
(szczeg6ty rozdziat 5);

+ wspotspalanie z innymi paliwami, jako pali-
wo podtrzymujace spalanie, podwyzszajace
sprawnos¢ procesow spalania itp.

Zakres prac adaptacyjnych na kottach lub
piecach zalezy od wielu czynnikéw, w tym od:

« czy zastosowana suspensja bedzie paliwem
podstawowym czy paliwem uzupetniajagcym;

+ czy zastosowana suspensja ma zastapic olej
opatowy lub gaz;

+ Czy zastosowana suspensja ma zastapic sto-
sowany wegiel.

W szeregu tych przypadkéw koniecznym jest
wyposazanie kottéw w instalacje rozpatkowa
(gaz, lekki olej opatowy).

Zastosowanie suspensji w kottach opalanych
olejami lub gazem wymaga instalacji do przyj-
mowania, skladowania i przygotowania suspen-
sji do spalenia — rys. 6 oraz rozbudowy ciagu
spalinowego o urzadzenia odpylajace spaliny
oraz zabudowy odzuzlacza. Dla zmniejszenia za-
kresu modernizacji mozna zastosowac przedpa-
lenisko, pozwalajace na rozwigzanie problemu
wydzielajacego sie zuzla i znaczne zmniejszenie
ilosci popiotu lotnego w spalinach. Jezeli su-
spensja zawiera ponizej 5 % popiotu, istniejace

NN ENERGETYKA

Rys. 6. Schemat instalacji magazynowania i przygotowania do spala-
nia suspensji weglowo-wodnej

A -instalacja dla duzych odbiorcéw; B - instalacja dla matych odbior-
céw; 1 - cysterna/kontener; 2 - filtr; 3 - pompa; 4 - zbiornik suspensji;
5 - podgrzewacz; 6 - powietrze sprezone/para wodna; 7 - palnik
uktady odpopielania kottéw mazutowych s3 za-
Zwyczaj wystarczajace.

W przypadku zastosowania suspensji do opa-
lania weglowych kottéw rusztowych, pytowych i
fluidalnych istniejaca instalacja naweglania wy-
maga uzupetnienia tylko o instalacje przyjmo-
wania, skladowania i przygotowania suspensji
do spalania.

We wszystkich wymienionych przypadkach
do rozpylania i spalania suspensji weglowo-wod-
nych stosowane sg odpowiedniej konstrukcji pal-
niki, zazwyczaj z czynnikiem rozpylajacym, jakim
jest sprezone powietrze lub para wodna.

5. Aspekty ekonomiczne i ekologiczne stoso-
wania suspensji weglowo-wodnych

W warunkach krajowych brak jest wynikow
z badan i préb petnego ,cyklu produkgji i zasto-
sowania” suspensji weglowo-wodnych, stan taki
utrudnia dokonanie obiektywnej oceny efektow
ekonomicznych i ekologicznych. W tej sytuacji in-
teresujacymi s wyniki uzyskiwane w zagranicz-
nej energetyce - tabela 3.

W warunkach Chin i Rosji obnizka kosztéw wy-
twarzania energii cieplnej i elektrycznej wynika
z réznic cen pomiedzy analizowanymi paliwami
i wahaja sie w szerokim zakresie od 30 do 60 %.

Wykonana przez Foster Wheeler analiza kosz
tow budowy w USA elektrocieptowni opalanej
weglem i suspensjg weglowo-wodng, w poréw-
naniu do opalanej olejem, nie tylko wykazata
duze oszczednosci na paliwach, ale takze na
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Cena paliw: $/Mg [$/1.000m?]
1.1. | - wegiel kamienny - 103 100
1.2. | - wegiel brunatny - - 30
1.3. | - olej opatowy 298,0 591 750 (mazut M-100)
1.4. | - gaz ziemny - [440] [500]
1.5. | - suspensja ww 99,9 125 57 -65
2. | Koszt energii:
- cieplnej, $/Gcal, |$/Gcal| $/Geal | - -
[$/Mg pary] - = = [$/Mg pary]
- elektrycznej, - - - -
2.1. | $/MWh - - $/MW [~ Kociof DKWR —
Kz-120
2.2. | - gazziemny = 52 121 51,4 6,5-13
2.3. | - olej opatowy 234 | 62 143 - =
2.4. | - suspensja 16,5 | 28 66 23,6 61,5
- wegiel - 21 58 22,0
2.5. | Obnizka kosztéw, %
-wzgledemoleju | 29,6 | 46,1 54 - 62,2
- wzgledem gazu - 548 | 45 54,2 -

Tabela 3. Poréwnanie efektéw stosowania suspensji weglowo-wod-
nej z paliwami tradycyjnymi

kosztach adaptacji kottéw na omawiane paliwa.
W przypadku kotta opalanego suspensjg weglo-
wo-wodng czas zwrotu naktadéw wynosit 2,5
roku a opalanego weglem 3,1 roku; natomiast
bez uwzgledniania kosztéw odsiarczania spalin
czasy zwrotu naktadéw przedstawiaty sie naste-
pujaco 1,0i 2,3 lata.

Obecnos¢ ziaren wegla w wodzie umozliwia
dobre rozpylenie paliwa w komorze paleniskowe;j.
Duze rozdrobnienie ziaren wegla, decyduje o szyb-
kim ich suszeniu, odgazowaniu, zaptonie i paleniu
sie. Obecnos¢ wody w suspensji, w warunkach spa-
lania wegla, wplywa takze na zachodzace reakcje
chemiczne w wyniku czego w produktach spalania
w minimalnych iloéciach wystepuje CO, H, i CH,
oraz niespalony wegiel (koksik).

Proces spalania suspensji w poréwnaniu do
spalania samego wegla przebiega w nizszej
temperaturze o 100 do 150°C, pomimo stosun-
kowo wysokiej ich temperatury zaptonu (450-
650°C) i palenia (950-1.050°C).

Wszystkie te czynniki zapewniajg wysoka
sprawnos¢ termiczng wykorzystania paliwa (po-
wyzej 98 %) oraz znaczaco wptywaja na obnize-
nie emisji NOx w spalinach (25-50 %).

Pomiary zasiarczenia spalin z kotta cieptow-
niczego, w ktérym zastapiono olej opatowy su-
spensja weglowo-wodna, wykazaty obnizenie
emisji SO, przeszto dwukrotne (wegiel 0,35 %
S; mazut 1-2 %S). W przypadku zastosowania su-
spensji w kotle opalanym weglem stwierdzono,
ze popiot lotny zawierat ponizej 4,8 % czesci pa-
lonych, gdy popioty lotne ze spalania tego typu
wegla w podobnych kottach zawierajg 50 % i
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Rys. 7. Wyglad ptomienia spalaja-
cego suspensje weglowo-wodng
w palenisku kotta rusztowego
2,5 MWt

wiecej czesci niespalonych.

Na rysunku 7 przedstawiono spalanie su-
spensji weglowo-wodnej w palenisku kotta
rusztowego o mocy 2,5 MWt.

6. Podsumowanie

Znaczaca ekologiczna alternatywa dla wegla
jest wdrozenie do spalania suspensji weglowo-
-wodnych. Poprzez dobér wegla mozna w szero-
kim zakresie regulowac i ksztattowac wihasciwo-
$ci suspensji. Stosujac wegiel wysokiej jakosci
uzyskujemy suspensje, ktére moga zastepowac
oleje opatowe i gaz, a w przypadku zastosowa-
nia w zamian wegla moga powodowac wzrost
sprawnosci proceséw spalania i duze obnizenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Wykonane badania i préby na urzadzeniach
pilotowych i przemystowych z krajowymi we-
glami pozwolity opracowa¢ prostg technolo-
gie wytwarzania suspensji weglowo-wodnych.

Analizy poréwnawcze wiasciwosci otrzymywa-
nych suspensji bez dodatkéw uszlachetniaja-
cych z zagranicznymi suspensjami wykazuja ich
réwnocennos$¢. W miare rozwoju zainteresowa-
nia i zapotrzebowania na suspensje weglowo-
-wodne beda kontynuowane prace nad do-
skonaleniem ich jakosci za pomocg dodatkow,
poprawiajacych  wiasciwosci  reologiczne
i zwiekszajacych trwatos¢ uktadow zawiesino-
wych suspens;ji; niestety ich zastosowanie wpty-
nie na relacje cenowe pomiedzy rozwazanymi
paliwami.

Dla zrealizowania petnego ,cyklu produkgji
i zastosowania” suspensji weglowo-wodnej duze
znaczenie posiadaja przygotowywane i uzyskane
wyniki z préb spalania suspensji w paleniskach
kottowych i piecach przemystowych. W ten spo-
s6b bedzie mozna zweryfikowac dotychczasowa
wiedze o efektach ekonomicznych i ekologicz-
nych stosowania suspensji w zastepstwie paliw

ptynnych i tradycyjnego wegla.
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Instalacja pottechniczna do od-
gazowania paliw statych w ztozu

stacjonarnym

Semi technical installation for solid fuels devolatilization (fix bed reactor)”

Tadeusz CHWOLA , Magdalena WINKLER *
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Doswiadczalne instalacje odgazowania
paliw statych wykorzystywane sq w wielu
krajach w badaniach procesu odgazowa-
nia. Najbardziej znanq i rozpowszechnio-

nqg technologiq odgazowania paliw jest
proces koksowania wegla. Na podsta-
wie oceny jakosci kokséw otrzymanych
w wyniku doswiadczalnego koksowania
mieszanek weglowych, mozliwe jest pro-
gnozowanie parametréw jakosciowych
koksu produkowanego w warunkach
przemystowych. W publikacji przedsta-
wiono charakterystyke oraz mozliwosci
wykorzystania doswiadczalnej instalacji
odgazowania paliw statych w ztozu sta-
cjonarnym w obszarze badan zwigza-
nych z procesem pirolizy paliw statych.

5

Experimental installations to investi-
gation of devolatilization process exist
in many countries. The most known
and prevalent devolatilization tech-
nology is coal coking process. Based
on the quality parameters related to
properties of coke obtained from coal
blends coking, it is possible to predict
the coke quality produced in indu-
strial-scale chambers. This paper pre-
sents characteristic of experimental

installation for solid fuels devolatiliza-
tion (fixed bed reactor) and possibility
for application this installation to in-
vestigate solid fuels pyrolysis.

1. Wprowadzenie

dgazowanie paliw statych w ztozu stacjo-

narnym jest procesem termicznym polega-
jacym nawydzieleniu z paliwa, w wysokiej tempe-
raturze i bez dostepu powietrza, jego sktadnikéw
lotnych. Najbardziej znang i rozpowszechniong
technologia odgazowania paliw jest proces kok-
sowania wegla. Surowcem stosowanym w tym
procesie jest mieszanka wsadowa sporzadzana
z kilku wegli koksowych, dobrana w takich pro-
porcjach, aby otrzymany produkt - koks cecho-
wat sie wartosciami parametréw jakosciowych,
zdefiniowanymi przez jego odbiorce. W procesie
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odgazowania wegla, w efekcie szeregu skompli-
kowanych, nieodwracalnych fizycznych i che-
micznych przemian substancji weglowej, oprocz
gtéwnego produktu statego - koksu, powstajg
produkty ciekte i gazowe [1]. Jako$¢ uzyskanych
produktéw i ekonomia procesu sg uzaleznio-
ne od wiasciwosci odgazowywanego wegla,
sposobu przygotowania wsadu weglowego do
procesu koksowania a takze parametréw tech-
nologicznych prowadzenia procesu. Celowos¢
prowadzenia eksperymentéw w skali péttech-
nicznej uzasadniona jest mozliwoscig skutecz-
nego prognozowania jakosci koksu bez koniecz-
nosci prowadzenia kosztownych doswiadczen

*- Instytut Chemicznej
Przerébki Wegla Zabrze mgr
inz. Tadeusz Chwota, mgr inz.
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