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INNOWACJE W PRZEMYSLE TWORZYW
POLIMEROWYCH

Innovation in the plastics industry

Wojciech Gtuszewski

Konferencja naukowa zorganizowana w ramach XIX Miedzynarodowych Targéw Przetworstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy PLAST-
POL w Kielcach, stafa sie okazja do podsumowania postepu w zakresie technologii polimerowych w naszym kraju. Zwrécono uwage,
ze aby utrzymac dynamike rozwoju, Polska musi wej$¢ w etap rozwoju gospodarki opartej na innowacjach. Nowe materiaty i tech-
nologie oznaczaja nie tylko podwyzszanie, jakosci i bezpieczenstwa zycia, ale takze maja pozytywny wktad w zréwnowazony roz-
woj, zwiekszajac efektywne wykorzystanie zasobow naturalnych i oszczednosci energii. Technologie radiacyjne moga by¢ szansa dla
polskich firm na konkurencyjnym rynku europejskim. Warto takze zwrdéci¢ uwage na bardzo dobry podrecznik dla mtodziezy szkot
podstawowych i $rednich zatytutowany ,Tworzywa sztuczne - nowoczesne materiaty’, wydany przez Fundacje PlasticsEurope Polska.

Scientific conference organized in the framework of XIX International Fair of Plastics and Rubber PLASTPOL in Kielce, became an
opportunity to take stock of progress in the field of polymer technology in our country. It was noted that in order to maintain
the momentum of development, Poland must enter the stage of development of an economy based on innovation. New materi-
als and technologies mean Attention was also drawn to a very good guide for young people in primary and secondary schools
entitled “Plastics - modern materials”, published by the Foundation PlasticsEurope Poland. not only increasing the quality and
safety of life, but also have a positive contribution to sustainable development, increasing the efficient use of natural resources

and energy savings. Radiation technologies can be a chance for Polish companies in a competitive European market.
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Radiacyjna modyfikacja tworzyw polimerowych posiada
olbrzymi i niewykorzystany jeszcze w naszym kraju poten-
cjat innowacyjny. Prowadzone od kilkudziesieciu lat badania
naukowe pozwolity pozna¢ podstawowe zjawiska wywotane
przez dziatanie promieniowania jonizujagcego na tworzywa
sztuczne. Wiedza ta znajduje nieoczekiwanie nowe zastoso-
wania w zwigzku z postepem w dziedzinie chemii polimeréw.
Stosunkowo duzy koszt instalacji radiacyjnych zmusza do po-
szukiwania nisz technologicznych, w ktérych korzysci uzyska-
ne za pomoca promieniowania jonizujgcego trudno zastapic
tradycyjna chemia. Uznanie znajduja, wiec procesy, w ktérych
technika radiacyjna jest unikatowa lub wyraznie géruje nad
alternatywnymi sposobami. Mozna powiedzie¢, ze chemia
radiacyjna stafa sie synonimem dobrej, jakosci i to w podwdj-
nym znaczeniu. Po pierwsze obrébce radiacyjnej zwykle opta-
ca sie poddawac wyroby drogie (delikatesowe). Po drugie
wiadomo, ze jezeli stosuje sie promieniowanie jonizujace to
na ogét nie ma metody tanszej lub bardziej wydajnej. Uni-
katowe cechy obrébki radiacyjnej wynikaja ze stosunkowo
prostego, wydajnego i tatwego w kontroli sposobu tworzenia
wolnych rodnikéw. Najwazniejsze jej zastosowania to: poli-
meryzacja monomeréw niemozliwa innymi metodami i to
w dowolnym stanie skupienia (ciecz, gaz, ciato state), prowa-
dzenie polimeryzacji w dowolnej temperaturze (najczesciej
otoczenia), otrzymywanie czystych polimeréw bez dodatkow
np. katalizatoréw lub innych domieszek, mozliwos$¢ polimery-
zacji w trudnych technologicznie warunkach (np. wewnatrz
czesci maszyn), sieciowanie tworzywa po jego uformowaniu,
modyfikacja powierzchni poprzez naszczepianie, faczenie
sterylizacji radiacyjnej z korzystng modyfikacja klejéw samo-
przylepnych itd. W radiacyjnej obrébce polimeréw stosuje sie
promieniowania elektromagnetyczne (gamma, rentgenow-

skie), promieniowanie elektronowe, a niekiedy strumienie
jonoéw. W naszym kraju, w skali przemystowej postawiono
gtébwnie na rozwigzania wykorzystujace wiazki elektronéw.
Przyktadowo Instytut Chemii i Techniki Jadrowej ma doswiad-
czenia w zakresie produkgji: materiatow termokurczliwych,
kabli i przewoddéw elektrycznych, implantéw chirurgicznych,
sieciowania elastomerdw, sterylizacji wyrobéw jednorazowe-
go uzytku, klejéw samoprzylepnych. Prowadzi badania nad
zastosowaniem promieniowania jonizujagcego w produkgji:
kompozytéw polimerowych, membran trekowych, tworzyw
biodegradowalnych, radiacyjnej konserwacji obiektéw histo-
rycznych wykonanych z papieru, drewna i skéry, materiatéw
barierowych dla promieniowan jonizujacych i mikrofalowych.
Paradoksalnie wyniki badan naukowych sa bardziej znane
za granicg niz w Polsce. O tym, Zze temat radiacyjnej chemii
i technologii polimeréw jest jednak zauwazany w branzy two-
rzyw sztucznych $wiadczy miedzy innymi zaproszenie mnie
do Komitetu Naukowego dwumiesiecznika Tworzywa Sztucz-
ne w Przemysle.

W tym kontekscie z przyjemnoscia przyjatem zaproszenie
do odwiedzenia XIX Miedzynarodowych Targéw Przetwor-
stwa Tworzyw Sztucznych i Gumy PLASTPOL, ktére odbyly
sie w Kielcach. Wydarzenie to uwazane jest za jedno z naj-
lepszych targéw sektora przetwoérstwa tworzyw sztucznych
w Europie. Podczas tegorocznej edycji wystawy swoja oferte
zaprezentowato ponad 800 firm z 30 krajéw catego $wiata.
Targi odwiedzito ponad 18 000 specjalistow. Na wystawie, jak
co roku obecni byli przedstawiciele wszystkich grup branzy,
a zatem: dystrybutorzy, firmy tworzywowe i producenci ma-
szyn oraz instytucje naukowe, a takze wydawnictwa branzo-
we (réwniez wspomniane Tworzywa Sztuczne w Przemysle).
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Fot. 1. Obiekty wystawiennicze Targéw Kielce (z archiwum autora)
Photo 1. Exhibition Buildings of the Kielce Trade Fairs (from the archive
of the author)

Podczas wystawy, goscie targéw mogli podziwia¢, m.in. ma-
szyny i urzadzenia do przetwdrstwa tworzyw, formy i narzedzia
wykorzystywane w branzy, tworzywa sztuczne, komponenty,
czy technologie recyklingu. Oprécz gotowych produktéw, firmy
zaprezentowaly takze linie technologiczne i proces przetworczy
produktéw. Szczegdlnym wydarzeniem, byta konferencja praso-
wa PlasticsEurope, na ktérej zaprezentowane zostaty najnowsze
dane dotyczace, m.in. pozycji polskich firm na tle europejskiego
rynku przetworstwa tworzyw sztucznych. Dane PlasticsEurope
wskazuja, ze przemyst tworzyw sztucznych w Polsce dynamicz-
nie sie rozwija. Zapotrzebowanie na tworzywa odnotowato zna-
czacy, o ponad 7,1% wzrost w roku 2014 w poréwnaniu do roku
poprzedniego i przekroczyto 3,1 mln ton. Ta wielkos¢ stanowi ok.
6,5% zuzycia tworzyw w Europie i stawia Polske na szdstej pozy-
¢ji po Niemczech, Whoszech, Frangji, Hiszpanii i Wielkiej Brytanii.
Nie dziwi, zatem, ze z roku na rok powierzchnia targéw PLAST-
POL staje sie coraz wieksza, a edycje 2015 mozemy zaliczy¢ do
rekordowych. Niedawno oddane do uzytku powierzchnie wy-
stawowe oraz zaplecze administracyjne s na Swiatowym pozio-
mie. Bedace na ukonczeniu inwestycje infrastrukturalne spowo-
duja, Ze juz niedtugo do Kielc bedzie sie tatwo dosta¢ zaréwno
zWarszawy, jak i Krakowa.

Innowacje i inwestycje w przemysle tworzyw sztucznych
w Polsce to temat konferencji prasowej zorganizowanej przez Pla-
sticsEurope Polska wspdlnie z Targami Kielce. Zwrécono uwage, ze
statystyki zjednej strony obrazuja potencjat wzrostu branzy, zdru-
giej jednak strony trzeba mie¢ Swiadomos¢, ze skonczyty sie czasy
,taniego” wzrostu gospodarczego. Aby utrzymac dynamike roz-
woju, Polska musi wejs¢ w etap rozwoju gospodarki opartej na in-
nowacjach. We wszystkich statystykach dotyczacych naktadéw na
badania i rozwdj nasz kraj zajmuje koricowe pozycje. Konieczne
jest szybkie zwiekszenie srodkéw na te cele, szczegdlnie w branzy
tworzyw sztucznych. Wedtug analiz sektorowych sposréd wszyst-
kich dziatéw przemystu chemicznego to wtasnie w przypadku
produkgji tworzyw i wyrobdéw z tworzyw, dtugoterminowe inno-
wacje i nakfady na R&D (Research and Development) najbardziej
zwiekszaja konkurencyjnos¢ przemystu. Wedtug danych GUS, na-
klady inwestycyjne w branzy przetwérstwa tworzyw sztucznych
i gumy utrzymuja sie na wysokim poziomie (ponad 4% obrotéw
branzy), a bezposrednie inwestycje zagraniczne osiggaty poziom
ok. 300 min € rocznie w ostatnich kilku latach. Poréwnujac jednak
naktady na dziatalnos¢ innowacyjna i dziatalno$¢ typu B+R (Bada-
nia i Rozwdj), przemyst tworzyw sztucznych na tle innych branz
w Polsce nie wypada najlepiej. Nalezy z nadziejg patrze¢ na nowa
perspektywe finansowa 2014-2020, gdzie do wykorzystania be-
dzie ponad 80 mld €, a waznym kryterium wyboru bedzie innowa-
cyjnosc¢ proponowanych projektow. W skali catej Europy przemyst
tworzyw sztucznych to jeden z pieciu najbardziej innowacyjnych
sektoréw przemystu — pochodzi z niego az 4% wszystkich zgto-
szen patentowych w latach 2003-2012. Innowacyjne tworzywa
zrewolucjonizowaty wspdtczesny sposéb zycia i dostarczajg roz-
wigzan, ktére nie bylyby mozliwe jeszcze kilka lat temu. Nowe
materiaty i technologie oznaczaja nie tylko podwyzszanie, jakosci
i bezpieczenstwa zycia, ale takze maja pozytywny wkiad w zréw-

nowazony rozwdj, zwiekszajac efektywne wykorzystanie zaso-
béw naturalnych i oszczednosci energii. Nalezy wyrazi¢ nadzieje,
Ze rbwniez rozwiazania w zakresie radiacyjnej modyfikacji polime-
réw, nad ktérymi sie obecnie pracuje znajda praktyczne zastoso-
wania. Mozna na koniec zauwazy¢, ze zrédta promieniowania joni-
zujacego zainstalowane w naszym kraju szybko sie starzeja. Jezeli
chcemy utrzymac sie w swiatowej czotéwce badan i zastosowan
wigzek elektronowych musimy w niedtugim czasie zainwestowac
w najnowsze akceleratory. Uwaga nie dotyczy instalacji radiacyj-
nych stosowanych w Polsce do produkgji opon samochodowych
przez japoniska firme Bridgestone. Koncern strzeze tajemnic tech-
nologicznych, tak, wiec poza tym, ze sa zainstalowane i pracuja nic
wiecej nie wiadomo.

Fot. 2. Wydawca niemiecki dowcipnie wykorzystat wieloznacznos¢ stowa
,Kunstoffe” projektujqc oktadke ksigzki (fot. Wojciech Gtuszewski)

Photo 2. German Publisher jokingly used the ambiguity of the word
“Kunststoffe” designing the cover of the book (Photo. Wojciech Gtuszewski)

Warto takze zwrdci¢ uwage na bardzo dobry podrecznik dla
mtodziezy szkét podstawowych i $rednich zatytutowany ,Two-
rzywa sztuczne — nowoczesne materiaty’; wydany przez Funda-
cje PlasticsEurope Polska. Publikacja jest ttumaczeniem z jezyka
niemieckiego, w ktérym, Kunstoffe (tworzywa sztuczne) oznacza
rowniez sztuke. Pojecie to wprowadzit do nauki w roku 1911 Ri-
chard Escalesa. Potrzebowat on terminu zbiorczego na wszystkie
nowe, syntetycznie wytwarzane materiaty, ktére opisywane byty
w wydawanym przez niego czasopismie o tej wiasnie nazwie
,Kunstoffe” Dosy¢ niefortunnie przettumaczono to na jezyk pol-
ski, w ktérym sztuczno$¢ jest raczej przeciwienstwem sztuki.
Ksiazka jest znakomicie przygotowana i dobrze wydana. Bardzo
przystepnie, z wykorzystaniem duzej liczby zdje¢ i wykreséw opi-
sano historie tworzyw sztucznych i przyktady ich wspétczesnego
zastosowania. Opisane s3 réwniez proste do$wiadczenia dotycza-
ce whasciwosci i identyfikacji polimeréw, ktére mozna wykonac
w czasie lekgji chemii i fizyki. Mimo, ze publikacja skierowana jest
do najmtodszych czytelnikéw powinni jg przeczytac réwniez ro-
dzice, a nawet specjalisci z branzy tworzyw sztucznych. Dowiedzg
sie przyktadowo, ze w dziedzinie chemii polimeréw przyznano
sze$¢ Nagréd Nobla. Otrzymali je: Hermann Staudinger (1953),
Karl Zigler i Giulio Natta (1963), Paul John Flory (1974), J. M Lehn
(1987), Harold Kroto (1996), H. Hirakawa, A. G. MacDiarmid, H. J.
Heeger (2000). Jest to pierwsze wydanie edydji polskiej. Sprobuje-
my przekona¢ wydawce, aby w kolejnym zamiescit informacje na
temat radiacyjnej chemii i technologii polimeréw.

dr inz. Wojciech Gtuszewski,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

PTJVOL.58Z2. 3 2015



