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Analysis of tram authorization process in the Czech Republic

Analiza procesu dopuszczenia do eksploatacji
tramwaju w Republice Czeskiej

The analysis presented in the paper has been carried out based on binding legal
regulations (i.e. ordinances and other legal acts) and the documents actually used in the
authorization process of new types of urban rail vehicles at the area of the Czech
Republic. Particular emphasis has been put on presentation of the methods and
guidelines for the tests related to driving safety, comfort, ride quality, noise, pantographs
and other properties and components affecting the driving safety.

Przedstawiona w artykule analiza zostata przeprowadzona na podstawie obowiqzujqcych
przepisow prawnych (rozporzqdzen i innych aktow prawnych) oraz faktycznie stosowa-
nych dokumentach w procesie dopuszczenia do eksploatacji nowych typow miejskich
pojazdow szynowych na terytorium Republiki Czeskiej. Szczegolny nacisk potozono na
przedstawienie metodyki oraz wytycznych do badania w zakresie: bezpieczenstwa jazdy,
komfortu, spokojnosci biegu, hatasu, odbierakow pradu oraz pozostalych wltasciwosci i
elementow majqcych wplyw na bezpieczenstwo jazdy.

1. Introduction

Analysis of technical requirements for newly
manufactured urban rail vehicles is based on official
websites of the state institutions responsible for
regulating the matters related to rail transport, as well
as of other organizations (e.g. research units,
municipal transport companies, etc.). The information
obtained this way was compared to normative acts
(laws, regulations, standards), using the versions
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1 Wprowadzenie

Analiz¢ wymagan technicznych, ktérych spet-
nienie stawia si¢ nowo wyprodukowanym miejskim
pojazdom szynowych, oparto na tresci dostgpnych na
oficjalnych stronach internetowych instytucji pan-
stwowych odpowiedzialnych za regulowanie kwestii
zwiazanych z transportem szynowym, a takze innych
zwiazanych organizacji (np. jednostek badawczych,
przedsigbiorstw komunikacji miejskiej itp.). Zdobyte



available on state and/or legal websites. Whenever
possible, the material was supplemented with analysis
of the requirements imposed on new vehicles by the
contracting entities in the tender documents. In the
Czech Republic, there are 7 operating tram networks
of total length of nearly 600 km. Specification of the
network length of particular cities is presented in
Table 1.

Tram network in Czech Republic Table 1

Sieci tramwajowe w Czechach Tabela 1

Miasto Liczba pojazdéw | Dlugosé sieci
City Number of the Network
vehicles length
Praga 1005 141 km
Brno 379 139 km
Liberec / 67 21 km
Jabloniec n. N.
Most / Litvinov 108 18 km
Olomuniec 60 38 km
Ostrawa 291 208 km
Pilzno 106 20 km
2. Legal basis

Legal aspects of authorization of new trams
operating in the Czech Republic are regulated by the
Act on Railways [1], that apart from the railway also
includes the trams, trolleybuses and aerial cableway.
According to the provisions of § 43, passage 4, of this
Act, the decision of the Railway Office (Drazni Utad)
on approval of a of railway vehicle type (inclusive of
trams) is based on the result of a test carried out at the
expense of the applicant by one of the entities
authorized by the Ministry of Transport. At present,
the entities listed in Table 2 are in possession of such
an authorization.

Detailed guidelines on the vehicles are laid down
in the decree of the Ministry of Transport of June 22,
1995, defining the rules of the railway traffic [2]. The
§ 61, passage 6, stipulates again that the railway
vehicle type is approved based on a report presenting
the scope and results of the tests. In addition, the
technical documentation shall be checked, as it must
ensure compliance of the vehicle with the technical
requirements set out in the annexes to the decree, i.e.
maximum braking distances and several other
properties, e.g.

— the use of an emergency brake must trigger an

alarm signal;

— the floors of the railway vehicles must be slip-

resistant;

— minimum width of the double door amounts to

1300 mm.
Authorization of further vehicle of the same type is
standardized in a more detailed way. Pursuant to §59
and 60, passage 1, of the decree [3], the technical
efficiency of such a vehicle is ascertained based on the
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w ten sposob informacje odnoszono do tresci aktow o
charakterze normatywnym (ustawy, rozporzadzenia,
normy), korzystajac z wersji dostgpnych na stronach
panstwowych i/lub w prawniczych serwisach interne-
towych. Tam, gdzie byto to mozliwe, material uzupet-
niono o analiz¢ wymagan stawianych nowym pojaz-
dom przez zamawiajacych w dokumentacji przetar-
gowej. W Republice Czeskiej mozemy wyrozni¢ 7
dziatajacych sieci tramwajowych o tacznej dlugosci
prawie 600 km. Zestawienie dilugosci sieci w po-
szczegoOlnych miastach zostalo przedstawione w tabli-
cy 1.

2 Podstawa prawna

Aspekty prawne dopuszczenia nowych pojaz-
dow tramwajowych do eksploatacji w Republice Cze-
chach reguluje ustawa o kolejach [1], obejmujaca
oprocz kolei ,,zelaznej”, takze tramwaje, trolejbusy i
koleje linowe. Zgodnie z zapisami § 43 ust. 4 tej
ustawy, podstawa decyzji Urzedu Kolejowego (Drazni
Utad) o dopuszczeniu typu pojazdu kolejowego (w
tym tramwajowego) jest wynik badania przeprowa-
dzonego na koszt wnioskodawcy przez jeden z pod-
miotow upowaznionych przez Ministerstwo Transpor-
tu. Obecnie takie upowaznienia posiadaja podmioty
wymienione w tablicy 2.

Szczegdlowe wytyczne dotyczace pojazdow
zawiera dekret Ministerstwa Transportu z dnia 22
czerwca 1995 r. okreslajacy zasady ruchu kolejowego
[2]. W § 61 ust. 6 powtdrzono, ze dopuszczenie typu
pojazdu kolejowego nastgpuje na podstawie raportu o
zakresie 1 wynikach badan. Ponadto sprawdzeniu pod-
lega dokumentacja techniczna, ktéora musi gwaranto-
wac spetnienie przez pojazd wymagan technicznych
wymienionych w zalacznikach do dekretu, tj. maksy-
malnych drog hamowania oraz szeregu wtasnosci, np.

- uzycie hamulca awaryjnego musi powodowaé
uruchomienie sygnatu alarmowego

- podlogi w pojazdach kolejowych musza chro-
ni¢ przed poslizgnigciem

- minimalna szerokos¢ podwdjnych drzwi wyno-
si 1300 mm.

Bardziej szczegétowo unormowano sposob
dopuszczenia kolejnego egzemplarza tego samego
typu. Zgodnie z § 59 oraz 60 ust. 1 przedmiotowego
dekretu [3], sprawno$¢ techniczna takiego pojazdu
stwierdza si¢ na podstawie oswiadczenia producenta o
zgodnosci z typem oraz wyniku badan technicznych i
bezpieczenstwa, prowadzonych przez upowaznione
jednostki. Dalej doprecyzowuje sig, ze badanie sktada
si¢ z dwdch czgsci: quasi-statycznej i dynamicznej. W
zakres badania quasi-statycznego wchodza:

- kompletno$¢ i poprawnos¢ dokumentacji po-
jazdu, w tym certyfikatu zgodnosci wydanego
przez producenta

- zgodnos$¢ pomigdzy dokumentacja techniczna,
konstrukcja danego pojazdu i dopuszczonym
typem

11



manufacturer's statement on the type's compliance and
the results of technical and safety tests carried out by
authorized units. Moreover, it is clarified that the test
consists of two parts: quasi-static and dynamic ones.

The quasi-static test includes:

12

completeness and correctness of the vehicle's
documentation, including the certificate of
conformity issued by the manufacturer;

compatibility of technical documentation with
construction of the vehicle and its approved

type;

verification of the functions of particular vehi-

cle parts.

- weryfikacja funkcji poszczegdlnych czgsci po-
jazdu.

Badanie dynamiczne powinno zostaé¢ prze-
prowadzone na odcinku toru z ,.korzystnymi” promie-
niami tukow poziomych i pionowych oraz dopusz-
czalna predkoscia maksymalna, rowna przynajmniej
predkosci testowej. Zespoly trakcyjne badane sa w
takim zestawieniu, w jakim beda po6zniej eksploato-
wane. W trakcie testow dynamicznych pojazdy obcia-
za si¢ w pelni.

W przypadku pojazdéw tramwajowych, celem
testow jest skontrolowanie:

— danych predkosciomierza

The entities authorized by the Ministry of Transport to perform the technical tests serving as a basis for approval of a
railway vehicle type. As of June 2017 [3]

Table 2

Podmioty upowaznione przez Ministerstwo Transportu do wykonywania badan technicznych bedacych podstawa

uzyskania zatwierdzenia typu pojazdu kolejowego. Stan na czerwiec 2017 r. [3] Tablica 2
Nazwa Dane kontaktowe Zakres waznoS$ci upowaznienia Termin
Name Contact details Authorization scope waznosci
upowaznienia
Expiry date of
the
authorization
Dopravni Podébradova 494/2, Pojazdy tramwajowe i trolejbusy 22.04.2020
podnik Ostrava - Moravska Trams and trolleybuses
Ostrava a.s. Ostrava
https://www.dpo.cz/
Statni Srobarova 48, Praha Pojazdy kolei zelaznej, pojazdy tramwajowe, 26.02.2019
zdravotni 10 trolejbusy i pojazdy kolei linowych
ustav http://www.szu.cz/ Rail vehicles, trams, trolleybuses and aerial
cableway vehicles
SKODA Emila Skody 2922/1, | Pojazdy kolei zelaznej, pojazdy tramwajowe i 10.01.2022
TRANSPORT | 301 00 Plzen trolejbusy oraz czgsci tych pojazdow
ATION a.s. https://www.skoda.cz | Rail vehicles, trams and trolleybuses, inclusive of
/ their components
VUKV a.s. Bucharova 1314/8, Pojazdy kolei zelaznej, pojazdy tramwajowe i 21.06.2018
Praha 5 pojazdy naziemnych kolei linowych
http://www.vukv.cz/u | Rail vehicles, trams, trolleybuses and cable railway
vod vehicles
VyzKkumny Novodvorska 1698, Pojazdy kolei zelaznej i pojazdy tramwajowe 3.11.2019
Ustav Praha 4 — Branik Rail vehicles and trams
Zelezni¢ni a. s. | http://www.cdvuz.cz/
Ustav Resslova 972/3, 602 Pojazdy tramwajowe i wybrane pojazdy kolei 12.08.2021
aplikované 00 Brno — Veveri zelaznej w zakresie:
mechaniky http://www.uam.cz/ — testow statycznych i dynamicznych pojazdow i ich
Brno, s.r.o. komponentow
— badan zmgczeniowych komponentow
— pomiaru ekspozycji hatasu i wibracji
— okres$lania masy, sit i momentéw skrecajacych
— pomiaréw pol termicznych i temperatur
Trams and some rail vehicles in the scope of:
— static and dynamic tests of the vehicles and their
components;
— fatigue tests of the components;
— measurement of noise and vibration exposure
— determination of the mass, force and torsional
moments
— measurement of thermal fields and temperatures
ZKYV s.r.o. Wolkerova 2766, 272 | Wszystkie pojazdy 20.02.2019
01 Kladno All the vehicles
http://www.zkv.cz/
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The dynamic test should be carried out on a track
section of "favorable" horizontal and vertical curve
radii, with maximum allowed speed equal at least to
the test speed. The multiple-unit sets are tested in the
arrangement equal to that in which they are intended
to be operated in the future. For the dynamic test
purposes the vehicles are fully loaded.

In the case of trams the tests are aimed at
checking:

— speedometer readings;

— operation and effectiveness of all types of the

brakes;

— functionality of automation and driving safety

systems.

After the dynamic test the technical condition of
the vehicle is checked, and the course of the test is
reported accordingly. Pursuant to § 60, passage 7, of
the decree [2], the exact scope and the manner of
accomplishment of technical and safety tests are
described by the Standard CSN 28 1300 [4].

3. Requirements of the CSN 28 1300 Standard

Apart from the test required by the decree, the

standard also describes the type tests and the tests of
further trams, summarized in Table 3. Particular
subsections of the standard specify its requirements [4]
for tests relevant for purpose of the analysis'.

1. Static strength test of the body and chassis —
the static strength tests are carried out in
accordance with clause 6.2 of EN 12663 [5])*.

2. Dynamic strength test — the fatigue strength
tests are carried out in accordance with clause
6.3 of EN 12663 [5] °.

3. Test of vehicle adaptation to track unevenness
— the test consists in weighing the vehicle,
keeping the positions of the wheels
corresponding to unevenness of the tram track,
in accordance with the standards CSN 73 6412
[6] and CSN 73 6405 [7].

4. Ride (quality test — the following
measurements are carried out while testing the
ride quality:

a) at gradually increasing speed, up to the
highest allowed speed of the vehicle, with
a view to determine the ride quality value
Wz. The measurement is carried out on a
tram test track being straight or curved to
a radius over 1000 m, without turnouts
and without pitch corrugation of the rail
surface. The test tram track section must
comply with the technical standards CSN
73 6412 [6] and CSN 73 6405 [7].

' The study presents own translation of the text in Czech; in case of
ambiguity the original standard may be presented.

? The wording changed by amendment to the Standard CSN 28 1300 [4] of
2002.

* The wording changed by amendment to the Standard CSN 28 1300 [4] of
2002.

4 The Standard is related to vibration impact on people.
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— dziatanie i skuteczno$¢ wszystkich typow ha-
mulcoéw

— funkcjonalno$¢ systemow automatyki i bez-
pieczenstwa jazdy.

Po wykonaniu testu dynamicznego kontroluje
si¢ stan techniczny pojazdu, a z przebiegu badania
sporzadza sig raport. Zgodnie z § 60 ust. 7 dekretu [2],
doktadny zakres i sposob prowadzenia badania tech-
nicznego i bezpieczenstwa zawiera norma CSN 28
1300 [4].

3 Wymagania normy CSN 28 1300

Oprocz badania wymaganego dekretem, nor-
ma opisuje takze testy typu i testy kolejnych egzem-
plarzy pojazdow tramwajowych, zebrane w tablicy 3.
W kolejnych podpunktach opisano doktadniej wyma-
gania normy [4] dotyczace testow istotnych z punktu
widzenia realizacji celu niniejszej analizy.

1. Statyczny test wytrzymalosci pudta i podwo-
zia. Statyczne badania wytrzymaloSciowe
wykonuje si¢ zgodnie z pkt 6.2 normy EN
12663 [5].

2. Dynamiczny test wytrzymatosci. Zmegczenio-
we badania wytrzymato$ciowe wykonuje sig
zgodnie z pkt 6.3 normy EN 12663 [5].

3. Test przystosowania pojazdu do nieréwnosci
toru. Test polega na wazeniu pojazdu z odpo-
wiednim potozeniem kot indywidualnych,
odpowiadajacym pozycji kot na nierowno-
Sciach toru tramwajowego odpowiadajacego
normie CSN 73 6412 [6] oraz normie CSN 73
6405 [7].

4. Test jako$ci biegu. Przy tescie jakoSci biegu
wykonywane sa pomiary:

a) przy zwigkszajacych si¢ stopniowo predko-
ciach, az do najwyzszej dozwolonej pred-
kosci pojazdu, w celu ustalenia wartosci ja-
kos$ci biegu W,. Pomiar prowadzi sig na te-
stowym torze tramwajowym bez rozjazdow,
mozliwie prostym lub z tukami o promie-
niach wigkszych niz 1000 m, z powierzch-
niami tocznymi szyn bez falisto$ci. Testowy
odcinek toru tramwajowego musi odpowia-
daé normom technicznym CSN 73 6412 [6]
oraz CSN 73 6405 [7], przy czym maksy-
malna predko$¢ dopuszczalna toru musi by¢
0o 10 km/h wyzsza niz predkos¢ konstruk-
cyjna pojazdu

b) wzglednych przemieszczen i przyspieszen
pojedynczych czgéci pojazdu na torach
tramwajowych spehiajacych normy CSN 73
6412 [6] oraz CSN 73 6405 [7].

Ocena testu wykonywana jest wedtug ISO 2631-1 [8].

' W opracowaniu przedstawiono wlasne thumaczenie tekstu w jezyku
czeskim; w przypadku niejasno$ci mozliwe jest przedstawienie oryginatu
normy

% Brzmienie nadane zmiana do normy CSN 28 1300 [4] z roku 2002

* Brzmienie nadane zmiana do normy CSN 28 1300 [4] z roku 2002

* Norma dotyczy wptywu drgan na ludzi
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a) Maximum allowed speed at the track should
exceed the design speed of the vehicle by
10km/h.

b) relative displacements and accelerations of
particular parts of the vehicle on tram tracks
meeting CSN 73 6412 [6] and CSN 73 6405
[7] standards.

The test is evaluated according to ISO 2631-1 [8]*

5. The test of running on curved track — it is to
check whether the vehicle without load and
with maximum effective load G, is able to
pass safely the curves of minimum radii
specified in the CSN 73 6412 standard [6].
During the test attention is paid to mechanical
and electrical connections between the chassis
and the body as well as between the coupled
wagons.

5. Test przejazdu po tuku. Podczas testu spraw-
dza sig, czy pojazd bez obciazenia i z maksy-
malnym obciazeniem uzytecznym G.x bez-
piecznie przejedzie po minimalnych tukach
wskazanych w normie CSN 73 6412 [6]. Pod-
czas jego wykonywania zwraca si¢ uwage na
polaczenia mechaniczne i elektryczne migdzy
podwoziem i pudtem oraz pomigdzy polaczo-
nymi ze soba wagonami.

Minimum scope of the type tests and the tests of further trams
in accordance with CSN 28 1300 [4] standard. The tests
marked with X are hereinafter described. Table 3

Minimalny zakres testow typu i testow dla kazdego egzempla-
rza pojazdu tramwajowego zgodnie z norma CSN 28 1300 [4],
wyroézniono testy opisane w dalszej czeSci artykulu  Tablica 3

Rodzaj testu
The kind of the test
N;l::::v(:? :ﬁ?&s " Test typu Test kolejnego
Type test egzemplarza
The test of further
tram

Testy mechaniczne Mechanical tests
Pomiar masy pojazdu X
Measurement of vehicle mass
Test szczelnoSci obudow osprzetu elektrycznego X
Leak test of electrical equipment housings
Test wodoszczelnosci pudia X X
Test of water resistance of the body
Statyczny test wytrzymalosci pudia i podwozia X
Static strength test of the body and chassis
Dynamiczny test wytrzymaloS$ci X
Dynamic strength test
Test przystosowania pojazdu do nieréwnosci toru X
The test of vehicle fitness for track unevenness
Test jakosci biegu X
Test of ride quality
Test przejazdu po luku X
Test of the ride on curved track
Test halasu pojazdu X
Test of vehicle noise
Test drgan pojazdu X
Test of vehicle vibration

Voltage drop measurement

Testy elektryczne Electrical tests
‘Wstepna rewizja wyposazenia elektrycznego X X
Preliminary inspection of electrical equipment
Mierzenie izolacji X X
Insulation measurement
Test napiecia X X
Voltage test
Test napigcia udarowego X
Overvoltage test
Test uziemienia i uszynienia obwodéw elektrycznych X X
Test of connection of electrical circuits to earth and rail
Test szczotek uziemienia X X
Test of earth return brushes
Test naglych zmian napigcia X
Test of sudden voltage variations
Test zwarcia na urzadzeniach trakcyjnych X
Test of short-circuit of the propulsion equipment
Test zwarcia X
Short-circuit test
Mierzenie poziomu wewnetrznych przepieé X
Measurement of internal overvoltage values
Mierzenie spadku napigcia X
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Test efektywnosci trakeji i nagrzewania si¢ obwodow trakcyjnych X
Test of traction effectiveness and heating of the main circuits

regenerative braking

Test ruszania i przyspieszania X
Test of starting and accelerating

Test wspélpracy hamulcéw i hamowania X
Test of brake interaction and braking process

Mierzenie poboru energii elektrycznej X
Wattage measurement

Mierzenie zaklécen napigcia i pola X
Measurement of voltage and electric field disturbance

Mierzenie falowania pradu sieciowego przy jezdzie i rekuperacji X

Measurement of the network current rippling while running and

Test of door operation

Testy funkcjonalne Operating tests
Test dzialania i wlaczania urzadzen pomocniczych X
Test of operation and switching of auxiliary equipment
Test urzadzen sprzeglowych mechanicznych i elektrycznych X X
Test of mechanical and electrical coupling devices
Test urzadzen ladowania i akumulatorow X
Test of accumulator charging devices
Test jazdy X X
Running test
Test warsztatowy X
Workshop test
Test hamulca elektrodynamicznego X
Electric brake test
Test systemu sygnalizacji i informacji X X
Test of signalling and information system
Test o§wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego X X
Test of internal and external lighting
Test ogrzewania i wentylacji X
Heating and ventilation test
Test funkcjonowania drzwi X X

Vehicle noise test - the test is carried out in
accordance with ISO 3095 [9] and ISO 3381 [10]
Standards.

Vehicle vibration test — the vibration test is carried
out in accordance with ISO 2631-1 [8], ISO 2631-
3 [11] and ISO 5349 [12,13] Standards. Total
vibration is measured on the tram driver's seat and
in the passenger compartment, on the seats and on
the floor above the tram bogies and in the middle
of the wagon. The local vibration is measured on
the handrail of the driver's desk.

Acceleration of the vibration transmitted to
humans is measured in 1/3 octave bands, in
frequency ranges defined in compliance with [14].
The average vibration acceleration levels
measured in particular test modes are compared to
the highest allowed values for the case of eight-
hour exposure, according to [14].

The vibration is measured and assessed while
driving a vehicle at a speed of 40km/h+10%. The
control measurements and assessments are carried
out at maximum permissible speed of the vehicle,
loaded to half maximum vehicle load.

Brake interaction and braking test - the test
verifies reliability of all brake types installed on
the vehicle and their interaction under all braking
modes. During the test the following items are
checked:
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6. Test hatasu pojazdu - Test prowadzi si¢ zgod-
nie z norma ISO 3095 [9] oraz ISO 3381 [10].

7. Test drgan pojazdu - Test drgan wykonuje si¢
zgodnie z normami [SO 2631-1 [8], ISO
2631-3 [11] oraz ISO 5349 [12,13]. Mierzenie
catkowitych drgan wykonuje si¢ na siedzeniu
motorniczego oraz w przestrzeni pasazerskiej
na siedzeniach i na podtodze nad wozkami
wagonu 1 w $rodku wagonu. Pomiar miejsco-
wych drgan wykonuje si¢ na porgczy pulpitu
maszynisty.
Przyspieszenia drgan przenoszonych na czto-
wieka mierzy si¢ w pasmach tercjowych, w
zakresach czgstotliwosci zgodnych z [14].
Srednie poziomy przyspieszen drgan zmie-
rzone w pojedynczych trybach testowych po-
rownuje si¢ z najwigkszymi warto$ciami do-
puszczalnymi dla ekspozycji o§miogodzinne;j,
zgodnie z [14].
Pomiar i oceng wibracji wykonuje si¢ podczas
jazdy pojazdu z predkoscia 40 km/h £ 10%.
Kontrolne pomiary i oceng wykonuje si¢ przy
maksymalnej dopuszczalnej predkosci pojaz-
du przy obciazeniu odpowiadajacym potowie
maksymalnego zapetienia pojazdu.

8. Test wspolpracy hamulcow 1 hamowania -
Podczas testu sprawdza sig¢ niezawodnos¢
wszystkich typow hamulcoéw zainstalowanych
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a) ability of the emergency brake to keep immo-
bile the vehicle loaded with maximum service
load Gy, on the highest longitudinal slope;

b) whether the average and the highest decelera-

tion values during all braking types are within
the established limits.
In addition, operation of anti-skid devices is
tested. All the brake types must comply with
the requirements of the decree [2] and the An-
nex A of the CSN 28 1300 standard [4] when
driving at maximum speed defined by techni-
cal documentation of the vehicle.

9. Running test — the running test is carried out
for the distance of at least 100 km.

10. Door operation test — the following items are
checked during the test:

a) door structure, with consideration of their di-
mensions;

b) door features: possibility of opening and clos-
ing, the force acting on the door leaves, opera-
tion of optical and acoustic signals, door lock-
down from the tram driver's seat, preventing
the running with open doors, protection
against opening the door while running, emer-
gency opening of the door, passengers’ control
of the door.

4. Additional requirements

The requirements related to the pantographs are set
out only in Annex 3, part 2, to the decree [2] that states
"The pantograph must ensure reliable collection of
electricity from the overhead line in the entire working
range, up to the maximum design speed of the
vehicle". The scope of accreditation of the units
specified in Table 2 is given on the website of the
accreditation body, http://www.cia.cz/. It includes a
list of national and international standards that may be
used by the entities while performing various kinds of
research.

5. Tender specifications

During recent years the tenders for new trams have
been issued, among others, by urban transport
operators in Ostrava [15], Most and Litvinov [16],
however the second of them was cancelled. Technical
specifications in both remaining cases have been
related, first of all, to the design of passenger space
and some specific design solutions (e.g. battery type,
lacquer thickness, the way of passenger’s use of the
door, etc.). In both cases satisfaction of the crash-test
requirements of category C-IV (in Ostrava called "V-
IV") according to EN 15227 [17]° was required. This
is the only requirement of this kind included in the
specifications for Most and Litvinov, nevertheless, a
computer simulation is considered to be sufficient
evidence of the compliance.

> The Standard is not directly referred to in the CSN 28 1300 [4] Standard
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na pojezdzie oraz ich wspélprace we wszyst-
kich trybach pracy hamulca. Podczas testu
sprawdza sig, czy:

a) hamulec bezpieczenstwa utrzyma pojazd z
maksymalnym obcigzeniem uzytecznym Gy
na najwigkszym wzniesieniu podtuznym

b) $rednia i najwigksza warto$¢ opdznienia przy

wszystkich rodzajach hamowania miesci si¢
w ustanowionych limitach.
Ponadto badaniu podlega dziatanie urzadzen
przeciwposlizgowych. Wszystkie rodzaje ha-
mulca musza odpowiada¢ wymaganiom z de-
kretu [2] oraz z zatacznika A do normy CSN
28 1300 [4], przy jezdzie z maksymalna pred-
kos$cia wynikajaca z dokumentacji technicznej
pojazdu.

9. Test jazdy - Test jazdy wykonuje si¢ na dhu-
gosci przynajmniej 100 km.

10. Test funkcjonowania drzwi - Podczas testu
sprawdza sig¢:

a) konstrukcje¢ drzwi pod wzglgdem ich wymia-
row

b) funkcje drzwi: mozliwos$¢ ich otwarcia i za-
mknigcia, sil¢ na skrzydlach drzwi, dzialanie
sygnatow optycznych i akustycznych, blokade
drzwi ze stanowiska motorniczego, blokade
mozliwos$ci jazdy z otwartymi drzwiami, za-
bezpieczenie przeciw otwieraniu drzwi pod-
czas jazdy, awaryjne otwieranie drzwi, stero-
wanie drzwi przez pasazerow.

4 Dodatkowe wymagania

Wymagania dotyczace odbierakéw pradu za-
warte jest wylacznie w zal. 3 cz. 2 do dekretu [2] i
brzmi ,,Odbierak pradu musi zapewni¢ niezawodny
odbior pradu z sieci trakcyjnej w calym zakresie robo-
czym, az do najwyzszej predkosci konstrukcyjnej
pojazdu”. Zakres akredytacji jednostek wymienionych
w tabeli 2 mozna znalez¢ na stronie podmiotu akredy-
tujacego, http://www.cia.cz/. Zawiera on wykaz norm
krajowych i migdzynarodowych, ktére dana jednostka
moze wykorzystywa¢ do wykonywania poszczegol-
nych typoéw badan.
5 Specyfikacje przetargowe

W ostatnich latach przetargi na nowe tramwa-
je zostatly ogloszone m.in. przez operatoroOw transpor-
tu miejskiego w Ostrawie [15] oraz w Moscie i Litwi-
nowie [16], przy czym drugi z przetargéw zostal anu-
lowany. Specyfikacje techniczne w obu przypadkach
dotyczyly przede wszystkim projektowania przestrze-
ni pasazerskiej oraz pewnych specyficznych rozwia-
zan konstrukcyjnych (np. typu akumulatorow, grubo-
$ci lakieru, sposobu interakcji pasazeréw z drzwiami
itp.). W obu przypadkach postawiono wymog spetnie-
nia wymagan zderzeniowych kategorii C-IV
(w Ostrawie nazwanych ,,V-IV”’) wedtug normy EN
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Specification of trams for Ostrava includes several
additional requirements. Maximum sound levels have
been stipulated, in accordance with the methods
referred to in the standards [9,10], shown in Table 4.

Maximum values of the sound level required in the tender for
Ostrava [15] Table 4
Maksymalne warto$ci poziomu dZwigku wymagane w przetargu dla

Ostrawy [15] Tablica 4
Miejsce pomiaru Pojazd stojacy Pojazd
M easuring location Stationary jadacy
vehicle Vehicle in

motion

Wewnatrz pojazdu 70 dB 75 dB
Inside the vehicle

Na zewnatrz pojazdu 65 dB 80 dB
Outside the vehicle

Moreover, the vehicles for Ostrava were intended
to meet the requirements of EN 12663-1 [5] related to
vehicle body design, stipulated for the vehicles of
category P-V (trams) and the requirements of relevant
clauses of EN 14752 [18]° concerning lateral doors to
the rail vehicles. In terms of the number of emergency
exits and handrails the requirements of the regulation
[19] pertaining to road vehicles were in force. The air-
conditioning system was intended to meet the
requirements of EN 14750-1 [20], category B, in case
of normal use of the wvehicle, i.e. with all seats
occupied and 2 persons per square meter.

The research was carried out as a part of the
research project No. 05/52/DSMK/0286 and
P05/52/DSPB/0277, financed from the funds of the
Faculty of Transport Engineering of the Poznan
University of Technology.
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