Wykorzystanie mocznika i jego pochodnych
w przemysle kosmetycznym

w Poznaniu, Poznan
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Jednym z najwazniejszych dzialan kosmetycznych substancji che-
micznych jest nawilzanie. Dobrze nawilzona skéra jest elastyczna,
wyglada mtodo, a zmigkczona warstwa komérek rogowych naskérka
utatwia przenikanie substancji aktywnych w gfab skéry. Jedng z najsku-
teczniejszych substancji nawilzajacych stosowanych w kosmetyce jest
mocznik (ang. urea).

Mocznik jako substancja chemiczna

Mocznik to naturalna substancja chemiczna powstajaca w organi-
zmie jako metabolit biatek i innych zwiazkéw azotowych [4]. Jest on wy-
dzielany z potem (przez skére) i moczem, w ilosciach 20-30 mg/dzien.
Pod wzgledem chemicznym mocznik jest diamidem kwasu weglowego
(karbamidem, nr CAS: 57—13-6) (Rys. I). Substancja ta ma posta¢ bez-
barwnych krysztatléw o temperaturze topnienia 133°C, rozpuszczal-
nych w wodzie i etanolu. Po raz pierwszy mocznik zostat otrzymany
w 1828 r. przez niemieckiego chemika Friedricha Wéhlera [4].
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Mocznik i jego pochodne w przemysle kosmetycznym

Pod wzgledem strukturalnym skéra, a wiasciwie jej zewnetrz-
na warstwa — naskorek — skiada sie z warstwy rogowej naskérka
(fac. stratum corneum) zbudowanej z korneocytéw oraz specjalnego
spoiwa zwanego cementem migdzykomérkowym (Rys. 2). Cement
miedzykomorkowy wykazuje bardzo duza odpornos¢ na dziatanie roz-
maitych czynnikéw chemicznych i stanowi gtéwny czynnik zapobie-
gajacy migracji wody ze skoéry wtasciwej do powierzchni naskorka.
Wewnatrz korneocytow zawarty jest NMF (ang. Natural Moisturizing
Factor, naturalny czynnik nawilzajacy) — mieszanina wielu substan-
cji stanowiaca ok. 10% suchej masy tych komorek, odpowiadajaca
za prawidtowy stopien nawilzenia naskérka przez wiazanie czasteczek
wody [1]. llos¢ mocznika w NMF wynosi ok. 7 Y%owag. [5] i spada wraz
z wiekiem [6]. A zatem proces nawilzenia skoéry odbywa sie poprzez
zmniejszenie ucieczki wody oraz dzieki zwiekszonemu wigzaniu wody
przez korneocyty, tj. utrzymaniu prawidtowej szczelnosci naskorka.

Dziatanie mocznika na skére zalezy od jego stezenia i charakte-
ru podtoza kosmetycznego, w ktérym jest zawarty [7]. W mniejszych
stezeniach (3—10%) substancja ta wykazuje posrednie dziatanie nawil-
zajace. Mocznik nie wykazuje bowiem wtasciwosci higroskopijnych,
ale modyfikuje strukture chemiczng biatek, ostaniajac miejsce wiaza-
nia wody, dzieki czemu zwieksza jej zawarto§¢ w warstwie rogowej
naskérka [8]. Prowadzi to do zmniejszenia przeznaskérkowej utraty
wody (ang. Transepidermal Water Loss, TEWL) na skutek zmniejszenia
gradientu zawartosci wody w naskérku w poréwnaniu ze skoéra wia-
$ciwa. W wiekszym stezeniu (10-30 %wag.) mocznik powoduje roze-
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rwanie wiazan wodorowych keratyny, co prowadzi do jej denaturagiji
i solubilizacji [9]. Dziafanie keratolityczne mocznika jest wykorzysty-
wane, zaréwno w kosmetologii, jak i dermatologii. Jest on sktadnikiem
preparatéw kosmetycznych redukujacych szorstkos¢ skory i przebar-
wienia. W szczegolnosci jest on powszechnie wykorzystywany w kre-
mach do pielegnacji stop, gdzie wystepuje w ilosci 2-10 Y%wag. [10].
Dermatologiczne kremy i masci zawierajace karbamid w wiekszych
stezeniach s3 przepisywane pacjentom cierpiacym na fuszczyce oraz
inne dermatozy przebiegajace z nadmiernym i nieprawidfowym rogo-
waceniem skory [2].
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Rys. 2. Schemat kosmetycznego dziatania mocznika na skére

Synonimy kosmetyczne mocznika: Carbamide; Carbamide re-
sin; Carbamimidic acid; Carbonyl diamide; Carbonyldiamine; Isourea;
75 Urea; Pseudourea; Ureaphil; Ureophil; Urevert [11].

Dotychczas nie zidentyfikowano niepozadanego dziatania mocz-
nika naludzka skére [ I 1]. Mocznik, jako naturalny skfadnik organizmu,
nie wykazuje dziafania alergizujacego. Ewentualne wtasnosci draznia-
ce mocznika moga wynikac z zastosowania zawierajacej go formulacji
na otwarte rany z wysigkiem, badz nieprawidtowy wybér podtoza ko-
smetycznego do etapu przebiegu dermatozy [12]. Przeprowadzone
badania dowodz3 o skutecznosci preparatéw zawierajacych w swoim
sktadzie 5 Y%wag. mocznika, 0,1 %wag. ceramidu Il i mieszaniny
fizjologicznych lipidow w leczeniu i pielegnacji skory suchej. Zaobser-
wowano redukcje parametru TEWL (ang. Transepidermal Water Loss,
przeznaskérkowa utrata wody) i wzrost gestosci cementu miedzy-
komérkowego naskoérka juz po uptywie pierwszego tygodnia kuraciji
w poréwnaniu z preparatem placebo, zawierajacym tylko podioze
kosmetyczne [13, 14]. Ponadto, na podstawie wynikéw badan apli-
kacyjnych i pomiaru parametru TEWL stwierdzono, ze mocznik wy-
kazuije silniejsze dziatanie nawilzajace na skore pacjentéw cierpiacych
na atopowe zapalenie skéry w poréwnaniu z gliceryna [2]. Inten-
syfikacje nawilzajacego dziatania mocznika powoduje dodatek nie-
wielkiej ilosci chlorku sodu, co stwierdzono na podstawie wynikéw
badan parametru TEWL oraz pojemnosci i impedancji elektrycznej
skory [2]. Ostatnia metoda, stuzaca do badania stopnia nawilzenia
w obszarze warstwy rogowej za pomocg aparatu o nazwie korne-
ometr, pozwolita przebada¢ 106 réznych preparatéw kosmetycznych
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zawierajacych 41 skfadnikéw z nastepujacych kategorii: olejow (6 klas
tacznie 15 réznych); woskéw (8); humektantow (8 réznych, w tym
mocznik); kombinacji surfaktantéw typu Tween 60 ((Polyoxyethyle-
ne (20) sorbitan monostearate)) / Arlacel 60 (sorbitan monostearate)
rézniacych sie wartosciami wskaznika HLB (ang. Hydrophile-Lipophile
Balance, rownowaga hydrofilowo-hydrofobowa). Autorzy pracy [15]
wykazali, iz mocznik oraz glicerol wykazuja znaczny wzrost stopnia
nawilzenia skéry w poréwnaniu z innymi humektantami. W przy-
padku deficytu mocznika, u oséb w wieku starszym i z atopowym
zapaleniem skory, symptomy suchej skéry moga by¢ wyeliminowane
przez stosowanie kosmetykéw zawierajacych mocznik lub tez jego
prekursor — arginine [16]. We wszystkich prowadzonych badaniach
zalecana zawartos$¢ mocznika w preparatach kosmetycznych zawiera
sie w granicach 1-15 %wag. [17, 18].

Zgodnie z wynikami najnowszych badan, utrata mocznika zwiazana
z brakiem mozliwosci przetransportowania go w giab skéry wptywa
na poziom nawilzenia. Wprowadzone zostato réwniez nowe pojecie
TEUL (ang. Transepidermal Urea Loss), czyli utrata mocznika ze skory.
Salicornia herbacea. hamuje TEUL — przeznaskérkowa utrate mocz-
nika — oraz TEWL - przeznaskérkowa utrate wody. Stymuluje syn-
teze akwaporyny 8 (integralnego biatka btonowego, na ktére sktada
sig 6 transbfonowych segmentdw alfa-helikalnych) tworzacego kanaty
do transportu mocznika oraz zwigksza produkcje lipidéw i wydzie-
lanie filagryny (biatka spajajacego widkna keratynowe). Dzigki temu
zapewnia transport mocznika w gfab skory, ogranicza jego utrate oraz
poprawia nieprzepuszczalno$¢ warstwy rogowej naskérka [19, 20].
Wydaje sie, ze substancje stymulujace dziatanie akwaporyn sa przy-
sztoscig preparatow kosmetycznych [21].

Trwalos¢ emulsji kosmetycznych zawierajacych mocznik
zalezy od pH uktadu oraz zastosowanego podtoza kosmetycznego.
W celu zwiekszenia stabilnosci preparatéw mocznikowych zaleca
si¢ stosowanie podfozy hydrofilowych i zakwaszanie $rodowiska
uktadu. W tym celu moze by¢ stosowany kwas mlekowy w stezeniu
4-10 %wag. lub kwas salicylowy w stezeniu | %owag. [I].

Na skutecznos$¢ dziatania preparatéw zawierajacych kar-
bamid wptywa typ formulacji kosmetycznej. W przypadku emulsji
typu o/w (olej w wodzie), czas aktywnego dziatania kosmetycznego
mocznika wynosi do kilkudziesigciu minut, natomiast w emulsjach typu
w/o (woda w oleju) czas ten wydtuza sie do kilku, a nawet kilkunastu
godzin od chwili aplikacji preparatu [22].

Pochodne mocznika stosowane w kosmetyce. Jedna z najpo-
pularniejszych pochodnych mocznika, wykorzystywanych w przemysle
kosmetycznym jest alantoina (5-ureidohydantoina). To heterocykliczna
pochodna mocznika (Rys. 3), ktéra jest produkowana z kwasu moczo-
wego przez tkanki korzeni roslin zyjacych w symbiozie z bakteriami
brodawkowymi. W kosmetyce stosuje sig syntetyczna alantoineg. Sub-
stancja ta jest wykorzystywana jako srodek keratolityczny, pobudzajacy
ziarninowanie naskoérka i gojenie si¢ ran. Preparaty zawierajace alanto-
ine stosuje sie w leczeniu odlezyn, wyprzen, fuszczycy i innych stanéw

zapalnych skory [3].
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Rys. 3. Alantoina (5-ureidohydantoina)

Innymi substancjami pochodnymi mocznika sa popularne konser-
wanty kosmetyczne, na przyktad I, |-metyleno-bis[3-(3-hydroksyme-
tylo-2,4-dioksoimidazolidyn-5-ylo)mocznik] o nazwie handlowej Ger-
mall 115 (Rys. 4). Inne spotykane nazwy handlowe to Euxyl K 200,
Biopure 100 oraz Hydroconserv COS [9]. Zwyczajowa nazwa tego
konserwantu to imidazolidynylomocznik.
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Rys. 4. Germall 115 (1,1-metyleno-bis[3-(3-hydroksymetylo-2,4-
dioksoimidazolidyn-5-ylo)mocznik])

Germall 115 jest konserwantem z grupy zwiazkéw heterocyklicz-
nych, wykazuje skuteczne dziafanie przeciw bakteriom Gram-dodat-
nim oraz Gram-ujemnym w szerokim zakresie pH. Stanowi on sktad-
nik kosmetyczny, ktéry jest dozwolony do stosowania w preparatach
w ograniczonym stezeniu (do 0,6 Y%wag.) [9]. W czasie przechowy-
wania produktu kosmetycznego z imidazolidynylomocznika uwalnia-
ny jest formaldehyd, powodujacy alergie kontaktowe i podraznienia
skory. Kolejnym konserwantem z grupy pochodnych mocznika jest
1,3-bis (hydroksymetylo)-1-(I,3,4-tris (hydroksymetylo)-2,5 dwuke-
toimidazolidynylo-4-ylo)mocznik, zwany réwniez diazolidynylomocz-
nikiem (nazwa handlowa Germall I, Rys. 5). Konserwant ten dopusz-
czony jest do stosowania w produktach kosmetycznych w stezeniu nie
przekraczajacym 0,5 %wag.. Podobnie do imidazolidynylomocznika,
konserwant ten uwalnia formaldehyd i moze powodowac niepozadane
reakcje skorne [23]. Z tego wzgledu Germall |15 oraz Germall Il s3
stosowane glownie jako konserwanty ptynéw do kapieli, szamponow
czy odzywek do wloséw, ze wzgledu na krétki czas kontaktu tych pre-
paratow ze skora.
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Rys. 5. Germall Il (1,3-bis (hydroksymetylo)-1-(1,3,4-tris
(hydroksymetylo)-2,5 dwuketoimidazolidynylo-4-ylo) mocznik)

Podsumowanie

W zaleznosci od zastosowanego stezenia, mocznik wykazuje dzia-
fanie nawilzajace lub keratolityczne. Skuteczno$¢ jego dziafania po-
twierdzaja wyniki badan aplikacyjnych przeprowadzonych na proban-
tach. Mocznik stosowany w odpowiednich stezeniach jest bezpieczny
dla skory, bowiem jest jej naturalnym sktadnikiem. Zastosowanie w ko-
smetyce znalazty takze pochodne mocznika- allantoina oraz substancje
o dziataniu konserwujacym (Germall 115 oraz Germall Il).
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ZMIANY PERSONALNE

Zmiany w Zarzadzie Zaktadéw “Lentex”

Zarzad Zaktadéw ,,Lentex” SA odwotat z dniem 20 stycznia 2014 r.
z funkcji Cztonka Zarzadu ,Gamrat” SA Pana Marka Sepiota i z tym
samym dniem powotat na stanowisko Cztonka Zarzadu ,Gamrat” SA
Pana Jerzego Pachana. (kk)

(http://www.gamrat.pl/, 20.01.2014)

Z POLSKIE]) 1ZBY PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Nowi cztonkowie PIPC

Poyry Poland Sp. z o.0.

Decyzjg Zarzadu PIPC z dnia 30 stycznia 2014 roku do grona
cztonkéw stowarzyszonych w PIPC dofaczyfa firma Poyry Poland
Sp. z 0.0. Poyry Poland Sp. z o.0. to firma inzynieryjno-konsultingo-
wa, zatozona w marcu 1993 r. Zajmuje sie ustugami projektowymi
dla przemystu celulozowo-papierniczego, chemicznego, energetyki
i ochrony srodowiska. Poyry Poland Sp. z o.o. jest czescig grupy
Poyry — $wiatowego eksperta w dziedzinie doradztwa i inzynierii.
Swoim klientom oferuje ustugi projektowe, ekspertyzy przemysto-
we, innowacyjne rozwiazania i zarzadzanie cyklem zycia produktu.
Wiedza firmy obejmuje zagadnienia z zakresu przemystu celulozo-
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wo-papierniczego, przemystu chemicznego, transportu, ochrony
$rodowiska, ustug konstrukcyjnych oraz energii: cieplnej, wodnej,
odnawialnej, gazowej i olejowej. Zatrudnia okoto 6000 ekspertéow
w 49 krajach. Poyry Plc jest notowane na gietdzie w Finlandii.

(inf. PIPC, 5 lutego 2014 r.)

Zmiany na rynku gazu ziemnego w 2013 r.

Cztonkowie Polskiej I1zby Przemystu Chemicznego (szczegdlnie
przemyst nawozowy) sa najwigksza grupa odbiorcéw gazu ziem-
nego w Polsce. 2013 r. przyniést szereg zmian na rynku gazu ziem-
nego, ktére wptynety na zmiang warunkéw prawnych dostaw gazu
ziemnego kreujacych szereg nowych wyzwan regulacyjnych dla
naszych cztonkéw; zasadnicza zmiane wysokosci i sposobu ksztaf-
towania cen gazu bezposrednio oddziatywujacych na rentownos¢
sektora nie tylko w ukfadzie krajowym, lecz réwniez regionalnych
w Europie i globalnym, szczegélnie poréwnujac sie do niskich cen
gazu w USA; rozwoj mozliwosci logistycznych dywersyfikacji do-
staw gazu z alternatywnych rynkéw i konkurencyjnych dostawcow.
(wiecej na www.pipc.org.pl w zaktadce Aktualnosci ,,Rynek gazu
w 2013 r. okiem Polskiej Izby Przemystu Chemicznego”)

(inf. PIPC, 2 lutego 2014 r.)
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