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Innowacyjne stanowisko do badania
rekawic strazackich

Streszczenie

W artykule opisano najwazniejsze badania rekawic strazackich wykonane pod
katem spelnienia wymaganego w normie PN-EN 659 [1] poziomu ochrony przed pro-
mieniowaniem cieplnym. Autorzy przedstawili aktualng, obowigzujaca metode po-
miaru odpornoéci rekawic na przemoczenie, oméwiono réwniez mozliwe przyczyny
blednej interpretacji wyniku badania. Zostata zaprezentowana innowacyjna metoda
pomiaru odpornosci rekawic na przemakanie, dajaca jednoznaczny i obiektywny
wynik pomiaru, umieszczono opis stanowiska badawczego i sposob rejestrowania
wyniku badan.

Stowa kluczowe: rekawice strazackie, przemakanie, odporno$¢ na przemakanie,
stanowisko badawcze, promieniowanie cieplne, metoda badania.

Innovative Stand for Testing
of the Firefighters Gloves

Abstract

The article describes the most important research of firefighters gloves which
check the level of protection against thermal radiation. They are the required by the
standard PN-EN 659 [1]. The authors presented a current, valid method for measuring
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the resistance of gloves to soaking and discussed the possible causes of the incorrect
interpretation of the result. It was presented an innovative method for measuring
the resistance of gloves to soaking, giving a clear and objective measurement results.
It is a description of the test stand and register of result of research.

Keywords: the firefighting gloves, soaking, resistance to soaking, the test stand,
thermal radiation, test method

1. WSTEP

W produkgji rekawic strazackich stosowane s3 nowe materialy gwarantu-
jace coraz wyzsze parametry techniczne. Wymagania stawiane rekawicom
strazackim okres$lone zostaly w normie PN-EN-659 [1].

Wsrod wielu badanych parametréw, nizej wymieniono te, bezposrednio
uzaleznione od stanu wilgotnosci surowcow, z ktérych wykonano rekawice:

« odpornos¢ na ciepto konwekcyjne,
 odporno$¢ na ciepto promieniowania,

« odporno$¢ na ciepto kontaktowe,

 odporno$¢ materialu podszewkowego na ciepto.

Biorac po uwage ww. parametry, wydaje si¢, iz zapomniano o bardzo
istotnej sprawie, jaka jest zabezpieczenie warstwy termoizolacyjnej przed
przemoczeniem. Powszechnie wiadomo, ze przemoczona rekawica nie sta-
nowi zadnego zabezpieczenia przed promieniowaniem cieplnym i moze
doprowadzi¢ do poparzenia dloni uzytkownika takich rekawic.

Wspomniana norma przewiduje jednak stosowanie przez strazakow re-
kawic pozbawionych bariery przeciwwilgociowej. Ale czy w kazdej sytuacji
to sie sprawdza?

Nalezy zwroéci¢ uwage, iz trudno rozgraniczy¢ prace strazaka, podczas
ktérej jest stosowany ogdlnie najtanszy srodek gasniczy, jakim jest czysta
woda lub wodny roztwoér $rodka pianotworczego. Dlatego w celu zapew-
nienia jak najwyzszego stopnia ochrony przed promieniowaniem cieplnym,
w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej — Panistwo-
wym Instytucie Badawczym (CNBOP-PIB) juz w latach go. ubieglego wieku
wprowadzono wymaganie dotyczace zapewnienia ochrony wewnetrznej
warstwy termoizolacyjnej przed przemoczeniem.
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W Polsce podstawa prawng dotyczaca wymagan techniczno-uzytkowych
wyrobdw stosowanych w ochronie przeciwpozarowej jest rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27 kwietnia 2010 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochro-
nie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (DzU z 2010 1. nr 85, poz. 553) [2], w ktérym zawarte
m.in. wymaganie aby rekawice strazackie posiadaly bariere przeciwwilgocio-
wa. W praktyce jest to realizowane poprzez wstawianie, jako jednej z warstw
konstrukcyjnych, wkiadu z membrany wodoszczelnej paroprzepuszczalne;.
Wiasciwa membrana, oprécz ochrony przed przemoczeniem, stwarza wiasci-
wy mikroklimat wewnatrz rekawicy, co zapewnia optymalne warunki pracy.

2. AKTUALNA METODA BADANIA ODPORNOSCI NA PRZEMAKANIE

W celu wyeliminowania rekawic pozbawionych membrany wodoszczelnej
paroprzepuszczalnej, obecnie stosowana jest metoda ,,proby deszczowej”, pole-
gajaca na umieszczeniu badanych rekawic w strefie sztucznego deszczu o duzej
energii na 60 minut. Duzg energie spadajacych kropel deszczu osiggnieto
poprzez umieszczenie deszczowni na wysokosci 5+0,5 m nad poziomem terenu.

Stanowisko badawcze, jak i samo badanie, oparte jest o wymagania
normy PN-EN 14360 [3] ,,...i polega na nalozeniu rekawic na dlonie manekina
ubranego w sprawdzone ubranie specjalne, pod katem odpornosci na przema-
kanie, ktdore réwniez chroni strazaka przed przemoczeniem”. Na ponizszych
zdjeciach przedstawiono proces badawczy rekawic na stanowisku badawczym
w laboratorium CNBOP-PIB.

Prowadzone od wielu lat badania wykazywaly jedng zasadnicza wadg tej
metody, a mianowicie zdarzalo sig, ze rekawica posiadajaca prawidlowo wbu-
dowang membrane przemakala, tzn. wewnetrzna warstwa termoizolacyjna
zostala nasaczona woda. Po analizie mozliwych przyczyn przemoczenia we-
wnetrznej warstwy termoizolacyjnej wyciagnieto wniosek, ze woda nie dostata
si¢ do wnetrza rekawicy z powodu wadliwej membrany, ale z powodu dzialania
sit kapilarnych, ktére powodowaly zasysanie wody przez zewnetrzng warstwe
rekawicy do gornej krawedzi rekawicy, tj. tam, gdzie konczyta si¢ warstwa
membrany. Nastepnie woda pod wptywem dzialania sil grawitacji sptywata
do wnetrza rekawicy, powodujac przemoczenie warstwy termoizolacyjnej.
Intensywnos¢ przemoczenia zalezala od takich czynnikoéw, jak:
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« stopien impregnacji hydrofobowej surowca, z jakiego byla wykonana
warstwa zewnetrzna rekawicy,
« konstrukeji rekawicy.

Warto zaznaczyé¢, iz niektére rekawice, w celu ochrony membrany wo-
doszczelnej paroprzepuszczalnej przed uszkodzeniami mechanicznymi, pod
warstwg zewnetrzng posiadaja warstwe widkniny - dzianiny, ktéra stanowi
pierwszg wewnetrzna warstwe termoizolacyjng oraz chroni membrane np.
przed przetarciem. Takie konstrukcje oznaczajg si¢ najwiekszym stopniem
przemoczenia warstwy termoizolacyjnej znajdujacej si¢ wewnatrz wkiadu
z membrany.

W przedstawionych przypadkach ocena, czy zastosowana membrana w re-
kawicy stanowi zabezpieczenie dloni strazaka przed wptywem wody, zalezata
od do$wiadczenia i wiedzy laboranta. Stwierdzajac przemoczenie wewnetrznej
warstwy termoizolacyjnej, laborant musial wyeliminowac¢ posrednie przyczyny
przemakania rekawicy i wskazac, co jest przyczyna przemoczenia wewnetrznej
warstwy: wadliwa konstrukcja rekawicy czy wadliwa membrana.

Rys. 1. Ogélny widok stanowiska badawczego
Zrédlo: zdjecie autorskie, wykonane podczas badan rekawic strazackich na stano-

wisku badawczym CNBOP-PIB.
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Rys. 2, 3. Zamocowanie rekawicy na stanowisku badawczym
Zrédto: zdjecie autorskie, wykonane podczas badan rekawic strazackich na stano-

wisku badawczym cNBOP-PIB.

Rys. 4. Zamocowanie rekawicy na stanowisku badawczym
Zrédto: zdjecie autorskie, wykonane podczas badan rekawic strazackich na stano-

wisku badawczym cNBOP-PIB.
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3. INNOWACYJNE STANOWISKO DO BADANIA REKAWIC STRAZACKICH

W celu wyeliminowania mozliwych do popelnienia bledéw w interpretacji
oceny zdolnosci ochrony rekawicy strazackiej przed przemoczeniem dloni
uzytkownika, podjeto prace, aby wyeliminowa¢ wplyw podciagania wody
na wynik badania, czego efektem bylo wprowadzenie nowej metody oceny
szczelno$ci membrany. Aby wyeliminowa¢ zjawisko kapilarnego podcia-
gania wody, do sprawdzania szczelno$ci membrany zastosowano powie-
trze, a miarg szczelnosci jest ilo$¢ powietrza przeplywajacego przez wklad
membranowy.

Stanowisko wyprodukowane przez czeska firme HOLIK [4] przedstawio-
no na rys. 5. Podstawowe elementy stanowiska to:

1. Silikonowy stozek
uszczelniajacy rekawice
na stanowisku badawczym.

2. Manometr wskazujacy
ci$nienie proby.

3. Panel sterujacy i wskaznik
wielkosci przeplywu powietrza

przez rekawice.

4. Dioda sygnalizujaca
negatywny wynik badania.

5. Dioda sygnalizujaca
pozytywny wynik badania.

6. Glowny wylacznik pradu.

7. Badana rekawica.

8. Cylinder pomiarowy.

Rys. 5. Stanowisko badawcze

Zrédlo: zdjecie autorskie, wykonane podczas badan rekawic strazackich na stano-

wisku badawczym cNBOP-PIB.
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Badang rekawice umieszcza sie z poliweglanowym cylindrze (rys. 5 poz. 8)
i po uszczelnieniu silikonowym stozkiem (rys. 6 poz. 1) napetnia powietrzem.

Rys. 6. Widok rekawicy uszczelnionej silikonowym stozkiem
Zrédto: zdjecie autorskie, wykonane podczas badan rekawic strazackich na stano-

wisku badawczym cNBOP-PIB.

W zaleznosci od rozmiaru badanych rekawic przewidziano trzy wielkosci

cylindréw pomiarowych

Rys. 7. Widok cylindréw pomiarowych
Zrédlo: zdjecie autorskie, wykonane podczas badan rekawic strazackich na stano-

wisku badawczym cNBOP-PIB.
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Cisnienie probne wynosi 1,00 bar (rys. 8) czas proby - 30 sekund, do-
puszczalny wyplyw powietrza przez membrane do cylindra pomiarowego
wynosi 50 ml/min.

Rys. 8 Wskazanie manometru podczas préby szczelnosci (1,0 bar)
Zrédto: zdjecie autorskie, wykonane podczas badan rekawic strazackich na stano-

wisku badawczym cNBOP-PIB.

Urzadzenie, w przypadku pozytywnego wyniku badania (przeptyw
powietrza < 50 ml/min) i jego zakonczeniu, sygnalizowalo wynik §wiecaca
diodg koloru zielonego (rys. 5 poz. 5 i rys. 9-10). W przypadku przeptywu
powietrza powyzej 50 ml/min, koniec badania i negatywny wynik sygnali-
zowalo $§wieceniem diody koloru czerwonego (rys. 5 poz. 6 i rys. 11-12).

Rys. 9-10. Sygnalizacja pozytywnego wyniku badania
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Rys. 11. Sygnalizacja negatywnego wyniku badania

Nalezy wspomnie¢, iz podczas proby przeptyw powietrza przez rekawice
wynosil 2 ml/min.

WNIOSKI

1. Metoda pozwolila na skrdécenie czasu badania z 60 minut do 30 sekund.
Roéwniez czas przygotowania stanowiska do badania zostat zdecydowanie
skrécony, w poréwnaniu z badaniem przy uzyciu wody.

2. W przypadku stwierdzenia przemoczenia wewnetrznej strony rekawdow
ubrania specjalnego (co niekiedy si¢ zdarzalo w wyniku rozszczelnienia
ubrania specjalnego) badanie nalezalo powtdrzy¢.

3. Zpowodu znacznej réznicy w gestosci (ok. 825 razy w temp. 20°C) czynni-
kow (powietrza i wody) oddziatywujacych na warstwe nieprzepuszczalng
oraz zwigkszone do 0,1 MPa ci$nienie powietrza pozwala na wykrycie
znacznie mniejszych nieszczelnosci niz przypadku zastosowania kropli
wody o duzej energii.

4. Metoda wyeliminowala mozliwe do popelnienia przez laboranta btedy
w interpretacji wyniku badania - wyeliminowano zjawisko podciagania
kapilarnego wody.

5. Metoda wyeliminowata wptyw indywidualnych parametréw technicznych
komponentéw, z ktérych wykonano rekawice, na wynik badania.
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