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Streszczenie

W artykule scharakteryzowano zasoby i zapotrzebowanie na serowineralne, z uwzglinieniem dynamiki i trendéwwiatowych
w gospodarce surowcowej. Przedstawiono znaczem@vsdw mineralnych w rozwoju gospodakiiatowej oraz znaczenie krytycz-
nych dla rozwoju gospodarczego surowcéw mineralnydfskazano tate gtébwne elememty zréwnowanego rozwoju sektora
wydobywczego, ktére w istotny sposédb ksztattowaty rozwéj gérnictwa w przyszi.

Stowa kluczowe

surowce mineralne, zréwnowany rozwoj gornictwa, goérnictwo surowcéw mineralnych

1. WPROWADZENIE

Pojcie zréwnowaonego rozwoju jest dzisiaj szeroko

uzywanym terminem w wielu obszarach dziatalriozwia-
zanej z aktywnécia i zyciem cziowieka. Pojawito siono
w drugiej polowie wieku XX jako reakcja na dynamigz
wzrost gospodarczy obserwowany w wielu krajachswuie-

cie, ktory czsto wystpowat w warunkach zbyt intensywne-

go i niekontrolowanego korzystania z zasobgadowiska
naturalnego. Dlatego zeaby ogranicz§ to niekorzystne dla

$wiata zjawisko, ju pod koniec lat 60. ubiegtego wieku,

Realizacja zréwnowanego rozwoju to integracja dziata

w nastpujacych trzech kluczowych obszarach, a mianowicie
(rys. 1):
e techniczno-ekonomicznym, zapewnigjm wzrost go-

spodarczy,

ekologicznym, gwarantagym ochrog zasobéw surow-

cowych isrodowiska naturalnego,

spotecznym, oznaczgjym trosk o pracownika w miej-

scu pracy i 0 rozw0j spoteczéw lokalnej w otoczeniu

zakladu gérniczego.

zostaly podite dziatania, pod auspicjami Organizacji Naro-

doéw ZJednoczonych, ktore ¢tp w raporcieSwiatowej Ko-
misji Srodowiska i Rozwoju ONZ o nazwidasza wspélna

przysztdéé, opublikowanym w roku 1987. Komisja ta praco-

wata pod przewodnictwem Gro Harlem Brundtlandagd st
czesto raport ten jest okflany raportem Brundtlanda. Isgot
tego dokumentu jest przestanie méed, ze dla zapewnienia
dalszej egzystencijtycia na Ziemi oraz mdiwosci zaspo-
kajania podstawowych potrzeb wszystkich ludzi, &zea
przysztych pokolg, niezkedny jest zréwnowzony rozwoj
wszelkich dziedzinzycia i ludzkiej dziatalnéci (WCED
1987). Naley podkréli¢, ze w Polsce zasada zrownowa
nego rozwoju zyskata raagkonstytucyjm, a jej definicja
znalazfa si w ustawie Prawo ochrorfyodowiska.
Najszersza definicja pgjia zrOwnowaonego rozwoju
jest ugta w 27 Zasadach Zréwnow@nego Rozwoju znajdu-
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Rys. 1. Elementy tworzace pojgcie zréwnowazonego rozwoju

Nalezy podkréli¢, ze zrownowaony rozwdj jest w ka

jacych st w dokumencie podpisanym podczas Szczytu Zietym przypadku procesemagiym, a nie doranym przedsi-

mi, ktéry odbyt s¢ w roku 1992 w Rio de Janeiro. W wyda-

rzeniu tym uczestniczyli przedstawiciele 172daw i 2400
organizacji pozamowych. W sprawie przyszoi $wiata
dokument ten bardzo wyraie wskazuje,ze niezlgdne @
nowe sposoby inwestowania w przysétaak, aby w wieku
XXI osiagma¢ globalny zréwnowzony rozwoj. Podkréda
takze potrzelh wspoétdziatania w tworzeniu zréwnowanej
gospodarki w przenife pozyskiwania surowcéw mineral-
nych oraz tworzenia nowych technologii ich wykortzysa.

wzieciem. Posiada wyeaie zdefiniowane cele i sposoby ich
realizacji, w kadym z podanych powgj kluczowych obsza-
réw (Dubiaski, Turek, Wachowicz 2007). Zaktadae,size
obszary te stak samo wzne, co okréa cecle ich zréwno-
wazenia. S4d nacisk na jeden z obszaréw prowadzi zazwy-
czaj do sytuacji kryzysowej w catym obszarze dzimaza-
ktadu gorniczego.

Wzrost gospodarczgznacza ogganie przez zaktad gor-
niczy dilugookresowej stabildol zarbwno w wymiarze za-
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planowanej wielkéci produkcji, jak i zaspokajania potrzebnajac od energetycznych, budowlanych, przez chemiczne,

odbiorcéw oraz ogganie ekonomicznej efektywém uzys- farmaceutyczne, motoryzacyjne, elektroniczne czyveta

kiwanej ze sprzedsy wydobywanego surowca. kosmiczne. Wydobycie surowcéw mineralnych w skadi-g
Ochrona zasob6w surowcowycKrodowiska naturalnego balnej stale wzrasta, co pokazuje wykres (rys. 2).

oznacza dbakg o ztaze i ochror jego zasob6w przez racjo-

nalne ich pozyskiwanie, a wd takie, ktore cechuje oszglz  Wydobycie mineralow PKB

AR . . . e bilionéw §
nos¢ w ich sczerpywaniu. Oznacza takdziatania minimali- T:O“f“ i m"'fvgo
zujace negatywne oddziatywaniezrfych proceséw zwra- o Rudyi mineraly przemystowe

nych z wydobywaniem surowcéw mineralnych nane g | el a0
formy $rodowiska geologicznego drodowiska naturalnego . giKogmsa

na powierzchni. 60 |
Odpowiedzialné¢ spotecznaz uwagi na specyfikgorni-
czegosrodowiska pracy, oznacza przede wszystkim zapev 40 | 20
nienie bezpiecznych warunkéw pracy, ale zeakdbaldé
przedstbiorcéw goérniczych o socjalne aspekty tej pracy 20|
w tym o rodziny gdérnicze, otoczenie zakladu géregzitp.
W niniejszym artykule zostanomoéwione wybrane, naj- °
wazniejsze aspekty powgzych obszaréw kluczowych 1990 1910 1220 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
— filarow zrownowaonego rozwoju goérnictwa i korzystania Rys. 2. Wzrost zapotrzebowania na surowce mineralne w gospodarce $wiatowej
z débr naturalnych w postaci surowcéw mineralny¢azdy (SERI2011)
z pich to sze.roki | stale zv?kszaja(cy sk zakres problemé_w, W ostatnim 50-leciu obserwujegsivyrazna zmiare w dy-
ktorych rozwizanie przybtta ten wany przemyst do o8t pamice tego wzrostu. Przyktadowo, w latach 19808209
gniccia celow zapewniagych zrownowaenie jego dziatal- osit on okoto 30 mid Mg — z okoto 38 mid Mg w rok@80

nosci. To wielkie wyzwanie, wymagage wielokierunkowe- 44 okoto 68 mid Mg w roku 2008 — rysunek 3 (SERL2D
go wsparcia ze strony nauki i przemystu goérniczeda.

dzisiaj do podstawowych namdzi takiego wsparcia nale n
metody i technologie rozwijane w ramach nauk o Zieraz
nauk gorniczych.

| 30

Metale

2. RACJONALNE POZYSKIWANIE ) N B Materialy konstrukey{ne
| KORZYSTANIE Z ZASOBOW SUROWCOW ' ipr.zemy'smwe '
M | N ERALNYCH N M Paliwa kopalne
Biomasa
Analizujac znaczenie pegia zrOwnowaonego rozwoju 2

nalery zauwayé, ze nabiera ono szczeg6lnej ostiov przy-
padku gérnictwa, a we dziatalndci zwiazanej z pozyskiwa-
niem r&nego rodzaju surowcow mineralnych. Niegdin
Ce,Chl te] dZIa*aI.nGCI Jest bOWI_em tO,ze_ dotyczy ona zaso- Rys. 3. Swiatowe wydobycie surowcéw mineralnych w latach 19802008
béw nieodnawialnych. & pierwsa i naczela zasad (SERI2011)
zrOwnowaonego rozwoju musi kiyracjonalne i oszezine
zarowno pozyskiwanie, jak i wykorzystywanie surowcé Jak wid@& na wykresie, tempo wzrostuardito sie wyraz-
mineralnych (Dubiski, Drzzla 2005). nie w poszczegoélnych grupach surowcéw mineralni-
Z historycznego punktu widzenia gornictwo jest jgmin Wigkszy wzrost odnotowano w grupie surowcow przemysto-
z najstarszych udokumentowanych rodzajéw dziakgino wych i konstrukcyjnych — odpowiadajza niego gtownie
czlowieka, bowiem ludzikg od bardzo wielu stuleci, a nawetkraje azjatyckie, takie jak Chiny czy Indie. Faknhtjedno-
tysiacleci, réwnie i dzisiaj, czerpie okidone korzyci z po- znacznie wskazuje na zates¢ migdzy wydobyciem tych
zyskiwania bogactw ziemi. Surowce mineralne wydobyes SUurowcow a rozwojem gospodarczym.
i wykorzystywane przez cziowieka zawsze warunkowaty Kluczowym elementem zréwnowanego rozwoju w za-
rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny spotecmtw i pastw, kresie pozyskiwania i korzystania z surowcow mitrgreh
co zostalo bardzo wyfaie zaakcentowane w motcie 18.jest wspomniana wcgeiej racjonalna i oszezna gospodar-
Swiatowego Kongresu Goérniczego, ktory odbyd sv roku ka. Tymczasem wspoétczesny cztowiek przyzwyczait do
2000 w USA —Everything begins with miningzyli wszyst- dostpnaci surowcow mineralnych, najesciej zapominajc
ko rozpoczyna siod gornictwa. Stynny fizyk Max Planck 0 istotnym fakcie, jakim jest nieuchronne sczerpyiea
powiedziat natomiastGérnictwo nie jest wszystkim, ale bezZnieodnawialnych przectezasobow tych surowcow. Ostatnie
gornictwa wszystko jest niczyiozna wskazawiele obsza- dziesgciolecia to dynamiczny rozwdj gospodarczy wielu
row zaréwno w przesziei, jak i w czasach wspoétczesnych,krajow naswiecie i ich gospodarek, szczegolnie tych zalicza-
ktore swoj rozwoj zawdztzap wiasnie rozwojowi gornic- nych do grupy krajow rozwijagych sg. Proces ten wize sk
twa — w Polscessto na przyktad Lubin, Polkowice, Belcha-z niezwykle szybko rosicym zapotrzebowaniem nazrego
tow, Turoszow. rodzaju surowce mineralne. Szczegdlnie mgga jest on
Przedmiotem dziatalei wspotczesnego gornictwa jestw przypadku surowcow energetycznychadsv wielu kra-
pozyskiwanie szerokiej gamy surowcow mineralnycidré jach, w tym take w Polsce, podnoszony jest problem bezpie-
stuza zaspokajaniu rnorodnych potrzeb cziowieka, zaczy-Czenstwa energetycznego. Niestety, Unia Europejskaekto

mid Mg
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Polska jest czionkiem, stajeescoraz bardziej zalma od $rednioroczny wzrost liczby ludoi o ponad 1% przektada
importu podstawowych surowcéw energetycznych, ce wpie hasrednioroczny wzrost zapotrzebowania na erestgk-
raznie pokazano na rysunku 4. Obecnie (dane za 2Q11 tryczmm o okolo 2%, to — zgodnie z analizami ddzyna-
zalenoé¢ energetyczna UE ksztaltuje sia poziomie 53,8%, rodowej Agencji Energetycznej, wedlug podstawow&ge-
przy czym zalenos¢ od importu ropy wynosi 84,9%, a dlanariusza Nowych Polityk — zapotrzebowanie na eqezkgk-

gazu 67% (Eurostat Database 2013). tryczm w perspektywie roku 2035 wzmie o ponad 70%
i osiagnie wartd¢ prawie 32 000 TWh. Z tego ogdlnego
a5 257 ' wzrostu 60% przypadnie krajom rozwijaym sk, takim jak
Y 84% Chiny, Indie i Bliski Wschéd (WEO 2012). Vifae jest take
2ol ‘ to, ze wzragnie zapotrzebowanie nie tylko na surowce ener-

getyczne, ale — wedtugviatowych prognoz — tade popyt na
inne surowce mineralne.

Q Min. oséb bez dostepu do elektrycznosci

. Min. oséb wykorzystujacych tradycyjne Zrodla energii
do gotowania (biomasa)

Afryka Subsaharyjska

2005 2010 2020 2030 2005 2010 2020 2030 mmmmzoaar '2005 2010 2020 2030 AmerykaLacmska
ROPA NAFTOWA GAZ ZIEMNY WEGIEL OGOLEM Indi9
Rys. 4. Zalezno$¢ energetyczna Unii Europejskiej i jej prognoza do roku 2030
(EU Trends... 2010)
Powyzszy problem rositego zapotrzebowania na surow-

ce mineralne ma judzisiaj znacznie szerszy wymiar i coraz

Lo, P .. , . . Rys. 5. Rozmieszczenie obszarow biedy na $wiecie (WEO 2011)
czesciej $wiat mowi o bardziej ogdinym problemie bezpie-

czeistwa surowcowego. Bezpiedmtwo to staje §i szcze- W kontekicie powyszych uwarunkow@ nie budzi zdzi-
gélnie istotne w odniesieniu do surowcow stratewych, wienia due zainteresowanie wiadych swiatowych gospo-
ktore g kluczowe dla rozwoju wielu nowych technologii.  darek dostpem do zté surowcéw mineralnych. Dzisiaj nie

Analizujac problem bezpiecastwa surowcowego nae ma juz watpliwosci, ze to wignie ich zasoby decydowa
zwrdcié uwag: na wana kwesti nierownomiernéci rozkta-  peda nie tylko o dalszym wzizie gospodarczym, ale przede
du zt& poszczegolnych surowcow mineralnych pod wzgl wszystkim o pozycji danego fistwa w kreowaniu globalnej
dem geograficznym. Zjawisko to powodujes dosép do polityki surowcowej. Analizuic opisane powsej trendy
pewnych grup surowcow, szczegolnie tych najbardp®j panujce naswiatowym rynku gérniczym surowcéw mine-
szukiwanych na rynku, jest ograniczony, a tym sansfWwa- ralnych naley zwrécic uwag; na najszybciej rozwijage s
rza uprzywilejowan pozyc, dla niektorych pastw. Problem  gospodarkiswiata. Chodzi o kraje okéane mianem grupy
dotyczy zaréwno dogpu do tych surowcow, jak i realizowa- BRICS, czyli Brazyk, Rosg, Indie, Chiny i RPA, ktére
nia przez niektére patwa okrélonej polityki surowcowej. w roku 2009 podily inicjatywe majaca na celu okrélenie
W konsekwencji spycha to kraje mniej zasobne suoswac mgzliwosci wspéinych dziata m.in. naswiatowym rynku
lub w ogdle ich nieposiadge na margines rozwoju gospo-surowcowym. Nalgy zauwayé, ze  to kraje wyjtkowo
darczego i cywilizacyjnego. Takim niezwykle jasksaw pogate w surowce, ktérezw latach 2000—2008 odpowiada-
przyktadem powyszej nierbwnomierrigi jest dostp ludno-  ty za 50%g$wiatowego wzrostu gospodarczego (Pitfield i in.
sci do zasobow surowcow energetycznych. Dzisiaj, iekw  2010). Zgodnie z rhymi prognozami potencjat ekonomicz-
XX', 1,3 mld ludzi naswiecie nie pOSiada d(]fﬂu do energii ny kraj(’)w grupy BRICS p|asuje Jerl.leSla] na pozycjach
elektrycznej, a 2,7 mld wykorzystuje wyknie biomas do  |ideréw $wiatowego rankingu najbardziej rozwgtych go-
gotowania paywienia (WEO 2011). $to zazwyczaj takie spodarek do roku 2050.

Obszary na kuli ZlemSkle] gdZ|e albo brak JeSkEDrOWCOW N|estety odmienna Sytuac]a,siechodm 0 prognozy roz-
energetycznych lub nie zostaly one jeszcze rozpwgrabo woju gérnictwa, jest w Unii Europejskiej, ktéra dakowo
nie s one wydobywane z uwagi na wysokie koszty pozyskpodjeta ambitra, walke z globalnym ociepleniem klimatu,
wania. Zjawisko to ilustruje rysunek 5. odchodzc od paliw kopalnych, a tym samym i rodzimych

Nie ulega wtpliwosci, ze problem bezpiecastwa zwi-  zasob6w tych surowcéw. Fakt teadzie niewatpliwie nega-
zanego z dogpnaicia do zasobéw surowcoéw mineralnychtywnie wplywa na wspomniane wcgriej bezpieczéstwo
bedzie narastat. \Wze sk on bowiem nie tylko ze wspo- energetyczne krajéow UE. W przypadku bezpigshea su-
mnianym jie dynamicznym rozwojem gospodarczym norowcowego polityka Unii Europejskiej wykazuj@iadomai¢
wych regionéw nawiecie, takich jak: Chiny, Indie i inne tego problemu, czego wyrazem jest m.in. poszuklwemm
kraje Azji Potudniowo-Wschodniej. Znagzym czynnikiem pilnych zagranicznych dostawcéw surowcéw mineranyc
jeSt take SZyka wzrost ||CZby ludrdoi naswiecie. Liczba ta 0kr$’|anych jako kry‘tyczne dla gospodarek kraj(’)w UE (He-
przekroczyta ju 7 mld, a prognozy demograficzne przewidupestreit 2011). Ich lokalizagpokazuje mapa na rysunku 6.
ja, ze juz w roku 2044 wielké¢ populacji ludzkiej moe Przedstawione specyficzne globalne problemy gémaict
przekroczy 9 mld (U.S. Census... 2011). surowcéw mineralnych jednoznacznie wskazui potrzeb

Nalezy zatem postawi niezwykle istotne pytanie — jaki jego dalszego funkcjonowania i rozwoju, niezwyklezmego
bedzie wptyw tych globalnych zjawisk na zréwnaeay dla tergniejszaci i przyszidci ludzkaici. Wymagag one
rozwoj pozyskiwania surowcow mineralnychaktadajc, z&  jednak odpowiedzi na kluczowe pytanie: Czy w tejatid-
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nosci przemystowej $ stosowane zasady zréwnaxeaego
rozwoju? Czy $wiat zdaje sobie sprayze idea zréwnowa-
zenia w dziafalnéci gorniczej — musi oznacéaszczdzanie
surowcow? Tylko stosag konsekwentniestzasad, maze on
gwarantowd, ze nieodnawialne zasoby 2t§urowcow mine-
ralnych keda stwy¢ z paytkiem nie tylko obecnemu, ale
jeszcze wielu nagbnym pokoleniom.
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Rys. 6. Lokalizacja krajéw posiadajacych surowce krytyczne dla rozwoju gospodarki
Unii Europejskiej

. .
Tymczasem problem zrownowanego rozwoju w sferze
pozyskiwania i wykorzystywania surowcéw mineralnych

czyli oszczdnas¢, pomimo wielu rénego rodzaju deklaracii,

prowadzi st zaréwno w posiadanych obszarach koncesyj-
nych, jak i w obszarach nowych; wgym elementem jest
takze akwizycja nowych zia

3. WYZWANIA ZWI AZANE Z OCHRON A
SRODOWISKA NA TERENACH GORNICZYCH

Waznym problemem dla gornictwag sakze wyzwania
srodowiskowe. To one wspdlnie z oméwipw poprzednim
rozdziale ochrom ztéz surowcéw mineralnych i ich racjonal-
na gospodark wypetniap tre$¢ drugiego filara zréwnowa-
nego rozwoju. W skali globalnego gérnictwa obejmape
szeroki zakres probleméw i dotycavszystkich elementow
srodowiska naturalnego, a @ powierzchni ziemi, wody
i powietrza (Drebenstedt 2008; Duabki, Turek 2006). Prak-
tycznie kada dziatalné¢ gornicza narusza w mniejszym lub
w wiekszym stopniu stadrodowiska naturalnego. Zmiany,
ktore powoduje, to przede wszystkim:

» deformacje powierzchni terenu w postaci aknj de-
formacji poziomych, deformacji niegtych itp.,

* sejsmiczné& indukowana dziatalriwia gornicz,

* réznego rodzaju zmiany stosunkow wodnych,

* wyjalowienie gleb,

emisja gazéw i pytow,

hatas i inne.

Konieczny jest wic rozwoj takich technologii pozyskiwa-

jest daleki od oggnigcia oczekiwanego stanu. Obserwuje sinia surowcow mineralnych, ktorexdn eliminowaty lub mi-

bowiem, szczegdlnie w bogatych, wysoko rozetytch kra-
jach swiata, nadmiers i stale rosaca konsumpagj, ktorej

nimalizowaly negatywne efekty procesow gorniczyble-
zbedne jest take opracowanie technologii haprawy zaistnia-

istotnym elementemassurowce mineralne. Dobrze obrazujeych skutkdw tak, aby zdegradowane przez gérnidsveny

to przyktad pokazany na rysunku 7, przedstawiagytuacg
w tym obszarze w USA.

Dziecko urodzone dzisiaj w USA skonsumuje srednio:

/212 kg eynk
424 kg miedzi
‘389kgelowin
2297 kg boksytu
5795 kg ilow
7667 kg fosforytow
14 876 kg soli
17 526 kg cementu
18370 kg innych mineralowimetali

239994 kg wegla
494 415 kg skal, piasku i Zwiru

177829 m? gazu ziemnego

..podczas calego swojego Zycia. Co ogolem daje
1342632 kg lub 1343 m® mineralow. metali i paliw.
Jestto ponad 17 ton na 1os/rok

zrodlo: Mineral Information Institute - www.mil.org

Rys. 7. Przykladowa konsumpcja réznych surowcow mineralnych
przez mieszkafica USA

przywracg& do dalszego aytkowania. Rénorodne technolo-
gie rekultywacji terenéw pog6rniczycla sozwijane i wdra-
zane zardwno w goérnictwi@viatowym, jak i polskim i przy-
nosz korzystne efekty. Naiy podkréli¢, ze aktywnd¢
zakladéw goérniczych w dbatoi o srodowisko naturalne to
dzisiaj jeden z najwaiejszych elementéw decydigych
0 wspomnianej spotecznej akceptacji dziatétmgorniczej.

4, BEZPIECZENSTWO PRACY KLUCZOWYM
ELEMENTEM ZROWNOWA ZONEGO ROZWOJU

Odpowiedzialné¢ spoteczna jako jeden z filarow zréw-
nowaonego rozwoju w przypadku gornictwa surowcow mi-
neralnych koncentrujesprzede wszystkim na problematyce
bezpieczéstwa i higieny pracy, a wt na trosce o zdrowie
i zycie pracownika w jego miejscu pracy (Dfukki 2011).
Nalezy podkréli¢, ze zakres pegia ,odpowiedzialn&t spo-
teczna” jest we wspoiczesnych przettsorstwach goérni-
czych rozumiany znacznie szerzej. Tozeklbald¢ o rozwoj
zawodowy pracownikdéw, o stabilsb ich miejsc pracy,

0 wynagrodzenia zapewnigge rodzinom goérnikéw godziwe
warunkizycia. Od pewnego czasu funkcjonuje w tym obsza-
rze pogcie ,spotecznej odpowiedzialdo biznesu”, obejmu-
jace take relacje ze spoleczéma lokalm, zamieszkujca

w otoczeniu kopalni. §£to czynniki wane dla pozyskania
akceptacji spotecznej dla prowadzonej dziat&ngdrniczej,
ktéra czsto stwarza mieszkaom r&ne utrudnienia.

Na pogcie bezpieczéstwa i higieny pracy w gornictwie

Z racjonalnym i oszezinym gospodarowaniem zasobamsktada s caly szereg wzajemnie paganych elementow

zt6z surowcdw mineralnych wike sk takze problem ciglej
dziatalngci firm gérniczych na rzecz poekszania bazy
zasobowej. Geologiczne i geofizyczne prace rozpezpa

technicznych, spotecznych, organizacyjnych i prastmyich
poziom oraz stopiewdrazenia w formie tzw. dobrych prak-
tyk ma decydujcy wptyw na bezpieczestwo pracy.
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Analizujac problem bezpiecistwa pracy w goérnictwie
w skali globalnej naley stwierdze, ze przemyst pozyskiwa-
nia surowcow mineralnych, szczegoélnie w warunkaks- e

pofaczone ze specjalistycaninterpretacj i analizz danych
pomiarowych. Metody geofizyczne oraz inne metodydi-
ne znalazly szerokie zastosowanie (gki 2005). Zostaly

ploatacji podziemnej, natg do sektoréw gospodarki o wy- takze wypracowane optymalne zasady projektowania eks-

sokim poziomie ryzyka zaistnienia wypadkow, czaseap-
cych katastrofalne skutki. Poziom ten jest zmiGowany
zarébwno w odniesieniu do poszczegoélnych krajowrektg

ploatacji w warunkach wygbowania powyszych zagreen,
a take technologie obmajace ich poziom (Konopko red.
2010). Naley podkréli¢ role systeméw zarmlzania bezpie-

na r&nym poziomie rozwoju technologicznego, jak i w odczeistwem w kopalniach, gayczynnik ludzki jest nadal

niesieniu do rénych rodzajéw goérnictwa.

Istota problemu bezpiecistwa pracy w gérnictwie zosta-
ta pokazana na przykiadzie polskiego gornictwggler ka-
miennego. Natey podkréli¢, ze ta gadz przemystu jest

czesto przyczya zaistniatych wypadkéw. & wszelkie
kwestie zwizane z organizagijpracy, szkoleniem pracowni-
kéw oraz ksztattowaniem probezpiecznych zachoweap
istotne znaczenie. Nalg mie¢ swiadoma¢, ze wszystkie te

w Polsce dobrze rozwigtia we wszystkich elementach, ktéredziatania wymagaj stale rosacych naktadéw finansowych
gwarantuy jej bezpieczne funkcjonowanie. Po roku 199(a sfeg¢ bezpieczéstwa pracy, ale jest to koniecZdadeter-

gornictwo to przeszio procesegbkich, czsto drastycznych
procesOw restrukturyzacyjnych, ktére dotyczyty wstkich
kluczowych sfer jego dziataldoi — technicznej, ekonomicz-
nej, zatrudnienia (Karbownik, Turek 2011). Potwisag to
przyktadowe dane dla gérnictwaegla kamiennego zamiesz-
czone w tabeli 1.

Tabela 1. Techniczne i spoteczne efekty restrukturyzacji polskiego gornictwa wegla
kamiennego - lata 1989-2012

Wskaznik Lata

1989 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012
Produkcja wegla, min Mg | 1774 | 1354 | 1022 | 971 | 761 | 757 | 79,2
Zatrudnienie, tys. 407 | 272 | 155 | 123 | 112 | 111 | 113
Liczba kopalh 70 63 42 33 31 30 30
Liczba czynnych $cian 861 415 183 130 116 112 114
Wydajno$¢, t/rdn 3957 | 4869 | 6635 | 8011 | 6543 | 7066 | 714
Srednia glgboko$¢ 510 | 560 | 600 | 645 | 700 | 705 | -
eksploatacji, m

Nalezy stwierdzé, ze procesy te korzystnie wplkly na
wdrazanie zasad zrownowanego rozwoju w sferze bezpie-
czeastwa i higieny pracy. Nagpity korzystne zmiany w pra-
wodawstwie gorniczym, nagtita takze zmiana w spotecz-
nym postrzeganiu gornictwa przez miesm@w terenow, na
ktérych prowadzona jest dziatakiogdrnicza.

Podziemne srodowisko pracy w polskich kopalniach,
szczegOlnie wgla kamiennego, charakteryzuje siystpo-
waniem praktycznie wszystkich znanych w goérnictguda-
towym gorniczych zageen naturalnych (rys. 8). Wkszas¢

z nich to zagrgenia katastrofogenne. To wielkie wyzwanie

dla bezpieczestwa pracy zatdg gorniczych, takw kwestii
réwnowagi medzy produkcy i uzyskiwanymi wynikami
ekonomicznymi a wymogami bezpiedséva i wydatkami
na jego popraw/(Bradecki, Duhiski 2005).

Zagrozenie gazowe Gazowe

Zagrozenie pozarowe

A @
Zagrozenie pylowe Q
,@

N

Zagrozenie sejsmiczne
i A

Zagrozenie wodne %
5

Zagrozenie klimatyczne

Zagrozenie radiacyjne

Rys. 8. Podstawowe zagrozenia naturalne w gérnictwie wegla kamiennego

Waznym elementem w przypadku wypbwania tak licz-
nych zagraen naturalnych jest ich ggte monitorowanie

minowana przez cele zrownougmego gornictwa.

5. WNIOSKI

1. Zréwnowaony rozwdj gornictwa surowcow mineralnych
jest wielkim globalnym wyzwaniem dla wspoétczesnego
Swiata, skierowanym do przedbiorcéw goérniczych, lu-
dzi nauki zwizanych z gérnictwem i wielu innych insty-
tucji i organizacji.

. Dzisiaj zrownowaony rozwoj goérnictwa to klucz do bez-
pieczéistwa surowcowego i energetycznego dla wielu
paistw naswiecie, magcy szczegolny wymiar teke dla
Polski.

. Spotecznaswiadoma¢, ze zlaza surowcow mineralnych

sa dobrem nieodnawialnym, jest niestety niewielkdads

poprawa czy tezmiana sytuacji w tym obszarze to kolej-
ne kluczowe wyzwanie, za ktérym powinny rget-wat
konkretne dziatania.

Wspolczesne gornictwo, ktére zazwyczaj negatywnie

oddziatywuje nasrodowisko naturalne, a tag& powoduje

mniejszy lub wgkszy dyskomfort ludzi zamieszlkagych
tereny gornicze lub ich bezfrednie otoczenie, musi po-
siad& spotecza akceptagj dla swej dziatalnéci. Std
rzeczywista troska érodowisko staje gi waznym argu-
mentem dla jej uzyskania.

GOrnictwo wieku XXI w dzeniu do zréwnowzonego

rozwoju musi zapewné pracownikom bezpieczne wa-

runki pracy, std problematyka jego bezpied=twa,

Z uwagi ha swaj ztozoncs¢ to gtéwne wyzwanie dla

nauki i praktyki gorniczej. Obserwowany faiecie trend

wzrostu gébokasci prowadzenia eksploataciji sprawiae
bezpieczastwo pracy jest i nadaledzie kluczowym ob-
szarem dla zréwnowanego rozwoju gornictwa.

6. Ztozonas¢ probleméw zréwnow#nego rozwoju gornic-
twa oraz wynikajca z nich ranorodnd¢ w skali global-
nej wskazuj na potrzeb statej wymiany déwviadczeé
w zakresie wiedzy, metod, technologii oraz innyaiwia-
zan technicznych. Powinny one zapewh@adwnowaony
i spotecznie akceptowany rozwoj i dalsze funkcjoanis
gornictwa, niezmiennie potrzebnego ludziom, bo alega-
jacego potrzebnych surowcéw mineralnych.

4.

5.
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