“Technologie

Bentley

Advancing Infrastructure

(yfrowe drogi i mosty

Agencje transportowe na calym Swiecie stoja przed licznymi
wyzwaniami zwigzanymi z planowaniem, projektowaniem,
konstruowaniem i obstugg bezpiecznej, elastycznej i zréwno-
wazonej infrastruktury. Uporac sie z nimi pomagajg aplikacje
firmy Bentley Systems.

o Problemy wspétczesnosci

W ostatnich latach obser-
wuje sie coraz liczniejsze in-
cydenty zwiazane ze starzeja-
ca sig infrastruktura. Pokazujg
one znaczenie nie tylko jakos-
ci projektu i wykonania, ale
takze prawidtowej eksploata-
¢ji i utrzymania infrastruk-
turalnego majatku trwatego.
Drogi i mosty projektowane
dla ruchu 40 lat temu i wie-
cej sa obecnie poddawane bar-
dzo r6znym obcigzeniom, co
moze przyczynic sig do awa-
rii. Ponadto niektére elementy
infrastrukturalnego majatku
trwalego zostaly zbudowane
zgodnie z mniej rygorystycz-
nymi normami bezpieczen-
stwa niz te, ktére obowigzu-

Skan miasta Perry na Florydzie
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ja obecnie. Wykorzystywanie
ich w dzisiejszych warunkach
niesie ze soba nieodlgczne ry-
zyko zaréwno podczas ruty-
nowej konserwacji i moderni-
zacji, jak i pozostatego okresu
eksploatacji.

Zagrozenie dla systeméw
transportowych stanowi tez
niestabilny klimat. Skut-
ki obejmujg zalania i uszko-
dzenia autostrad oraz tuneli,
a takze ostabienie konstruk-
cji, takich jak mosty. Trudne
uwarunkowania mogg skré-
ci¢ czas eksploatacji majatku
trwalego, zwiekszy¢ zaklo-
cenia operacyjne i stworzy¢
potrzebe zbudowania nowej
infrastruktury, jak choéby
drogi ewakuacyjne.

Fot. Foth

Bez pieniedzy nie uda sig
oczywiscie ruszy¢ z zadnym
przedsiewzigciem, ale pozy-
skanie finansowania stanowi
dopiero pierwszy krok w pro-
cesie budowy, remontowania
i konserwacji infrastruktu-
ry drogowej i mostowej. Na-
wet kiedy fundusze stang sig
dostepne, wlasciciele infra-
struktury i ich partnerzy mo-
ga mie¢ problem ze skomple-
towaniem niezbednej kadry.
Maja na to wplyw takie zja-
wiska, jak konkurencyjny ry-
nek pracy dla inzynieréw lub
odchodzenie na emeryture
do$wiadczonego personelu.
KoniecznoScig staje sig pro-
aktywne ksztaltowanie przy-
szlej sity roboczej w transpor-
cie czy dostarczanie coraz
nowoczeéniejszych narzedzi
i technologii do wykonywa-
nia pracy.

o Technologie na pomoc
Complete Streets — znane
réwniez poza Stanami Zjedno-
czonymi jako Living Streets,
Home Streets lub Woonerf - to
koncepcja ulic zaprojektowa-
nych i obstugiwanych z mys-
la o bezpiecznym uzytkowa-
niu i wspieraniu mobilnosci
wszystkich uzytkownikéw.
Pomocne we wprowadzaniu
innowacji w ramach takich
inicjatyw sg technologie cyf-
rowe. W ciggu ostatnich kilku
lat nastgpilo przejscie od pla-
néw 2D do cyfrowej realizacji
iprojektéw 3D, co pomoglo in-

zynierom w przystepny spo-
s6b przekazywa¢ informacje
o projekcie interesariuszom
i mieszkancom.

Potaczenie rzeczywistych
danych z projektowaniem
2D/3D BIM tworzy takze
podstawe dla operacyjnych
cyfrowych blizniakéw, kté-
re pozwalaja §ledzi¢ zmiany
w czasie. Okreslenie wartos-
ci dodatkowo wspomagaja
znormalizowane i niezalez-
ne strumienie danych inter-
netu rzeczy (I0T) dodane do
majatku trwatego w cyfro-
wym blizniaku.

Uzytkownicy rozwigzan
Bentley wdrazaja koncepcije
Complete Streets — pod ta na-
zwag lub inng — w projektach
o r6znej wielkosci i w réz-
nych lokalizacjach.

o Juk to robig w Perry
Liczace 7800 mieszkancow
miasto Perry na Florydzie zle-
cilo firmie Foth oceng stanu
ulic i chodnikéw za pomoca
mobilnego skanowania lidar
w celu poprawy dostepu drég
dla obywateli. Chodzilo gléw-
nie o sprawdzenie wszystkich
pochylni dla pieszych pod ka-
tem zgodno$ci z ustawg o 0so-
bach niepelnosprawnych
(ADA), co pozwolilo wyelimi-
nowac¢ potrzebe doraznej ich
oceny przez pracownikéw ra-
tusza. Szczegodlnie interesuja-
ca dla urzednikéw Perry byta
praktyka Foth polegajaca na
wykorzystaniu istniejgcych



danych za pomoca techno-
logii cyfrowych blizniakéw
do szybkiego opracowywa-
nia projektéw w celu zabez-
pieczenia mozliwosci finan-
sowania rzagdowego.

Zlecenie wkrétce prze-
ksztalcito sie w ogélnomiej-
ski projekt cyfrowego bliznia-
ka wspierajacy plan ulepszen
kapitatowych (CIP) przedsta-
wiajacy wyzwania technicz-
ne zwiazane z cyfryzacja
okoto 100 kilometrow ulic
i 15 kilometréw mniejszych
uliczek. Firma Foth potrzebo-
wala zintegrowanej technolo-
gii do przetwarzania obszer-
nych danych przestrzennych,
zdje¢ lotniczych i chmur
punktéw oraz zapewnienia
cyfrowej dostepnosci dla wie-
lu interesariuszy.

Wykorzystujac otwarte apli-
kacje do modelowania firmy
Bentley, w Foth opracowano
optymalny plan wykonania
cyfrowego blizniaka. Model
3D miasta o wielkoéci 500 GB
zawiera dane o majatku trwa-
lym o wartosci okoto 598 mi-
lion6w dolar6éw. Cyfrowy bliz-
niak zapewnia potencjalnym
inwestorom zestaw danych
o strukturach historycznych,
wzmacniajac ich skfonnoéé do
inwestowania w Perry i poma-
gajac zwiekszy¢ zaangazowa-
nie inwestoréw prywatnych
0 50% w ciggu najblizszych
pieciu lat. Posiadanie cyfro-
wego blizniaka umozliwia
Perry uzyskanie wsparcia
i wdrozenie CIP o 60% szyb-
ciej, co zwieksza zdolnosé
do pozyskiwania funduszy
miejskich o 75%.

o Obwodnica Takitimu
w Nowej Zelandii

Péinocna obwodnica Taki-
timu jest budowana w dwéch
etapach przez nowozelandz-
ka agencjg transportu Waka
Kotahi. Po ukonczeniu za-
pewni bardziej zr6znicowany
transport publiczny i wiek-
sze bezpieczenstwo w okre-
gu Western Bay of Plenty,
wspierajac rozwoj gospodar-
czy i wzrost liczby ludnoéci.

Pierwszy etap to droga eks-
presowa o dtugosci 6,8 kilo-
metra, obejmujaca 10 mostéw

Fot. Beca

Pétnocna obwodhnica Takitimu: most Minden Gulley

i oddzielng $ciezke dla pie-
szych, budowana przez spot-
ke joint venture Fulton Hogan/
HEB w trudnym $rodowisku
naturalnym (tereny wulka-
niczne z wysokim poziomem
wod gruntowych) ograni-
czonym przez istniejaca in-
frastrukture i zabudowania
mieszkalne. Zespél projek-
towy musial znalez¢ rozwia-
zania, aby szybko stworzy¢
projekt drogi, sprosta¢ potrze-
bom Waka Kotahi i mieszkan-
cow oraz komunikowaé sie
i wspélpracowac z partnera-
mi budowlanymi, jednoczes-
nie minimalizujac ryzyko.

Firma Beca wykorzystata
otwarte aplikacje do mode-
lowania Bentley do stworze-
nia polaczonego srodowiska
danych i cyfrowego bliznia-
ka, ktére uproszcza budowe
w ograniczonej przestrzeni.
Dzieki wspdélnemu modelo-
waniu cyfrowemu i wizuali-
zacji 3D skrécono czas mode-
lowania o 15% i poprawiono
wydajnoéé¢ projektowania
0 20%, jednocze$nie osiggajac
wyzszg jako$¢ w poréwnaniu
z poprzednimi metodami pro-
jektowania. Cyfrowy blizniak
umozliwia integracje danych
na potrzeby dziatan budowla-
nych oraz przyszlego zarza-
dzania i utrzymania ruchu
drogowego.

o Program wymiany
mostow w USA

W ramach programu wy-
miany mostéw miedzysta-

nowych (IBR) 100-letni most
przez rzeke Kolumbie tacza-
cy stany Oregon i Waszyng-
ton zostanie zastgpiony no-
woczesng multimodalng
strukturg odporng na wstrza-
sy sejsmiczne. Projekt musi
uwzglednia¢ kwestie §rodo-
wiskowe zwigzane z ochro-
naryb iinnych dzikich zwie-
rzat na obszarze obu stanéw
oraz chroni¢ zasoby arche-
ologiczne. Obejmuje rozwig-
zanie problemu ograniczone-
go transportu publicznego,
utrudnionego ruchu towaro-
wego czy niewystarczajacych
udogodnien dla rowerzystéw
i pieszych.

Firma WSP - generalny
konsultant techniczny - po-
stanowita wdrozy¢ cyfro-
we blizniaki w catym cyklu
zycia projektu. W obliczu
wyzwan zwigzanych z ko-
ordynacjg prac miedzy wy-
konawcami oraz podmiota-
mi publicznymi i rzgdowymi
firma WSP potrzebowata
zintegrowanej platformy cyf-
TOWEj.

Cyfrowe blizniaki zdefi-
niujg cykl zycia programu od
koncepcji, poprzez projekt,
az po budowe, a nastgpnie
przekaza wtascicielom zin-
tegrowany model operacyjny
zarzadzania majatkiem trwa-
Iym BIM. Dzieki zmniejsze-
niu ryzyka na etapie projek-
towania przed rozpoczeciem
budowy, zminimalizowaniu
stopnia modelowania kon-
strukcji oraz cyfrowemu pla-
nowaniu konserwacji przy

jednoczesnej maksymali-
zacji bezpieczenstwa firma
WSP szacuje, ze uda sig za-
oszczedzi¢ 470 mln dolaréw.
W poréwnaniu z tradycyjny-
mi metodami realizacji pro-
jektéw niemal wyeliminuje
to konieczno$¢ przebudow
i zmniejszy 0 90% czynno$ci
zwigzane z kontrolami eks-
ploatacyjnymi. Podczas pro-
jektowania i planowania pod
wzgledem samej analizy $la-
du weglowego firma spodzie-
wa sig 67-procentowej reduk-
cji kosztow.

o (yfrowe blizniaki
i cyfrowa realizacja

Wilasciciele infrastruktury
transportowej i ich dostawcy
stoja przed licznymi wyzwa-
niami zwigzanymi z plano-
waniem, projektowaniem,
budowsg i eksploatacja bez-
piecznej, elastycznej i zréw-
nowazonej infrastruktury.
Istnieja jednak rozwiazania
technologiczne, ktére poma-
gaja rozwigzac wiele z tych
problemoéw. Nic wiec dziw-
nego, ze coraz szerzej stosu-
je sig innowacyjne podejscie
do rozwigzywania proble-
mow starzejgcej sie infra-
struktury, rosngcej popula-
cji oraz zwiekszonego ruchu
i zatfoczenia drég, korzysta-
jac z cyfrowych bliZzniakéw
i cyfrowej realizacji.

Meg Davis

dyrektorka ds. marketingu
w branzy drég i mostéw
w firmie Bentley Systems
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