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Pieé lat temu, w 2008 r., z okazji potwiecza wyda-
wania kwartalnika Postepy Techniki Jadrowej
(PTJ) ukazat sie artykut pt. ,,50 lat energetyki jadro-
wej w PTJ”, a teraz mamy nastepny okragty jubileusz
— 20 lat nowej edycji PTJ. Mimo tak krétkiego czasu
warto powrdci¢ do tematu energetyki jadrowej
w Polsce, a statystyki méwia, ze w tym okresie uka-
zato sie (az trudno uwierzy¢) ponad 40 artykutéw
i notatek na ten temat, a to wszystko w sytuacji,
gdy PTJ ma juz konkurencje w postaci elektronicz-
nie dostepnego periodyku EKOATOM i drukowane-
go wydawnictwa PROATOM. Minione pieciolecie
jest okresem drugiego podejscia do energetyki
jadrowej w Polsce zapoczatkowanym ustanowie-
niem przez rzad Petnomocnika Rzadu ds. Polskiej
Energetyki Jadrowej z poczatkiem 2009 r. Zatem
temat budowy pierwszej elektrowni jadrowej stat
sie popularny, poswiecajg mu uwage gazety co-
dzienne i tygodniki, radio i telewizja oraz prowa-
dzone s liczne dyskusje (dyskusja zorganizowana
przez PAP pt. ,,Okragty stot na temat przysztosci ener-
getyki atomowej w Polsce” odbyta sie w lipcu br.).
Przeglad artykutéw opublikowanych w tym pie-
cioleciu (2009-2013) obrazuje szeroky tematyke
prezentowanych informacji od polityki energetycz-
nej Polski do 2030 r. (nr 2/2008) i ramowego pro-
gramu dziatania dla energetyki jadrowej (nr 3/2009)
po dziatania wspierajgce wdrozenie energetyki
jadrowej jakim jest Memorandum w sprawie ener-
getyki jadrowej w Polsce podpisane przez preze-
soéw SEP, PTN, SEREN i FSNT-NOT (nr 3/2012). Oma-
wiano rézne typy reaktorow: reaktor na stopionych
solach (nr 1/2009), reaktor CANDU (nr 4/2010)
i koncepcje reaktoréw IV generacji (nr 3/2009),
energetyke jgdrowg w roéznych krajach: Korea
Potnocna i Japonia (nr 4/2008), Korea Potudniowa
(nr 4/2009), Francja (nr 2/2010), Kanada (nr 4/2011)
i Belgia (nr 3/2011), zagadnienia materiatow jadro-
wych (nr 1/2009), cyklu paliwowego (nr 1/2010),
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
(nr 4/2011) oraz kontroli materiatéw jadrowych
(nr 2/2011). Osobng grupe tematéw stanowia:
dziatania na rzecz bezpieczenstwa i niezawodnosci
eksploatacji elektrowni jadrowych (nr 2/2009
i 3/2012), powigzania energetyki jagdrowej i srodo-
wiska (nr 3/2010), stanowiska opinii publicznej

(nr 2/2012), oceny ryzyka inwestycyjnego i ryzyka
dla spoteczenstwa (nr 3/2010), zapewnienia niezalez-
nosci organizacji wsparcia technicznego w procesie
nadzoru i kontroli elektrowni jgdrowych (nr 2/2012).
Nie zapomnielismy o XXV rocznicy Czarnobyla
(nr 1/2011), ktéra mocno jest osadzona w pamieci
Polakéw i stanowi wiecznie powracajacy temat
przy kazdej dyskusji o energetyce jadrowej. Zagad-
nienia sytuacji w elektrowni jadrowej Fukushima
w Japonii po awarii spowodowanej trzesieniem
ziemi i tsunami znalazto oddzwiek w trzech arty-
kutach (nr 1/2011, 3/2011, 3/2012).

Po powotaniu Petnomocnika, w randze Podsekre-
tarza Stanu w Ministerstwie Gospodarki utworzony
zostat Departament Energii Jadrowej i Polskie Sieci
Energetyczne wskazane zostaly jako przedsiebior-
stwo panstwowe odpowiedzialne za wdrozenie ener-
getyki jagdrowej w kraju. Pierwsze, optymistyczne pro-
gnozy, publikowane pod koniec 2009 r., przewidy-
waty uruchomienie elektrowni jgdrowej juz do konca
2020 r. Niestety ,materia jgdrowa” okazata sie zbyt
oporna albo zabrakto energii pierwszym entuzjastom
i w tej chwili przyjmuje sie 2024 r., jako termin uru-
chomienia pierwszego reaktora energetycznego.

W tym kontekscie nie mozna zapominac o sytuacji
na swiecie wywotanej zdarzeniami w Elektrowni
Fukushima w Japonii w marcu 2011 r. Na skutek
trzesienia ziemi o niespotykanej sile, powstatych znisz-
czeh zewnetrznego zasilania w energie elektryczng,
a nastepnie wystgpienia ogromnej fali tsunami wy-
woftanej tym trzesieniem, ktéra unieruchomita awaryj-
ne zrodta energii elektrycznej, nastgpito przerwanie
wychtadzania wypalonych elementéw paliwowych.
Spowodowato ich zniszczenie w rdzeniach trzech
reaktorow oraz w basenie wypalonego paliwa
w czwartym reaktorze, a w konsekwencji wydostania
sie do atmosfery znacznych ilosci substancji promie-
niotworczych. Od tego czasu wytgczone pozostajq
wszystkie reaktory w Japonii, jedne wyfgczono natych-
miast, gdyz znajdowaly sie na obszarze gdzie wy-
stapifo trzesienie ziemi, a inne po zakonczeniu trwa-
jacego cyklu paliwowego. W 2012 r. operator dwdch
reaktorow uzyskat zgode na rozpoczecie nastepnego
12-miesiecznego cyklu paliwowego, ale ten tez juz
sie zakonczyt i obecnie (wrzesien 2013) zadna elek-
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trownia jadrowa nie pracuje. Efekt takiego rozwoju
zdarzen w Japonii, jak mozna byto przypuszczac, roz-
przestrzenit sie na caty swiat. W samej Japonii stwier-
dzono liczne zaniedbania w projektowaniu elektrow-
ni i niepodejmowaniu dziatan modernizacyjnych
w stosunku do pracujacych wiele lat reaktoréw. Na
Swiecie, by nie wchodzi¢ w szczegoty, warto odnoto-
wac spowolnienie planéw budowy nowych elektrow-
ni w takich krajach, jak Chiny i inne kraje Dalekiego
Wschodu. Natomiast w Europie Niemcy zamknety
8 najstarszych reaktoréw i zdecydowaty o zakoncze-
niu eksploatacji pozostatych 14 reaktoréw do konca
2022 r. Szwajcaria postanowita kontynuowac eksplo-
atacje istniejgcych 5 reaktorow do konca posiadane-
go zezwolenia na prace, a Wiochy po referendum
krajowym postanowity nie powraca¢ do energetyki
jadrowej (do czasu krotko po katastrofie w Czarnoby-
luw 1986 r. pracowato tam 5 elektrowni jadrowych).
Odpowiedzig na zdarzenia w Japonii byta decyzja
Komisji Europejskiej dotyczaca przeprowadzenia we
wszystkich krajach Unii Europejskiej tzw. testow od-
pornosciowych, czyli zbadania, czy reaktory w Europie
sq odporne na wszelkie zdarzenia zewnetrzne i gwa-
rantujg bezpieczenstwo w takich sytuacjach. Wyniki
tych testow sg pozytywne i zaden reaktor nie zostat wy-
taczony, ale wymagajg one pewnych dziatan napraw-
czych i udoskonalen, co obecnie jest wprowadzane.

Kwartalnik, jakim sg Postepy, jest periodykiem
w ktérym trudno sledzi¢ szybko zmieniajaca sie sy-
tuacje, ale korzystajgc z uprzywilejowanej pozyc;ji
cztonka redakcji warto wskazac¢ informacje o ener-
getyce jadrowej jakie ukazaty sie w ostatnim tygo-
dniu wrzesnia (od 23 do 28).

Najwazniejszym wydarzeniem w kraju byto po-
siedzenie kierownictwa Ministerstwa Gospodarki
na temat programu rozwoju energetyki jadrowej
i zapowiedZz wicepremiera, ministra gospodarki
Janusza Piechocinskiego o skierowaniu w nastep-
nym tygodniu tego programu do konsultacji spo-
tecznych i miedzyresortowych. Mam nadzieje, ze
w nastepnych numerach PTJ zamiesci indywidualne
opinie o tym programie i podsumowanie tych kon-
sultacji. Dowiedzielismy sie réwniez o parafowaniu
umowy w sprawie udziatu w spoéfce celowej PGE EJ1
trzech innych przedsiebiorstw, tj. Tauron Polska
Energia, Enea S.A. i KGHM Polska Miedz, z ktorych
kazde bedzie miato po 10% udziatow.

Na arenie miedzynarodowej z okazji Konferencji
Generalnej Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (MAEA) w Wiedniu ukazata sie aktuali-
zacja opracowania prognostycznego o energetyce
jgdrowej do 2050 r. Prognozuje ono wzrost zain-
stalowanej mocy w elektrowniach jagdrowych na
Swiecie do 2030 r. do poziomu 435 GWe w niskim
scenariuszu i 722 GWe w wysokim scenariuszu
w poréwnaniu do zainstalowanej mocy 373 GWe
w 2012 r. Wzrost ten przypadnie na kraje Dalekiego
Wschodu, podczas gdy w Europie obserwowac sie
bedzie spadek zainstalowanej mocy z 114 GWe do
68 GWe w scenariuszu niskiego rozwoju.

Sprawa skutkéw spowodowanych awarig w EJ Fu-
kushima nie schodzi z fam prasy codziennej oraz do-
niesien radiowych i telewizyjnych. Alarmistyczne do-
niesienia o skazeniach i przekroczeniu dopuszczal-
nych limitdw sprzeczne sy z wynikami pomiaréw
podawanymi przez MAEA (na podstawie zweryfiko-
wanych doniesien z Japonii). Nienegowany jest po-
ziom skazenia wody morskiej w porcie przylegtym
do elektrowni Fukushima Dai-ichi, wystgpienie nie-
szczelnosci w jednym ze zbiornikdw stuzacych do
przechowywania skazonej wody stale wykorzysty-
wanej do chtodzenia wypalonego paliwa jgdrowego
i skazenie wod gruntowych sptywajacych z wyzej
potozonych terenéw w gtebi ladu. Natomiast nie-
wiele pisze sie o dziataniach podejmowanych w Ja-
ponii przy usuwaniu skutkéw awarii w tej elektrow-
ni. Jednym z pierwszych byto zapewnienie zamknie-
tego obiegu wody chtodzacej wypalone paliwo. Jest
ona stale dostarczana do zraszania uszkodzonych
zbiornikow reaktorow, sptywa do podpiwniczenia
i wraz z wodg dostajgca sie przez rézne nieszczelno-
sci jest wypompowywana, oczyszczana z promienio-
twérczego cezu i odsalana, by mozna byto ja powtor-
nie wykorzystywac. Usunieto skazong wode z uszko-
dzonego zbiornika przechowawczego oraz z dwoch
innych zbiornikbw grozacych nieszczelnosciami.
Zatrzymanie sptywajacych wod gruntowych do morza
z wyzej potozonych terenéw elektrowni i poza nig
stanowi bardzo trudne przedsiewziecie techniczne
i w tej chwili rozwaza sie zupetnie nowatorskie roz-
wigzanie poprzez mrozenie gruntu, by powstrzymacd
proces sptywu wody. Réwnolegle prowadzone s
dziatania podnoszace bezpieczenstwo innych elek-
trowni jagdrowych. W bloku nr 4 EJ Fukushima ukon-
czono naprawe hali nad reaktorem i zbiornikiem
wypalonego paliwa oraz zainstalowano nowg ma-
szyne przetadowczg i suwnice co pozwoli na usunie-
cie wypalonych elementéw paliwowych. W chwili
obecnej (wrzesien 2013) w Japonii 14 reaktorow
oczekuje zezwolenia na ponowne uruchomienie,
w tym 12 reaktorow wodno-cisnieniowych (PWR)
oraz 2 wodne-wrzace (BWR). Te pierwsze oczekuja
juz od kilku miesiecy, natomiast reaktory BWR wy-
magajq zainstalowania specjalnego systemu wenty-
lacji, co zostato juz w nich dokonane, ale przewiduje
sie, ze procedura uzyskania zezwolenia bedzie
trwata minimum 6 miesiecy. W EJ Hamaoka w celu
zabezpieczenia sie przed ewentualng falg tsunami
wybudowano ogromny falochron o wysokosci 22 m
i dtugosci 1,6 km oraz wprowadzono szereg innych
zmian wymaganych przez nowe przepisy.

Na zakonczenie niech mi bedzie wolno wyrazi¢
nadzieje, ze program energetyki jagdrowej w Polsce
bedzie przyjety przez rzad, zgodnie z zapowiedzia-
mi, do konca biezagcego — 2013 r. i stanowi¢ bedzie
wiasciwy poczatek realizacji tego programu.

Andrzej Mikulski,
Panstwowa Agencja Atomistyki,
Warszawa
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