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Na przestrzeni wiekdw przemiany zachodzgce w zakresie funkcji i sposobu ksztattowania
przegrdéd zewnetrznych, a w szczegdlnosci elewac)i, spowodowaty istofne zmiany

w projektowaniu architektury. We wspdtczesnej architekturze elewacja stanowi jeden

Z najwazniejszych elementdw wizualnych silnie wptywajgcych na ksziattowanie obiektu
infeligentnego, efektywnego i zrdéwnowazonego.

spotczesny obraz ksztattowania obiektéw architektonicz-
nych to synergiczne projektowanie formy i struktury bu-
dynku. Struktura budynku to coraz czesciej powierzchnia

strukturalna, ktdra stanowi istotny element uktadu konstrukcyjnego.
Forma strukturalna powigzana jest z modelem geometrycznym

okres$lajgcym ksztatt obiektu architektonicznego. W osiggnieciu sy-
nergii projektowe;j istotng role odgrywa prowadzenie wieloaspekto-
wego procesu projektowego ze specijalistami z réznych dziedzin,
co umozliwia optymalizacje projektu juz na etapie koncepcji. Skut-
kuje to widocznym przejsciem z projektowania klasycznych, prosto-

Z lewej: Foldingowa forma strukturalna kaplicy St. Loup w Pompaples w Szwajcarii, projektu architektéw z pracowni Localarchitecture.
Z prawej: Krzywoliniowa powtoka budynku Yas Viceroy Hotel w Abu Dhabi, projekiu grupy Asymptote
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Z lewej: Cigg Fibonacciego widoczny w formach spotykanych w éwiecie przyrody na przyktadzie paproci.

W $rodku: Cigg Fibonacciego i ztoty podziat.

Z prawej: Koncepcja budynku Extension Spiral Victoria & Albert Muzeum w Londynie, projektu Daniela Libeskinda i Cecila Balmonda.

kreslnych form wykorzystujgcych tradycyjne systemy konstrukcyjne
na swobodne projektowanie form strukturalnych poszukujgcych
optymalnych struktur nosnych.

Dynamizm form

Wspotczesny obraz ksztattowania obiektow architektonicznych
to synergiczne projektowanie formy i struktury budynku, ktére coraz
czes$ciej sg powierzchnig strukturalng. Stanowi ona istotny element
ukfadu konstrukcyjnego. W osiggnieciu synergii projektowej istot-
ng role odgrywa prowadzenie wieloaspektowego procesu projek-
towego ze specjalistami z réznych dziedzin, co umozliwia optymali-
zacje projektu juz na etapie koncepciji. W efekcie znaczenia nabiera
system BIM oraz narzedzia umozliwiajgce wdrazanie osiggnie¢ z in-
nych dziedzin, do tej pory niekojarzonych z architekturg. Dzigki temu
widoczne jest przejscie z projektowania klasycznych, prostokresl-
nych form wykorzystujgcych tradycyjne systemy konstrukcyjne na

Wspdtczesne koncepcje architektoniczne
coraz czesciej projektowane sg w sposdb
podkreslajgcy ich dynamiczny charakter.

swobodne projektowanie form strukturalnych poszukujgcych opty-
malnych struktur nosnych. Wspotczesne koncepcije architektoniczne
coraz czesciej projektowane sg w sposob podkreslajgcy ich dy-
namiczny charakter. Chwilowos¢ architektury to nie tylko ruch
w warstwie estetycznej obiektu, uzyskiwany za pomocg zmien-
nych materiatow, czy interaktywnych fasad, lecz takze zmien-
no$¢ mozliwa poprzez zastosowanie technologii mobilnych i ele-
mentéw transformujgcych charakter obiektu. Prowadzi to do za-
stgpienia klasycznie pojmowanej trwalosci, uzytecznoscig i ela-
stycznoscig koncepcji architektonicznych widocznych juz w pro-
jektach grupy Archigram. Pozwala to na podporzadkowanie ar-
chitektury innym elementom, ktdre stanowig o jej chwilowym,
zmiennym charakterze, prowadzgc do ksztaftowania niestabilnej,
ulotnej formy.

Folding

Ksztattowanie obiektdw architektonicznych coraz czedciej opiera
sie na foldingu statycznym. Jest to metoda polegajgca na krawedzio-
waniu. Technika ta inspirowana jest orgiami, tektonikg i energia strza-
ty. W poszczegéinych ptaszczyznach sktadajgcych sie na bryte bu-
dynku akcentowane sg krawedzie, a forma powstaje poprzez zginanie
danej powierzchni. Za pomocg foldingu mozna determinowac forme,
ktdéra wykazuje lepsze parametry nosne w konstrukcjach obiektow
duzej rozpigtosdci.  Struktura foldingowa widoczna jest w kaplicy

Za pomocg foldingu mozna determinowac
forme, ktora wykazuje lepsze parametry nosne
w konstrukcjach obiektow duzej rozpietosci.

st. Loup w Pompaples w Szwaijcarii. Architekci z pracowni Localar-
chietcture zaprojektowali strukture sktadajaca sie z drewnianych pa-
neli faczonych w sekcje. Ksztattowanie obiektu podlegato analizom
komputerowym z uwagi na tworzenie i wymiarowanie konstrukcji no-
$nej obiektu.

Ksztaltowanie formy

Dzieki wykorzystaniu narzedzi cyfrowych mozliwe stato sie ksztat-
towanie architektury krzywoliniowej w opraciu m.in. o krzywe Beziera
i NURBS. Przyktadem takiej architektury jest budynek Kunsthaus
w Grazu projektu architektow Petera Cook'a i Colina Fournier'a.
W projekcie wykorzystano przeksztatcenia topologiczne w poszuki-
waniu optymalnych siatek dla organicznej formy przestrzennej,
co umozliwito uzyskanie optymalnej struktury pretowej stanowigcej
konstrukcje przekrycia muzeum. Miekka forma obiektu w postaci
tzw. bloba nadaje jej specyficzny charakter.

Innym przyktadem swobodnego ksztattowania formy obiektu sg
powtoki budynkéw Yas Viceroy Hotel w Abu Dhabi. Projekt grupy
Asymptote to skdra architektoniczna, ktorej szklane elementy obra-
cajg sie wokot wtasnej osi za pomocg sifownikdéw hydraulicznych,
w celu wentylacji budynku. Do stalowej konstrukcji powtoki zamon-



towano diody LED RGB sterowane przez lighting control system.
W efekcie elewacja w porze nocnej ma dynamiczny charakter.

Wsrod wspdiczesnych tendencji w zakresie ksztattowania formy
strukturalnej obiektow widoczne jest dgzenie do optymalizacii struk-
tury. W ich poszukiwaniach znaczng role odgrywa projektowanie
bioniczne, bedace sposobem aplikacji zaobserwowanych proceséw
i systemow techniki. W$rdd istotnych aspektow w zakresie ksztafto-
wania formy obiektdw architektonicznych nalezy wymienic¢ naturalne
procesy formotworcze. Wykorzystanie bionicznych widoczne jest
m.in. w projekcie badawczym pawilonu Research Pavilion z 2011 ro-
ku, autorstwa architektow z Instytutu Projektowania Obliczeniowego
i Instytutu Budownictwa i Projektowania Konstrukcji Uniwersytetu
w Stuttgarcie. Struktura obiektu, jak opisujg to autorzy, ma cechy
struktur biologicznych tj. réznorodnos¢, anizotropowo$¢ i hierar-
chicznos¢. Innym przyktadem jest projekt The Spiral Extenstion
w Londynie Daniela Libeskinda i Cecila Balmonda, ktéry byt inspiro-
wany ztotg spiralg. Poprzez odpowiednie pozaginanie ptaskiej po-
wierzchni, mozliwe byto uksztattowanie samonosnej struktury.
W konsekwencji uzyskano forme strukturalng niewymagajacg wpro-
wadzenia dodatkowych podpor we wnetrzu. Ksztattowanie formy
obiektu architektonicznego z wykorzystaniem naturalnych wzorcow
widoczne jest rowniez w pawilonie The Velvet State w Roskilde.
W projekcie architektow z pracowni SHIWORKS Architectural jego
struktura zostata utworzona z kilku form, ktére zostaty uksztaftowane
na podstawie krzywych fancuchowych jako sekwencje widoczne
w poszczegolnych przekrojach.

Wsrdd wspdtczesnych tendencji w zakresie
ksztattowania formy strukturalnej obiektdw
widoczne jest dgzenie do optymalizacii struktury.

Procesy biologiczne mogg by¢ rowniez przeniesione do architek-
tury w formach nosnych. W efekcie moZzliwa jest optymalizacja ukta-
du w oparciu o projektowanie bioniczne. Nie bytoby to mozliwe bez
wykorzystania modeli matematycznych opisujgcych struktury biolo-
giczne. Przyktadem ich zastosowania opisujgcych jest Weaire-Phe-
lan, ktdra stanowi konstrukcje no$ng ptywalni Water Cube w Pekinie
projektu architektéw z pracowni PTW Architects.

Tworzone formy wymagajg optymalnego ksztattowania i in-
terdyscyplinarnego procesu projektowego. Ewolucja konstruk-
cji nosnej obiektu i formy przestrzennej doprowadzita do roz-
szerzenia mozliwosci projektowych w zakresie ksztattowania
swobodnych bryt. Ztozonosé mozliwosci w zakresie poszukiwa-
nia formy obiektéw architektonicznych stanowi znak czasu we
wspoiczesnej architekturze. |
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Abstract

Over the centuries, the transformation taking place in terms of features
and how to shape the external divisions, and the facade in particular,
caused significant changes in the design of architecture. In modern
architecture, the facade is one of the most important visual elements
which strongly influences the formation of an intelligent, efficient and
sustainable object. The increasingly complex issues and more efficient
methods of searching, cause a continuous evolution of the facade
concept. The ever changing design trends shape structural surfaces
with emergent characteristics, imprinting a clear sign of the times in
contemporary architecture. The "emerging" new concepts in the design
of modern architecture are often original solution of qualitatively higher
generation developed as a result of a synergistic pursuit. The visible
architectural object give an ambiguous meaning to "stability", which is
part of the Vitruvian triad, changing the time factor in the both passive
(effective objects, which do not require changes in its structure over
time) and active aspects (those elevations that vary over time). As a
result, the modern approach to the issues concerning form and facade
shaping leads to the search for new opportunities and ways to design,
turning the structural surfaces into a particular environmental element.

Stowa kluczowe: elewacja, ksztaltowanie przegrdd zewnetrznych,
dynamizm form, ksztaftowanie formy, folding,

Z lewej: Diagramy Woronoja widoczne w strukturze skrzydta wazki. Zrédto: Opracowanie wiasne;
W srodku: Teselacja Woronoja z widocznymi centrami poszczegdlnych komorek.
Z prawej: Diagramy Woronoja zastosowane w ksztattowaniu formy strukturalnej pawilonu badawczego z 2011 roku opracowanego

na Uniwersytecie w Stuttgarcie.
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