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Streszczenie

Celem pracy jest okreslenie mozliwosci zastosowania mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 do
wielokierunkowego rozpoznania cech srodowiska wodnego, jego zagrozen oraz wykorzystania go-
spodarczego. Za przyktadowy obszar badan wybrano gmin¢ wiejska Piekoszow, objeta zasiegiem
trzech arkuszy tej mapy. Dokonano analizy jej tresci w warstwach tematycznych, uwzgledniajac takze
komentarz zamieszczony na rewersie mapy. Wykazano, ze mapa hydrograficzna — szczegdlnie w wersji
numerycznej, jest przydatng publikacja naukows, a jednoczes$nie praktycznym narzgdziem umozli-
wiajacym oceng stanu komponentow $rodowiska wodnego na obszarze gminy, w tym zarzadzania
zasobami wodnymi, w uj¢ciu jako$ciowym i ilo§ciowym. Moze ona by¢ zatem wykorzystywana
w trakcie opracowywania roznorodnych dokumentéw wymaganych prawem, w tym ocen §rodowi-
skowych, strategii rozwoju, plandéw przestrzennego zagospodarowania, a takze podejmowaniu decyzji
zwigzanych z gospodarka wodng i zagrozeniami §rodowiska na terenach wiejskich oraz w prognozo-
waniu kierunkoéw przeobrazen stosunkow wodnych, wystgpowania zjawisk ekstremalnych itp.

Stowa kluczowe: degradacja i ochrona wod, gmina Piekoszow, mapa hydrograficzna, wody podziem-
ne, wody powierzchniowe

WSTEP

W dziatalno$ci samorzadéw terytorialnych kolejnych szczebli wazng kwestig
jest dbalos¢ o zintegrowany rozwoj, ktory sterowany jest przez rézne dokumenty
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i opracowania dotyczace stanu srodowiska przyrodniczego, w tym wod powierzch-
niowych i podziemnych zarzadzanej jednostki administracyjnej. Wiele z tych opra-
cowan wymagane jest przepisami obowigzujacego prawa, regulujacymi ich zakres
i okres wazno$ci, a inne wynikajg z inicjatywy lokalnych witadz, chcacych lepiej
rozpozna¢ §rodowisko i zarzadza¢ nim. Przeprowadzona analiza kilkudziesieciu
tego typu dokumentdéw odnoszacych si¢ do gmin, miast, powiatéw, a nawet woje-
wodztw w Polsce wykazala jednoznacznie, ze w ich tresciach wazng pozycj¢ zaj-
muja aspekty hydrograficzne. Wykonana diagnoza potwierdzita jednocze$nie, ze
w przypadku gmin miejsko-wiejskich i wiejskich wykorzystanie technik geoinfor-
macyjnych w opracowaniach kartograficznych byto znikome. Jest to rownoznaczne
z niewielka ich przydatno$cig w zarzadzaniu srodowiskiem przyrodniczym gminy,
a takze prowadzeniem dziatan zwigzanych z bezpieczenstwem publicznym (np.
powodzie) [CIUPA i in. 2011]. Wynika to zapewne z braku znajomosci wielu po-
wszechnie dostgpnych map tematycznych $rodowiska geograficznego, publikowa-
nych w wersji analogowej i cyfrowej. Do najwazniejszych z nich, zgodnie z Roz-
porzadzeniem Rady Ministrow [2011] w sprawie rodzajow kartograficznych opra-
cowan tematycznych i specjalnych opracowywanych pod nadzorem GUGIK, we
wspotpracy glownie z urzgdami marszatkowskimi, nalezy mapa hydrograficzna
w skali 1:50 000. Jest to mapa wieloarkuszowa wykonywana dotychczas dla obsza-
ru Polski zgodnie z wytycznymi GUGIK [GUGIK 2005].

Podziat na arkusze mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 o jednolitym forma-
cie (525%x480 mm — z opisem pozaramkowym) oraz system oznaczania godlami
arkuszy tej mapy jest taki, jak mapy topograficznej, zgodnie z przyjetym podzia-
tem sekcyjnym [OSTROWSKI 1998]. Podstawg do okreslenia godta arkusza jest
,Miedzynarodowa mapa §wiata” (WGS 84). Kazdy arkusz obejmuje powierzchnig
ok. 320 km* i ma rozciagglo$é rownoleznikowa 15° oraz potudnikowa 10°. Aktual-
nie arkusze opracowuje si¢ w Panstwowym Uktadzie Wspodtrzednych Geodezyj-
nych PUWG 1992 (EPSG: 2180) — uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych
oparty na odwzorowaniu Gaussa-Kriigera na elipsoide¢ GRS80. Informacje o ukta-
dzie i rodzaju odwzorowania sg umieszczone w opisie pozaramkowym. Siatka ki-
lometrowa jest jednolita na obszarze catej Polski, poniewaz w przyjetym odwzo-
rowaniu kartograficznym zastosowano jeden szeroki pas z potudnikiem centralnym
19°. Osnowa wysoko$ciowa oparta jest na panstwowym uktadzie wysokosci nor-
malnych odniesionych do zera mareografu w Kronsztadzie. Mapa ta jest tworzona
z wykorzystaniem materialow kartograficznych, danych statystycznych, publikacji
naukowych oraz wynikow kartowania terenowego. Ukazuje si¢ ona jednoczes$nie
w wersji analogowej 1 cyfrowej, a z jej zatozen wynika, ze aktualizacj¢ poszcze-
golnych jej arkuszy nalezy przeprowadzac¢, w zaleznosci od potrzeb, w okresie od
5do 10 lat.

Mapa hydrograficzna jest wydawana od 1985 r. — poczatkowo w uktadzie
wspotrzednych 1942 i 1965 [GUGIK 1984], histori¢ jej opracowywania szczego-
towo opisal KANIECKI [2004]. Jej tres¢ prezentuje informacje dotyczgce stanu wod
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powierzchniowych i podziemnych, ich przeobrazen oraz wystgpujacych elementow
gospodarki wodnej [ABSALON i in. 2004; BAJKIEWICZ-GRABOWSKA 2005; BIER-
NAT i in. 2008; CIUPA, SULIGOWSKI 2015; GRAF 2005; JANKOWSKI 2004; JOKIEL,
MAKSYMIUK 1994; KRZYWNICKI 2005; SZCZEPANIAK-KOLTUN 2012; TRYSTULA
2010].

Warto$ciowym uzupehieniem tre§ci mapy hydrograficznej jest komentarz na
rewersie zawierajacy ogolna charakterystyke przyrodnicza obszaru, a takze synte-
tyczng informacj¢ o przeobrazeniach stosunkéw wodnych na terenach o réznym
sposobie uzytkowania i zagospodarowania. Obecnie ponad 75% powierzchni Pol-
ski (10 wojewodztw w calo$ci) objete jest arkuszami omawianej mapy [GORACZKO
2016]. Tresci tej mapy byly wykorzystywane w publikacjach o zasiggu migdzyna-
rodowym [CHELMICKI i in. 2011; GRAF, SOBKOWIAK 2012; PTAK i in. 2013] i kra-
jowym [CZAJKOWSKA 2010; JANUS i in. 2009], dotyczacych wielu regionéw Pol-
ski, w tym terenow uzytkowanych rolniczo [KOPACZ, TWARDY 2014; MARCIN-
KOWSKI i in. 2016; MIATKOWSKI, SMARZYNSKA 2017]. Warto jednak zaznaczy¢,
ze w publikacjach naukowych z ostatnich lat dotyczacych $rodowiska wodnego
(np. SZUMINSKA, ABSALON [2012], MARCINKOWSKI i in. [2017]) znajdujg zasto-
sowanie rowniez tresci zawarte na mapie podziatu hydrograficznego Polski w ska-
lach 1:50 000 oraz 1:10 000, wykonanej w ramach Informatycznego Systemu
Ostony Kraju.

W podkladzie tresci mapy hydrograficznej znajduje si¢ m.in. sytuacja topogra-
ficzna z nazwami wlasnymi, poziomice i granice jednostek administracyjnych. Jest
ona zatem opracowaniem nie tylko o charakterze naukowym, ale roéwniez prak-
tycznym. Wykorzystywana jest na roznych etapach planowania przestrzennego,
opracowywania planéw i programéw ochrony, ekspertyz, koncepcji, a takze pro-
jektow inwestycyjnych (m.in. wodociggdéw, kanalizacji, zbiornikéw wodnych,
urzadzen wodnomelioracyjnych) w roznych jednostkach taksonomicznych: admi-
nistracyjnych, zlewniach rzecznych, obszarach chronionych itp. Jest ona rowniez
przydatna, a czesto niezbgdna, w sytuacji przygotowywania wnioskow w celu uzy-
skania m.in. funduszy strukturalnych Unii Europejskiej na realizacj¢ r6znorodnych
zadan. Z mapy tej czesto korzystaja réwniez odbiorcy indywidualni, a wazng jej
misjg jest edukacja ekologiczna lokalnych spotecznosci. W marcu 2017 r. w Glow-
nym Urzedzie Geodezji i Kartografii zakonczono realizacje projektu enviDMS,
ktorego efektem sa nowe standardy techniczne tworzenia map hydrograficznych
w skali 1:50 000 i 1:10 000. Wedtug tych zasad opracowano juz 55 arkuszy mapy.

Pojawia si¢ zatem pytanie: w jakim zakresie i w jaki sposob mozna pozyskac
informacje dotyczace warunkow obiegu wody, stanu $rodowiska wodnego i jego
degradacji w dowolnej jednostce administracyjnej?

Celem pracy jest okreslenie mozliwosci analizy mapy hydrograficznej w skali
1:50 000 w wersji numerycznej do poznania $rodowiska wodnego podstawowej
jednostki samorzadu terytorialnego na przyktadzie gminy Piekoszow.
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METODA I OBSZAR BADAN

W okresie, gdy mapa hydrograficzna byta wydawana w wersji analogowej (pa-
pierowej), analiza tresci merytorycznych zawartych w poszczegolnych warstwach
tematycznych byla utrudniona i pracochtonna. Aktualnie mapa jest opracowywana
rowniez w wersji numerycznej (forma wektorowa), co w sytuacji coraz wigkszej
dostepnosci wolnego i otwartego oprogramowania GIS (z grupy tzw. Open-Source
GIS) oraz przygotowanych uzytkownikow systemow geoinformacyjnych stwarza
nowe mozliwos$ci jej analizy i interpretacji, dotychczas niewykorzystywane. Jedno-
cze$nie tre$¢ samej cyfrowej mapy istotnie wzbogacaja dane zawarte w bazie atry-
butow, co umozliwia szybkie przeprowadzenie réznorodnych analiz przestrzen-
nych 1 operowanie w tym procesie dowolng kompozycja kilkudziesigciu warstw
wektorowych, w tym ich taczenia i budowania kwerend.

Procedure analityczng zmierzajaca do realizacji celu pracy przeprowadzono
z uzyciem oprogramowania Quantum GIS [SZCZEPANEK 2012]. Jest ono udostgp-
nione na zasadzie otwartej i wolnej licencji 1 daje duze mozliwosci edycji warstw
wektorowych [WALEK 2013]. Analizujac tres¢ mapy, postuzono si¢ kartograficzng
metoda badan. W pierwszym etapie prac pogrupowano warstwy wektorowe
w 8 dziatach tematycznych zgodnie z zakresem mapy analogowej i wytycznych
GUGIK [GUGIK 2005], wyrézniajac: dzialy wodne, wody powierzchniowe, wy-
ptywy wod podziemnych, wody podziemne, przepuszczalno$¢ gruntow, zjawiska
i obiekty gospodarki wodnej, punkty hydrometryczne pomiardéw stacjonarnych
oraz oznaczenia uzupetniajace.

W efekcie opracowano 4 oddzielne mapy tematyczne zawierajace praktyczne
informacje niezbedne do wykonywania wielu analiz przestrzennych z uwzglednie-
niem obiektow, zjawisk i proceséw hydrologicznych. Lokalizacj¢ konkretnych
obiektow umozliwity dwie dodatkowe warstwy wektorowe przedstawiajace zasi¢g
zabudowy 1 rzezbe terenu.

Na odwrocie mapy znajduje si¢ komentarz sktadajacy si¢ z nastgpujacych dzia-
tow tematycznych: ogolna charakterystyka przyrodnicza obszaru, budowa geolo-
giczna i rzezba terenu, topograficzne dziaty wodne, opady, wody powierzchniowe,
charakterystyka hydrologiczna, wody podziemne, charakterystyka okresu badan,
stan czystosci wod powierzchniowych oraz przeobrazenia stosunkow wodnych.

Analiza objeto gming Piekoszéw o powierzchni 102,9 km?, potozona w woje-
wodztwie $wigtokrzyskim, w powiecie kieleckim (rys. 1). Jest to typowa gmina
regionu $wigtokrzyskiego, z dominujagcym rolniczym charakterem uzytkowania
(70%), gdzie lasy zajmuja 20% powierzchni. Od wschodu graniczy ona z Kielcami,
a oddzialywanie strefy miejskiej przejawia si¢ duzym udziatlem terendéw zabudo-
wanych i zurbanizowanych — 8,8%, co jest wskaznikiem dwukrotnie wigkszym od
sredniej dla wojewodztwa swictokrzyskiego [BDL 2016]. Gmina Piekoszow jest
potozona na obszarze objetym trzema arkuszami mapy: Checiny (M-34-41-D)
[GUGIK 2003], Kielce (M-34-42-A) [GUGIK 2004a], Piekoszow (M-34-41-B)
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Rys. 1. Potozenie gminy Piekoszow na tle powiatow wojewodztwa §wigtokrzyskiego;
zrodto: opracowanie wiasne
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Fig. 1. The location of the Piekoszow commune against the background of counties
by the Swigtokrzyskie voivodeship; source: own elaboration

[GUGIK 2004b]. Wyboru tej gminy dokonano nieprzypadkowo, bowiem autorzy
artykutu byli konsultantami naukowymi arkuszy mapy obejmujgcych jej obszar,
a takze opracowali do nich komentarze.

WYNIKI BADAN

Analize mapy hydrograficznej w skali 1: 50 000 przeprowadzono w tych war-
stwach tematycznych, ktorych tresci sa najczesciej wykorzystywane w dokumen-
tach przygotowywanych na potrzeby zarzadzania jednostkami samorzadu teryto-
rialnego, np. ocenie Srodowiskowej, opracowaniu ekofizjograficznym, studium
uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego. Z praktycznego punktu widzenia zobra-
zowania graficzne poszczegélnych warstw sg niezwykle cenne. Ich interpretacje
zostaly uwzglednione m.in. w ,,Programie ochrony $rodowiska i planie gospodarki
odpadami dla gminy Piekoszow” [UG Piekoszoéw 2008] oraz w ,,Prognozie oddzia-
tywania na srodowisko Programu ochrony §rodowiska dla gminy Piekoszow na lata
2012-2015 w perspektywie do 2019” [UG Piekoszoéw 2011].
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DZIALY TEMATYCZNE MAPY HYDROGRAFICZNEJ

Topograficzne dzialy wodne. Dzialy wodne r6znej rangi (od I do V rze¢du) po-
rzadkuja tre$¢ mapy, wyznaczajac zasi¢g zlewni rzecznych. Na mapie wyznaczane
sg rowniez dziaty wodne: niepewne, obszarow bezodpltywowych (ewapotranspira-
cyjnych i chtonnych), a takze obszary bifurkujace, bramy w dziale wodnym i izo-
lowane zaglgbienia bezodptywowe. Znajomos¢ ich przebiegu i lokalizacji jest
szczegoblnie przydatna na etapie projektowania sieci kanalizacji burzowe;j, sanitar-
nej, oczyszczalni $ciekow, a takze rowdw melioracyjnych i kanatow. Na terenie
gminy Piekoszow dziat wodny III rzedu oddziela zlewnie Lososiny (Wierna Rze-
ka), Czarnej Nidy i Hutki. Przebiega on potudnikowo przez $rodek Piekoszowa, co
warunkuje kierunki sptywu powierzchniowego. Jest to szczegoélnie istotne w sytua-
cjach wystgpienia krotkotrwatych i wydajnych opaddéw burzowych oraz dtugotrwa-
tych deszczoéw rozlewnych, a takze intensywnych roztopéw. W granicach gminy
Piekoszow wydzielono rowniez dziaty wodne IV 1 V rzgdu. Ze wzgledu na wyzyn-
ny charakter obszaru dzialy wodne maja przebieg pewny. Interesujacymi natural-
nymi jednostkami hydrograficznymi sa zlewnie Czarnych Stokéw i Kalisza (IV
rzedu), obejmujace ponad 50% powierzchni gminy (rys. 2). Prawie w catosci sg
one potozone na analizowanym obszarze, co pozwala wladzom samorzagdowym
Pickoszowa samodzielnie monitorowa¢ stan czysto$ci wod tych ciekéw 1 prowa-
dzi¢ zabiegi hydrotechniczne w dnie ich dolin. Korzystajac z mapy, mozna zlokali-
zowaé na terenie gminy liczne zaglebienia bezodplywowe chionne, gtéwnie po-
chodzenia antropogenicznego (wyrobiska poeksploatacyjne). Tego typu obiekty
czesto byty w przeszto$ci wykorzystywane przez ludnos¢ miejscowg do sktadowa-
nia odpadow, a to powodowalo zagrozenie jakosci wod podziemnych.

Wody powierzchniowe. Warstwg¢ tematyczng tworzg na mapie: cieki stale na-
turalne i sztuczne o réznej szerokosci koryta (<3, 3—5, 5-30, >30 m), cieki okreso-
we, zbiorniki wodne (z okreslonymi parametrami oraz batymetrig), zasiggi terenow
podmoktych (stale i okresowo) oraz obszary zalewane podczas wezbran o roznej
genezie (rzeczne, sptywu powierzchniowego, podpigtrzenia wod powierzchnio-
wych i podziemnych). Na terenie gminy gtownymi rzekami o charakterze tranzy-
towym sg Lososina (o szerokosci 5-30 m) i Bobrza (3—30 m). Ich koryta lub doliny
na dhugich odcinkach stanowig naturalne jej granice, tj. zachodnig i wschodnig (rys.
2). Sa one recypientami odpowiednio: Czarnych Stokow i Kalisza oraz Cieku spod
Julianowa (Ostrozek) i Babiej Rzeki, ktore swoje tereny zrodliskowe majg w wigk-
szosci w obrgbie analizowanej jednostki administracyjne;.

Ponadto w potudniowej czgsci gminy poczatek bierze Hutka (doptyw Bialej
Nidy), ktora obecnie jest ciekiem okresowym, co jest efektem eksploatacji surow-
cow skalnych w bezposrednim sgsiedztwie jej doliny. Cecha charakterystyczng sie-
ci rzecznej w gminie jest duze zroznicowanie kierunkéw odplywu. W dnach wigk-
szych dolin wystepuje kilkanascie niewielkich naturalnych zbiornikéw wodnych
(starorzeczy), a w niektorych wsiach — zbiorniki uzytkowe o réznych funkcjach
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Rys. 2. Topograficzne dzialy wodne i wody powierzchniowe na obszarze gminy Piekoszow;

1 = izolowane zaglebienie bezodptywowe — chlonne; 2 = zbiornik wodny sztuczny nie dajacy sig¢
przedstawi¢ w skali mapy; 3 = dziat wodny (od III do V rzgdu); 4 = ciek okresowy; 5—7 = ciek staty
naturalny lub sztuczny o szerokos$ci koryta odpowiednio: <3 m, 3—5 m, 5-30 m; § = obszar zalewany

wodami rzecznymi; 9 = teren podmokty okresowo; /0 = teren zabudowany; 7/ = drogi;
12 = poziomice (warstwice co 20 m); /3 = skarpa wyrobisk i hald; zrédlo: opracowanie wtasne

Fig. 2. Topographical watersheds and surface waters in the Piekoszoéw commune; / = isolated
depression without outflow — absorbent; 2 = artificial water reservoir not suitable for presenting
in map scale; 3 = watershed (from III to V order); 4 = episodic stream; 5—7 = stream or water ditch of
a width respectively: less than 3 m, from 3 to 5 m, from 5 to 30 m; 8 = area flooded with river waters;
9 = periodically inundated terrain, /0 = built-up area; /1 = streets; /2 = contours (isolines every
20 m); 13 = slope of excavations and heaps; source: own elaboration

(glownie przeciwpozarowe). W potudniowo-zachodniej cze¢sci gminy, powyzej
odcinkow przetomowych Lososiny i Hutki wystepuja tereny okresowo podmokte.
Istotnym elementem tej warstwy tematycznej sa zasiegi obszaréw zagrozonych
zalewaniem wodami wezbraniowymi rzek. Wystepuja one na obrzezach gminy na
catej dhugosci dolin Lososiny (2,3 km?) i Bobrzy (2,1 km®) — 4,3% ogblnej po-
wierzchni gminy. Sa to gldwnie nieuzytki oraz tgki i pastwiska, tereny zabudowane
znajduja si¢ w zdecydowanej wigkszosci poza strefa zagrozenia powodziowego.
Na podstawie mapy mozna okres$li¢ rowniez szerokos¢ zalewu podczas wysokich
wezbran. W dolinie Bobrzy moze ona lokalnie przekracza¢ 600 m (w poblizu Bry-

nicy).
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Wyplywy wod podziemnych. Zalicza si¢ do nich zrodta state o roznej wydaj-
nosci (<0,5; 0,5-1; 1-10; >10 dm3-s_1), zespoly zrédet statych, zrodla okresowe,
zrodta mineralne i lecznicze, mtaki (<0,5; >0,5 dm® 's") i wycieki. W odniesieniu
do zrédet statych oraz mineralnych i leczniczych jest podana wydajnos¢ w chwili
pomiaru podczas kartowania terenowego (rys. 3). Znajomos$¢ lokalizacji tych natu-
ralnych wyplywow wod podziemnych, stosunkowo nielicznie wystepujacych, jest
niezwykle cenna ze wzgledu na ich warto$ci przyrodnicze, turystyczne, rekreacyj-
ne, edukacyjne itp. Warto zauwazy¢, ze od 2009 r. zrodta wyrdzniajace si¢ wydaj-
noscia, jakoscia wody, forma wypltywu lub o szczegolnej wartosci kulturowej mo-
ga by¢ uznane za pomnik przyrody na podstawie uchwaty rady gminy, po uzgod-
nieniu z regionalng dyrekcja ochrony $srodowiska [Ustawa... 2004]. W przyktado-
wej gminie wystepuja 4 zrddta state (w tym jedno ujete w Piekoszowie), z ktorych

Rys. 3. Wyptywy wdd podziemnych, lokalizacja studni i przebieg hydroizobat na obszarze gminy
Piekoszow; 1 = zrédlo state (liczba oznacza wydajnosé w dm’-s™'); 2 = studnia (liczba oznacza
glebokos¢ do zwierciadta wody w m); 3 = hydroizobata o przebiegu pewnym (w m); 4 = hydroizobata
o przebiegu niepewnym (w m); 5 = ciek okresowy; 6—8 = ciek staly naturalny lub sztuczny
o szerokosci koryta odpowiednio: <3 m, 3—5 m, 5-30 m; 9 = drogi; /0 = teren zabudowany;
zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 3. Outflows of underground waters, wells location and hydro-isobaths course in the Piekoszow
commune; / = permanent springs (number signifies discharge in dm*s™); 2 = wells (number signifies
depth to water surface in m), 3 = hydro-isobath of certain course (in m); 4 = hydro-isobath
of uncertain course (in m); 5 = episodic stream; 6—8 = stream or water ditch of a width respectively:
less than 3 m, from 3 to 5 m, from 5 to 30 m; 9 = streets; /0 = built-up area; source: own elaboration
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najwicksza wydajnoscia (1,1 dm’-s™) charakteryzuje si¢ zrodlo w miejscowosci
Wesota, u podnoza stoku Gory Wesolowskiej, dotychczas nieobjete zadng forma
ochrony.

Wody podziemne. Tres¢ mapy hydrograficznej w tej warstwie tematycznej
zawiera informacje o: lokalizacji studni i odwiertow wraz z glgbokoscig do zwier-
ciadta wody w czasie kartowania terenowego, przestrzennym zréznicowaniu wyste-
powania pierwszego poziomu wodonosnego (hydroizobaty: 1, 2, 5, 10, 20, 50 m),
przypuszczalnym kierunku ptynig¢cia wod podziemnych.

Rozktad przestrzenny hydroizobat umozliwia dokonanie analiz poréwnaw-
czych w réznych odstepach czasu i okreslenie zmian glebokosci wystgpowania
wod podziemnych. Informacje te mogg by¢ przydatne dla miejscowej ludnosci
w sytuacji planowania budowy studni gospodarczych i ich eksploatacji na wlasne
potrzeby. Z analizy mapy obejmujacej gmine Piekoszéw wynika, ze dokonano
pomiaréw okreslajacych glgbokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wod grun-
towych w 27 studniach potozonych w réznych sytuacjach morfologicznych. Naj-
wickszg glebokos¢ do zwierciadta wody podziemnej udokumentowano w Brynicy
(10,8 m p.p.t.). Zréoznicowana budowa geologiczna i rzezba warunkuja wystepo-
wanie poziomu wod podziemnych na gltgbokosci od 1 m do 10 m. W gminie domi-
nujg tereny o bardzo plytkim potozeniu wod gruntowych (0—2 m) we wszystkich
dolinach rzecznych, szczegdlnie w Padole Strawczynskim. Najwicksza glebokosé
(ponad 10 m) stwierdza si¢ w strefach wododziatlowych oraz na wierzchowinach
pasm gorskich (Grzbiet Gatezicki i Jaworznianski).

Przepuszczalno$¢ gruntéow. Ta warstwa umozliwia okreslenie przestrzennego
zrdznicowania warunkow infiltracji i sptywu powierzchniowego na terenie calej
gminy, a w konsekwencji oceny potencjalnego zagrozenia gleb erozja wodna po-
wierzchniowa i podtopieniami. Zostata ona opracowana na podstawie mapy gle-
bowo-rolniczej w skali 1:25 000 z uwzglednieniem rzezby i uzytkowania terenu.
Wydzielono 6 klas przepuszczalno$ci utworéw powierzchniowych: fatwa (rumosze
i zZwiry o wspolczynniku filtracji wiekszym niz 10~ ms™), $rednia (piaski i skaty
lite silnie uszczelnione — 10°-10"° m's™), staba (gliny i pyly — 10°-10"® m's™),
zmienng (grunty organiczne, w zaleznosci od stanu uwilgotnienia od 10~ do 0 m's™),
zréznicowang (grunty antropogeniczne, w tym obszary zabudowane, na ktérych
tereny catkowicie uszczelnione sasiadujg z gruntami o infiltracji zblizonej do natu-
ralnej, wspolczynnik infiltracji ksztattuje sie tu od 10~ do 0 m's™) i bardzo staba
(skaty lite stabo uszczelnione, cigzkie gliny i ity — o wspotczynniku filtracji mniej-
szym niz 10° m's™) [GUGIK 2005]. Wiasciwosci infiltracyjne utworéw po-
wierzchniowych w duzym stopniu decyduja tez o no$nosci gruntdow, a to ma za-
sadnicze znaczenie dla budownictwa. Najkorzystniejsze warunki gruntowe wyste-
puja w obrgbie wychodni skat starszego podtoza oraz piaskow i glin czwartorze-
dowych o duzej miazszo$ci. Srednio korzystne warunki geotechniczne zwiazane sa
z glinami zwalowymi, piaskami i deluwiami gliniasto-rumoszowymi w potozeniu
stokowym i zboczowym. W dnach duzych i matych dolin wystgpuja grunty
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o znacznej $ciSliwosci, plastyczne, ktore pod obcigzonymi fundamentami moga
powodowac¢ znaczne osiadania. Lokalizacja obiektoéw budowlanych na tych tere-
nach wymaga specjalnych zabiegéw, zwigkszajagcych m.in. kosztochtonnosé.
W gminie Piekoszéw wystepuje duza mozaikowato$¢ przepuszczalnosdci gruntdw
reprezentujagcych wszystkie klasy (rys. 4). Efektem hydrologicznym sg odmienne
przestrzennie warunki obiegu wody. Przepuszczalno§¢ warunkuje lokalna gestosé
sieci rzecznej, a na terenach rolniczych — systemu rowow i1 melioracji oraz glgbo-
ko$¢ wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych. Obszary o bardzo sta-
bej przepuszczalno$ci wystepuja na terenie Piekoszowa i Wincentowa, a o stabej —
w potnocno-wschodniej czgsci gminy (Micigozd, Brynica) oraz wyspowo — w za-
chodniej (Galezice, Zajgczkow, Losien).

W dolinach dominuja torfy i gleby murszowe o zmienne;j infiltracji. Z uwagi na
bezposrednie sasiedztwo analizowanej gminy z Kielcami powstaja tu nowe osiedla
domkow jednorodzinnych, co przyczynia si¢ do zwigkszenia udziatu powierzchni
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Rys. 4. Przepuszczalnos$¢ gruntéw na obszarze gminy Piekoszow; /-6 = klasa przepuszczalnosci:
1 = tatwa, 2 = érednia, 3 = staba, 4 = zmienna, 5 = zr6znicowana, 6 = bardzo staba; 7 = ciek
okresowy; 8—10 = ciek staty naturalny lub sztuczny o szerokosci koryta odpowiednio: <3 m, 3—5 m,
5-30 m; /1 = drogi; zrédto: opracowanie wlasne

Fig. 4. Permeability of lands in the Piekoszo6w commune; /—6 = classes of permeability: / = easy,
2 = medium, 3 = weak, 4 = variable, 5 = differentiated, 6 = very weak; 7 = episodic stream;
8—10 = stream or water ditch of a width respectively: less than 3 m, from 3 to 5 m, from 5 to 30 m;
11 = streets; source: own elaboration
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nieprzepuszczalnych (ulice, place, dachy itp.) i zwigkszenia powierzchni gruntow
o0 zroznicowanej przepuszczalnosci. Sytuacja ta sprzyja formowaniu si¢ gwattow-
nego sptywu powierzchniowego na terenach przeobrazonych antropogenicznie,
szczegolnie zabudowanych (Piekoszow, Gorki Szczukowskie), przemystowych
i gorniczych (Jaworznia, Skatka, Galgzice, Btawatkow). Cecha charakterystyczng
jest wystepowanie obok siebie obszardw o skrajnej podatnos$ci na procesy erozyjne
i sptukiwanie powierzchniowe. Obserwuje si¢ rowniez proces wkraczania zabudo-
wy na tereny zalewowe den dolinnych, co powoduje eliminowanie obszar6w natu-
ralnej retencji.

Zjawiska i obiekty gospodarki wodnej. Jest to najobszerniejsza tematycznie
czg$¢ mapy (rys. 5) obejmujaca 34 wydzielenia, ktére mozna pogrupowaé w naste-
pujace zespoty: funkcje uzytkowe zbiornikow wodnych, techniczna zabudowa cie-
koéw, obszary chronione przed zalewem, obszary zdrenowane, budowle i urzadze-
nia hydrotechniczne, przerzuty wody (czystej i zanieczyszczonej), urzadzenia do
oczyszczania wod 1 zrzuty Sciekdéw, ocena stanu czystosci wod, ujecia wod (pod-
ziemnych 1 powierzchniowych), zasiegi obszaréw o réznym stopniu przeksztatce-
nia stosunkéw wodnych. Znajomos$¢ lokalizacji i wystgpowania ww. rodzajow
obiektow gospodarki wodnej ma duze znaczenie utylitarne, bowiem wiedza ta jest
niezbe¢dna podczas sporzadzania projektow hydrotechnicznych i prognozowania
ich oddziatywania na $rodowisko, wnioskowania o wystepujacych tam potencjal-
nych zaburzeniach wspotczesnych procesow korytowych, a takze podczas prac
i analiz zwigzanych z: utrzymaniem przepustowosci koryt rzecznych, ogranicza-
niem sptywu powierzchniowego, ochrong gruntéw przed erozjg, zamulaniem sys-
temow odwadniajacych, ochrong przeciwpowodziowa, wykorzystaniem wod do
celow komunalnych i utrzymaniem dobre;j ich jakosci.

Na terenie gminy Piekoszéw w wigkszo$ci miejscowosci istnieje sie¢ wodocia-
gowa z okreslonym kierunkiem przeplywu. Przerzuty wody czystej sg uwarunko-
wane lokalizacja uje¢ wod podziemnych na terenie gminy lub w najblizszym jej
sgsiedztwie. Przy niektorych ujeciach powstaty stacje uzdatniania wod. Na obsza-
rach o duzych deniwelacjach terenu istnieje potrzeba wymuszonego przerzutu wod
czystych, co wymagato budowy pompowni (np. Jaworznia, Gatgzice). W obrebie
wiekszych miejscowosci okreslony jest zasigg kanalizacji wyznaczajacy obszar, na
ktorym $cieki kanatami zamknigtymi odprowadza si¢ do oczyszczalni $ciekow ty-
pu biologicznego (Piekoszow), a nastgpnie w postaci zrzutu kieruje si¢ do Babigj
Rzeki (rys. 5).

Obszary zdrenowane znajdujg si¢ gldéwnie w pdinocno-wschodniej czesci
omawianej gminy, gdzie wskutek stabej przepuszczalnos$ci gruntow na duzych,
zwartych powierzchniach wystepuje nadmiernie ich uwilgotnienie. Prace meliora-
cyjne wigzaly si¢ z przeprowadzeniem rob6t ziemnych, niekiedy do znacznej gle-
bokosci, co powodowalo przemieszczanie duzych objetosci gruntu. Znalazto to
odzwierciedlenie w przeobrazeniu pierwotnych powierzchni tych terenow, skutku-
jac takze zaburzeniem naturalnej struktury wystepujacych tu gruntéw. W strefie
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Rys. 5. Zjawiska i obiekty gospodarki wodnej oraz punkty hydrometryczne pomiaréw stacjonarnych
na obszarze gminy Piekoszow; I = ujgcie wod podziemnych; 2 = ujecie wod powierzchniowych;
3 = stacja uzdatniania wody; 4 = przepompownia; 5 = oczyszczalnia $ciekoéw (B = biologiczna);

6 = miejsce zrzutu $ciekow; 7 = miejsce pomiaru przeptywu (w dm’-s™); 8 = przerzut wody czystej;
9 = zasieg kanalizacji; 10 = zasieg odwodnienia (leja depresyjnego); /1 = zasi¢g intensywnych
antropogenicznych przeobrazen terenu; /2 = ciek okresowy; 13—15 = ciek staly naturalny
lub sztuczny o szerokosci koryta odpowiednio: <3 m, 3—5 m, 5-30 m; /6 = obszar zdrenowany;
zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 5. Phenomena and objects of water management and hydrometric points of stationary
measurements in the Piekoszow commune; / = underground water extraction points; 2 = surface
water extraction points; 3 = water treatment stations; 4 = pumping stations; 5 = sewage treatment

plant (B = biological); 6 = sewage water dump; 7 = discharge measure location (in dm’-s™); 8 = clean
water transfer; 9 = range of sewerage area; /0 = range of drainage area (depression funnels);
11 = range of intense anthropogenic land transformations; /2 = episodic stream; /3—15 = stream
or water ditch of a width respectively: less than 3 m, from 3 to 5 m, from 5 to 30 m; /6 = drained
agricultural land area; source: own elaboration

eksploatowanych zt6z surowcow mineralnych (np. okolice Gatgzic, Skatki i Bta-
watkowa) wystepuje rozlegly lej depresyjny. W jego obrebie zanikaja zrodta, cieki
i podmokto$ci. Na terenach gdérniczych w potudniowej czgsci gminy wyznaczone
sg zasiggi intensywnych antropogenicznych przeksztatcen terenu, wplywajacych na
lokalny obieg materii (wody i substancji statych). Jednocze$nie nalezy pamigtaé, ze
tresci tej warstwy w najszybszym tempie dezaktualizujg si¢, co wymaga pewnej
ostrozno$ci w ich analizie, interpretacji i wykorzystaniu. Dotyczy to zwlaszcza ob-
szaro6w potozonych w poblizu wigkszych miast.
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Punkty hydrometryczne pomiaréw stacjonarnych. Na tres¢ tej warstwy
sktadaja si¢ posterunki opadowe, posterunki wodowskazowe, miejsca pomiaru
przeptywu, posterunki pomiaru wod podziemnych wraz z informacjg o dynamice
ich stanow. W obregbie analizowanej gminy wystepuja jedynie punkty pomiaru
przeptywow wyznaczone podczas kartowania hydrograficznego (rys. 5).

Oznaczenia uzupelniajace. Obejmujg one nazwy wlasne i przebieg granic
administracyjnych, ulatwiajac w ten sposob réznorodne interpretacje w ich obrgbie.

KOMENTARZ DO MAPY HYDROGRAFICZNEJ

Na odwrocie mapy zamieszczony jest komentarz (tekst, zobrazowania graficz-
ne, zestawienia tabelaryczne) sktadajacy si¢ z 10 dziatldéw tematycznych, w tym
tylko 3 zwigzanych bezposrednio z jej treScig (dzialy wodne, wody powierzchnio-
we, wody podziemne). Uktad tresci komentarza uwypukla specyficzne cechy hy-
drograficzne i elementy zagospodarowania §rodowiska wodnego gminy Piekoszéw
uwzglednione przez konsultantow regionalnych [BASCIK, CHELMICKI 2003; BIER-
NAT i in. 2004].

Ogélna charakterystyka przyrodnicza obszaru. Zawiera informacje o poto-
zeniu administracyjnym i geograficznym z uwzglednieniem jednostek fizyczno
-geograficznych (szkic), a takze krotka charakterystyke warunkow klimatycznych,
pokrywy glebowej, zasiegu lasoéw oraz formy ochrony przyrody.

Budowa geologiczna i rzezba terenu. Wyodr¢bnione dwa komponenty $ro-
dowiska przyrodniczego, wywierajgce istotny wplyw na ksztattowanie warunkow
krazenia 1 obiegu wody, sa tu scharakteryzowane przez analiz¢ przestrzenng wy-
stepowania skat starszego podtoza i utworéw czwartorzedowych oraz najwazniej-
szych form rzezby terenu (w tym antropogenicznych).

Topograficzne dzialy wodne. W tym dziale zamieszczono opis przebiegu wo-
dodzialéw z uwzglednieniem ich rzedu (do V wiacznie).

Opady. Charakterystyki ilosciowe opadow atmosferycznych oparto na wielo-
letnich danych pochodzacych z posterunkéow opadowych IMGW funkcjonujacych
obecnie 1 w przesztosci na terenie objetym opracowaniem lub w najblizszym sg-
siedztwie. Dotyczg one srednich oraz ekstremalnych sum miesigcznych i rocznych
opadow, zobrazowanych tabelarycznie i graficzne.

Wody powierzchniowe. Cechy hydrograficzne obszaru badan omowiono, ana-
lizujac tres¢ mapy. Uwzgledniono w tym przypadku opis sieci rzecznej, wod stoja-
cych oraz zasiegu terenow podmoktych.

Charakterystyka hydrologiczna. Roczny rytm odptywu rzek zostal opraco-
wany na podstawie przeptywow lub stanow $rednich i ekstremalnych obserwowa-
nych na posterunkach wodowskazowych IMGW. Znajduje si¢ tu rowniez analiza
zasobow waod ptynacych wyrazonych odplywem jednostkowym, a takze analiza ich
zmienno$ci. Uzupelieniem sg wyniki jednorazowych pomiaréw natgzenia prze-
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ptywu na kilku niekontrolowanych ciekach, wykonanych podczas kartowania hy-
drograficznego na potrzeby opracowywanej mapy.

Wody podziemne. W tym dziale znajduja si¢ informacje dotyczace: potozenia
hydrogeologicznego, uzytkowych pozioméw wodonosnych, gtdéwnych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) i stanow charakterystycznych wod podziemnych na
posterunkach obserwacyjnych. Na podstawie analizy tresci mapy omoéwiono wy-
stgpowanie pierwszego poziomu wod (wyrazonego hydroizobatami) i Zrodet
z uwzglednieniem najbardziej wydajnych.

Charakterystyka okresu badan. Podano niezbgdne informacje o warunkach
pogodowych podczas kartowania i w okresie poprzedzajacym, szczegdlnie w za-
kresie zasilania atmosferycznego oraz temperatury powietrza.

Stan czysto$ci wéd powierzchniowych. Charakterystyka obejmuje analize
czynnikow degradujacych wody ptynace i stojace, wraz ze szczegdtowsq informacja
o zrzutach $ciekow (rodzaj, objetos$¢, urzadzenia oczyszczajace, kierunek zrzutu)
oraz danych o stanie czystosci pochodzacych z bazy WIOS.

Przeobrazenia stosunkéw wodnych. Podsumowaniem tre$ci mapy i komenta-
rza jest wykaz najwazniejszych czynnikow degradujgcych srodowisko wod po-
wierzchniowych i1 podziemnych z uwzglgdnieniem lokalnych rodzajow dziatalno-
$ci cztowieka, w tym na terenach rolniczych, przemystowych i zurbanizowanych.

PODSUMOWANIE

Mapa hydrograficzna, szczegolnie w wersji cyfrowej jest wartosciowym zro-
dtem informacji o $rodowisku wodnym, ktére powinno by¢ kompleksowo wyko-
rzystywane w procesach decyzyjnych prowadzacych do zapewnienia zrbwnowazo-
nego rozwoju obszaréw wiejskich. Dzieki interpretacji jej tresci mozliwe jest roz-
poznanie istniejgcego stanu poszczegoélnych komponentow $rodowiska wodnego
(w ujeciu jakosciowym 1 ilosciowym), z uwzglednieniem elementéw gospodarki
wodnej. Utylitarny charakter mapy pozwala na identyfikacje i lokalizacj¢ obiektow
zwigzanych z wykorzystaniem wod powierzchniowych i podziemnych, oceng
stopnia ich degradacji i kierunkoéw przeksztatcen.

Mapa wraz z komentarzem powinna by¢ (i czgsto juz jest) wykorzystywana
podczas opracowywania réznorodnych dokumentéw gminnych wymaganych pra-
wem, w tym ocen srodowiskowych, strategii rozwoju, planéw przestrzennego za-
gospodarowania, a takze w trakcie podejmowania decyzji zwigzanych z realizacja
zadan dotyczacych gospodarki wodnej i zagrozen srodowiska na terenach wiej-
skich.

Korzystajac z tresci mapy hydrograficznej i jej komentarza, nalezy jednak
zwroci¢ uwage na ich aktualno$é, bowiem srodowisko wodne nalezy do jednych
z najbardziej czulych i zmiennych komponentdéw przyrody, podatnych na wptywy
antropogeniczne.
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Do prawidtowych diagnoz i ocen zjawisk hydrograficznych konieczne jest jak
najszybsze wdrozenie w gminach wiejskich systemow GIS, ktore pozwola na pet-
niejsze wykorzystanie istniejagcych numerycznych baz danych i zasobow kartogra-
ficznych. Takie podejscie do problemu umozliwi w przysztosci dysponowanie czy-
telnym, nowoczesnym i odpowiednio uporzadkowanym systemem geoinformacyj-
nym, przydatnym dla wszystkich uczestnikow procesu decyzyjnego.
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Tadeusz CIUPA, Roman SULIGOWSKI

ANALYSIS OF COMMUNE’S WATER ENVIRONMENT
BASED ON THE HYDROGRAPHIC MAP IN 1:50,000 SCALE
— ON EXAMPLE OF THE PIEKOSZOW COMMUNE
IN SWIETOKRZYSKIE VOIVODESHIP

Key words: groundwaters, Piekoszow commune, surface water, thematic map, water degradation and
protection

Summary

The aim of the present paper is to assess the possibilities of multidirectional interpretation of the
hydrographic map in 1:50,000 scale leading to recognition of the water environment characteristic, its
threats and economic use. The rural commune of Piekoszow, which area is covered by three sheets of
the hydrographic map, was taken as an example. An analysis of the map content, which is organized
in several dozen thematic layers along with the comments on the maps reverse was performed. It was
proven that the hydrographic map is an useful publication and simultaneously a practical tool ena-
bling the assessment of the water environment components state in the commune’s area. This analysis
could include management of the water resources in qualitative and quantitative terms and its results
could be used in creating various documents required by law, including environmental assessments,
strategies of development or spatial development plans. Furthermore, the map could be used when
making decisions related to water management and environmental threats in rural areas, as well as in
forecasting the directions of water environment changes and the occurrence of extreme events, etc.
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