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Elektrownia Ostrofeka C
- studium rentownosci

Mimo, iz od kilku miesiecy trwajg prace fundamentowe, mimo, iz z daleka wida¢
$wiezo wzniesione zelbetowe pylony kotta, to w samym miescie Ostroteka
jak w niemalze catym kraju rosnie liczba wypowiedzi i spekulacji na temat projektu
nadkrytycznej, pierwszej na $wiecie, catkowicie dostosowanej do wspétpracy ze
zrodtami OZE - elektrowni Ostroteka C. Dziennikarka Pani Karolina Baca-Pogorzelska
spekuluje, ze Rzqd RP szykuje sie do oficjalnego ogtoszenia, iz Ostroteka C nie
powstanie, a uczyni to zaraz po tym, gdy znajdzie kogos$ kto bedzie w stanie to ogtosi¢.
Ostatnio do projektu zdystansowali sie réwniez postowie opozycji. Wydaje sie wiec
zwolennikom dekarbonizacji energetyki i przeciwnikom budowy najnowoczeéniejsze;

elektrowni, iz ,weglowy monolit kruszeje”.

B Troska o rentownos$é

W biezgcej kadencji Sejmu RP ma-
my juz piec interpelacji poselskich doty-
czacych (bez)sensu budowy Ostroteki C.
Postowie pytaja gtownie o brak finanso-
wania i rentownos¢ budowy elektrowni
oraz o kwestie zagrozen klimatycznych.
W pytaniach jest réwniez niemy zarzut,
iz nie do$¢ uwaznie rozpatrzono alterna-
tywy dla bloku weglowego Ostroteka C.
Na czes¢ pytan udzielit odpowiedzi Mi-
nister Aktywow Panstwowych - Jacek
Sasin, ktory studzac niepokoje, nie po-
dat zadnej nowej informacji dotyczacej
projektu Ostroteka C, nadto tych ktére
juz znamy. Potwierdzit, ze przewidywa-
ne koszty budowy elektrowni Ostrofeka

C nie przekraczajg pierwotnych zatozen
projektowych, czyli ok. 6,764 mid zt. Ale
innego zdania na ten temat jest Minister
Rozwoju - Jadwiga Emilewicz, ktéra 2
grudnia 2019 r. wskazata, iz koszty bu-
dowy trzeba obecnie szacowac nie na
6,ana8-9mld zt.

Nalezy chyba przyja¢, ze zapytania
poselskie wspotgrajg z pytaniami, za-
strzezeniami i obawami przeciwnikdéw
budowy elektrowni Ostroteka C, wsrod
ktorych jest okoto 30 organizacji poza-
rzgdowych. Postanka Lewicy - Hanna
Gill-Pigtek w zwigzku zaprzestaniem fi-
nansowania przez Europejski Bank Inwe-
stycyjny nowej infrastruktury energetycz-
nej opartej na paliwach kopalnych, pyta:
Jakie bedg nowe zrodta finansowania

budowy bloku energetycznego Ostrofeka
C? Postowie Konfederacji pytajg m. in.:
Czy rzad posiada prognozy dotyczgce
rentownosci bloku C elektrowni Ostrote-
ka? Postanka PO - Agnieszka Pomaska,
pyta: Jakg czes¢ nowego szacowane-
go kosztu budowy elektrowni Ostrofe-
ka C stanowi¢ bedzie zabezpieczenie
na optaty za emisje dwutlenku wegla?
Adam Sztapka - Poset PO, pyta: Jaka
jest wartos¢ zdyskontowanych o koszt
kapitatu przeptywdow pienieznych bloku
energetycznego po jego ukonczeniu,
przez caty okres funkcjonowania?
Odpowiedz Ministra Sasina jest
zrownowazona. Nie odpowiada jednak,
iz jest przekonany o rentownosci projek-
tu, a jedynie moéwi, ze ufa inwestorom.
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nosc biznesowg i rentownosc projektu.

W niniejszym artykule pragniemy je-
dynie da¢ podstawy naukowe pod przy-
gotowanie odpowiedzi na powyzsze
zapytania poselskie, czyli przedstawi¢
studium niektorych elementow pozwa-
lajgcych w efekcie oceni¢ rentownose
projektu. Nasze studium oparte jest na
danych termodynamicznych obliczonych
dla nadkrytycznego bloku weglowego
1000 MW i parametrach emisyjnosci
gwarantowanych przez producentow
urzadzen te emisje redukujgcych. Za-
ktadamy, iz Ostroteka C bedzie zasilana
weglem z kopalni Bogdanka, wzglednie
tanszym eksportowanym weglem o lep-
szych parametrach.

Nie podajemy ostatecznych wyli-
czen, gdyz uwazamy, ze w predykcjach
dotyczacych rentownosci trzeba by¢ nie-
bywale ostroznym. Trzeba opierac sie na
opiniach innych, ale przede wszystkim
na wtasnym zdrowym rozsadku.

B Wptyw cen wegla

Jednym z argumentdw do obaw jest
podejrzenie, iz szybko rosngce ceny we-
gla ,zabijg” rentownos¢ Elektrowni Ostro-
teka C. W dyspozycji mamy wprawdzie
tansze wegle kamienne eksportowane
z Potudniowej Afryki i Syberii, ale w pod-
stawie nalezy odnies¢ sie do cen krajo-
wych wegli energetycznych, ktére z po-
wodu zmniejszajgcej sie dostepnosci
beda sie zmienia¢. Powstaje wiec pyta-
nie: jak wrazliwa jest cena wytwarzania
energii elektrycznej na podnoszenie sie
cen paliwa? Na to pytanie odpowiada
jednostkowy koszt produkgji jednej me-
gawatogodziny pragdu. Takie ustawienie
kryterium rentownosci odpowiada w pet-
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Czas eksploatacji elektrowni T [lata]

Rys. 1. Wykres jednostkowego kosztu produkciji elektrycznosci k w funkgji czasu
eksploatacji T elektrowni dla rocznego czasu pracy bloku 7200 h/r., jednostkowych
naktadéw inwestycyjnych i=6,5 MLN PLN/MW, stopy oprocentowania kredytu r=5%,
ceny zakupu pozwolen na emisjg eCO,=120 PLN/MgCO,, ceny wegla: 1- epal=10 PLN/
GJ, 2 - epal=11 PLN/GJ, 3 - epal=12 PLN/GJ.

ni zatozeniu, ze elektrownia Ostroteka C
pracowac bedzie jako elektrownia ,ela-
stycznie wspotpracujgca z odnawialnymi
zrodfami energii”, bowiem w zaleznosci
od mocy wiatru i mocy energii stonecz-
nej, elektrownia moze pracowac w prze-
dziale od 0 do 1050 MW.

Narys. 1 przedstawimy wykresy jed-
nostkowych kosztow produkcji. Zakta-
damy z nadmiarem, iz pierwsze 20 lat
bedzie zwigzane z amortyzacjg inwe-
stycji. Jest to stosunkowo duza ilos¢
lat, w stosunku do klasycznych blokéw
weglowych, gdyz te pracujgc caty czas
w punkcie nominalnym, szybko, po ok.
10 latach sie amortyzujg. Blok weglowy
wspdtpracujacy z OZE, naszym zdaniem
zwroci sie dopiero po 20 latach, stad
okres 20-40 lat to okres przynoszenia
zyskow. Podkresimy, iz nasze zatozenia
uczynione w tym studium, lezg po stronie
najbardziej niekorzystnej - stad w rzeczy-
wistej przysztosci moze by¢ tylko lepiej.

B Wptyw rodzaju pozyczek
inwestycyjnych

Przeciwnicy budowy Elektrow-
ni Ostroteka C, obliczajg niezawodnie,
iz nierentownos¢ Elektrowni bierze sig
z takiej, a nie inngj strategii bankdw in-
westycyjnych. Obecnos¢ bankdw, na-
wet w procedurach przetargowych, jest
uwarunkowana stosownymi przepisami
unijnymi, stad mogg one, przyjmujac ta-

ka, a nie inng stope oprocentowania po-
zyczki, catkowicie uzalezni¢ rentownose
Elektrowni od swoich wymagan. Na rys.
2 pokazujemy jak duzy wptyw na cene
produkgji prgdu z El. Ostroteka C ma
stopa oprocentowania kredytu. Przyje-
lismy skrajne parametry oprocentowa-
nia. Mimo, iz jego wptyw jest solidny, to
przeciez nie decydujgcy.

B Wptyw cen emisji CO,

Bez watpienia ceny zakupu pozwo-
ler na emisje CO, sg nowym i waznym
parametrem rzgdzgcym rentownoscig
Elektrowni Ostroteka C. Szczesliwie dla
niej, wzrost tych optat, jakich spodzie-
wamy sie w przysztych latach, dotyczy¢
bedzie catej energetyki nie tylko weglo-
wej. Wzrost cen wytwarzania pradu praw-
dopodobnie przetozy sie na wzrost cen
jego sprzedazy. Dodatkowo po 2021 r.
pojawi sie, na naszych rachunkach do-
mowych optata OZE. Jesli dobrze przyj-
rzymy sie rachunkom to rubryka ,optata
OZE” juz w nich istnieje, tyle ze w 2020 .
wynosi zero. Bowiem Energetyka Bez-
weglowa (carbon-free), na ktorg sktadajg
sie elektronie wiatrowe i fotowoltaiczne,
jest réwniez obarczona wysokim podat-
kiem posrednim - od przyczyn stosowa-
nia zrodet OZE. Jak wynika z analizy po-
zycji zawartych w rachunkach za prad
w Polsce, Niemczech i Danii, to wiasnie
gtéwnie przez ten podatek OZE, ceny
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energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych w Niemczech sg 0 65 gro-
szy wyzsze niz w Polsce (128 gr/kWh),
aw Danii, ktora juz jest od kilku lat catko-
wicie bezweglowa, ceny sg wyzsze o ok.
90 groszy za kWh (150 gr/kWh). Inaczej
mowigc, catkowite odweglenie energetyki
w Danii sporo kosztuje jej mieszkancow.

Nie mniej warto$ciowa jest analiza
wzrostu cen produkcji prgdu powodowa-
na tylko wzrostem optat CO,. Moze ona
odpowiedzie¢ na pytanie: przy jakiej opta-
cie za zakup uprawnien za emisje CO,,
ceny wytwarzania przekroczg granice
ekonomicznej sensownosci oraz grani-
ce optacalnosci produkcji? Taniej bedzie
wtedy sprowadzac¢ energie bezweglowg
lub jadrowa. Na rys. 2. pokazujemy pre-
dykcje zmiany cen jednostkowych ener-
gii elektrycznej w czasie miedzy 20, a 40
lat pracy Elektrowni Ostroteka C, ponie-
waz nie znamy tempa wzrostu cen za
uprawnienia emisji CO,, predykcje wy-
konalismy dla pieciu statych, teoretycz-
nie mozliwych optat.

Wykres (rys. 3) pozwala nie tylko ja-
kosciowo, ale przede wszystkim iloscio-
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Czas eksploatacji elektrowni T [lata]

Rys. 2. Wykres jednostkowego kosztu produkciji elektrycznosci k w funkgji czasu
eksploatacji T elektrowni dla rocznego czasu pracy bloku 7200 h/r., jednostkowych
naktadéw inwestycyjnych i=6,5 MLN PLN/MW, ceny zakupu pozwolen na emisje
eCO,=120 PLN/MgCO,, ceny wegla epal=11 PLN/GJ, stopy oprocentowania kredytu: 1

wo oceni¢ jak bedg wzrasta¢ ceny pra-
du w odniesieniu do wzrostu cen opfat.
Nie ukrywany, iz dotyczy on w pewnym
sensie wszystkich podobnych blokéw
weglowych w Polsce i moze by¢ pod-
stawg, modnych obecnie, gier geostra-
tegicznych.
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Czas eksploatacji elektrowni T [lata]

Rys. 8. Wykres jednostkowego kosztu produkgji elektrycznosci k w funkcji czasu
eksploatacji T elektrowni dla rocznego czasu pracy bloku 7200 h/r., ceny wegla epal=11
PLN/GJ, stopy oprocentowania kredytu r=5%, jednostkowych naktadow inwestycyjnych

i=6,5 MLN PLN/MW oraz ceny zakupu pozwolen na emisje: wykres nr 1- eCO,=20
PLN/MgCQ,, 2- eCO,=60 PLN/MgCO,, 3- eCO,=100 PLN/MgCO,, 4- eCO,=120 PLN/

MgCO,, 5 - €CO,=150 PLN/MgCO,.

-r=3%, 2 - r=5%, 3 - r=7%.

I Nieobecna wartos¢
projektu Ostroteka C

Ulubionym argumentem przeciwni-
kow budowy Elektrowni Ostrofeka C jest
powotywanie sie na antycypowang szyb-
ka utrate wartosci rynkowej Elektrow-
ni powodowanej tym, iz trzeba bedzie
do produkgji pradu doptaca¢. Szczesli-
wie 0 wartosci Elektrowni nie decydujg
ludzkie oceny, a jedynie pewne i spraw-
dzone wskazniki ekonomiczne. Jednym
z nich, uznawanym rowniez w Polsce,
jest: wartos¢ obecna netto NPV (ang:
net present value), wyrazajgca roznice
pomiedzy biezgcymi wptywami gotow-
ki, a ich biezacymi wyptywami. Bowiem
w zyciu elektrowni przeptywy gotéwki sg
tak samo wazne, jak przeptywy czynni-
ka roboczego.

Aby Elektrownia pojmowata wta-
Sciwe decyzje w zwigzku z inwestycja-
mi modernizacyjnymi, musi zastoso-
wac wiasciwg regute decyzyjng opartg
o wskaznik NPV. Reguta ta pozwala roz-
graniczy¢ propozycje mozliwe do przy-
jecia od takich, ktérych przyjecie bedzie
niemozliwe. Reguta ta nie moze byc tak-
ze sprzeczna z celami Elektrowni, po-
niewaz uniemozliwi ich realizacje. Kla-
syczng regutg stosowang od kilku lat
w energetyce jest reguta wartosci obec-
nej (zaktualizowanej) netto NPV. Zasa-
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dza sie on na dyskontowaniu przysztych
strumieni pienieznych do ich wartosci
obecnych [1].

Na rys. 4 pokazujemy jak, przy zato-
zeniu, iz pierwsze znaczace moderniza-
cje wystgpig po 30 latach od uruchomie-
nia Elektrowni Ostroteka C, bedzie rosta
jej warto$¢ okreslana poprzez wskaznik
NPV w funkgcji wzrostu ceny energii elek-
trycznej. Prezentowane na tym wykresie
wartosci udowadniajg istnienie dodatniej
wartosci projektu i przeczg przewidywa-
niom jego przeciwnikow.

B Wptyw zdrowego
rozsadku

Ekolodzy i Zieloni wieszcza kleske eko-
nomiczng projektu Ostroteka C. Profesor
Jan Popczyk dodaje, iz na kleske ekono-
miczng natozy sie dodatkowo kleska de-
strukcji systemu energetycznego kraju,
bowiem blok 1000 MW jest, w aktualnej
sytuadji kraju, catkowitym anachronizmem
technicznym. Zdrowy rozsgdek podpowia-
da iz, poki co, produkcja energii elekirycznej
w naszym kraju jest optacalna, a z danych
elektrowni zawodowych wynika, ze im wyz-
sza jest moc bloku weglowego tym lepsza
jest jego optacalnos¢. Odwotanie sie do
,Zdrowego rozsadku” jest w tym momen-
cie whasciwe.

Obecnie ,zdrowy rozsgdek” catko-
wicie jest wysmiany przez nauke insty-
tucjonalng. Dla nauki zdrowy rozsgdek
sg to bowiem gdybania i mniemania cat-
kowicie naiwne, nieoparte o fundament
jaki dajg nauce wyostrzone narzedzia
poznawcze. Nie mozemy sie z tym po-
gladem zgodzi¢. Zdrowy rozsadek (gr.
doksa, ang. common sense) byt, jest
i bedzie punktem wyjsciowym dla wiedzy
naukowej (gr. episteme). Zdrowy rozsg-
dek - przeSmiewczo nazywany ,chfop-
skim rozumem” - w przypadku nowej
dziedziny wiedzy - a taka jest przeciez
klimatologia - musi wystepowac jako
przewodnik ,$lepej specjalistycznej nauki
technicznej” jakg jest np. sztuka okresla-
nia radiacyjnej wymiany ciepta na Ziemi.
To zdrowy rozsgdek nie pozwoli nam na
gtupie wnioski z ,porzgdnie obmyslonych
modeli radiacji”.
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Rys. 4. Wykres NPV w funkcji ceny energii elektrycznej dla rocznego czasu pracy
bloku 7200 h/r., jednostkowych naktadow inwestycyjnych i=6,5 MLN PLN/MW, czasu
eksploatacji T=30 lat, ceny zakupu pozwolen na emisjg eCO,=120 PLN/MgCO,, ceny
wegla epal=11 PLN/GJ, stopy oprocentowania kredytu: 1 - r=3%, 2 - r=5%, 3 - r=7%.

Wazne jest abysmy w sytuacjach
kontrowersyjnych odwotywali sie do na-
szego punktu wyjscia - do zdrowego
rozsadku; bowiem, jak mawiat Thomas
Reid, jego szkocki zwolennik i przeciwnik
scjentyzmu, common sense bierze sie
przeciez z ludzkiej spontanicznej zdol-
nosci czytania i rozpoznawania praw-
dy o rzeczywistosci, prawdy tak samo
wartosciowej, tylko ze wyrazonej w je-
zyku potocznym. Podstawowe narze-
dzie zdrowego rozumu - ,wyobraznia”
(ang. imagination) nie jest generalnie
ustanowiona jako zywiot fundamental-
nie wrogi rozumowi (ang. reason) - ko-
rzystamy przeciez z tych samych sieci
neuronalnych.

Nagminne pomijanie zdrowego roz-
sadku spotykamy w przypadku interpreta-
cji wynikow badan nad przyczynami zmian
Klimatu. Gtéwnie chodzi o: interpretacje ba-
dan wykonywanych przez prywatne instytu-
ty badawcze Zachodu dokonywane przez
krajowych uczonych. Brakuje w nich te-
go €czegos co juz w scholastycznej filozofii
przyrody okreslane byto jako sensus com-
munis (zmyst wspdlny) nawigzujacy do pier-
wotnych dyspozycji umystu typu: doksa,
techne i aerte. Powoluje sie na niego Sw.
Albert (Wielki) z Kolonii i jego uczniowie;
min. Sw. Tomasz z Akwinu oraz ich na-
stepcy. Ojciec Mieczystaw Krgpiec, wybitny
neotomista, juz w 1952 r. [2] przestrzegat
przed bagatelizowaniem poznania przed-
naukowego, gdyz - jego zdaniem - uczony
przyrodnik nie moze systematycznie po-
mija¢ zasad zdrowego rozsgdku pod pre-

tekstem opierania sie na wynikach badan
Scistych. Ustawiczne powtarzanie przeko-
nania 0 naiwnosci wiedzy przednaukowej
stworzyto w spoteczenstwie mylne przeko-
nanie, ze naukowiec to taki cztowiek, ktory
zupetnie inaczej mysli niz ogdt normalnych
ludzi; fatszywe przekonanie, ze naukowiec
to cztowiek, ktdry catg rzeczywistos¢ musi
ujg¢ po swojemu i w pewnym sensie po-
stawi¢ na glowie.

Nie bagatelizuje zdrowego rozsgdku
rowniez nasz wspotczesny przyrodnik - ks.
prof. Michat Heller, bowiem w zdrowym roz-
sgdku mozna przeciez doszukac sie meto-
dy badawczej. Wtedy mozna powiedzie¢,
ze wspdtczesna metoda naukowa to nic
innego jak ,wyostrzony zdrowy rozsadek”
[3]. Nauka bowiem nie zastepuije zdrowego
rozsgdku czym$ nowym, a jedynie jest jego
przediuzeniem. Inaczej méwiac, nauka jest
takim samym staraniem sie o poszerzenie
wiedzy, jakie rowniez posiada przecietny
cztowiek, dezawuowanie samego ,rdzenia”
zdrowego rozsadku, np. zgdanie dowodu
na cos co zwykty cztowiek i zawodowy kli-
matolog uwazajg za rzecz oczywistg, jest
nie tylko chorobliwym perfekcjonizmem, ale
i pompatycznym wykazywaniem przewag
my$lenia naukowego.
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