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Streszczenie

Na podstawie wynikow powszechnych spiséw rolnych z lat 1996, 2002
i 2010 dokonano analizy wyposazenia gospodarstw rolnych w sadzarki
do ziemniakéw i opryskiwacze. Liczbe poszczegdinych srodkéw me-
chanizacji odniesiono do powierzchni odpowiednich upraw, a takze do
liczby gospodarstw rolnych. Analize zmian stanu wyposazenia gospo-
darstw rolnych w rozpatrywane srodki mechanizacji w latach 1996—
2010 przeprowadzono, wykorzystujac dane ogolnokrajowe, a w 2010 r.
— takze w uktadzie wojewddzkim. Wyznaczono korelacje miedzy liczbg
maszyn w przeliczeniu na 100 ha upraw oraz na 100 gospodarstw rol-
nych a $rednig powierzchnig tych upraw w poszczegdlnych wojewodz-
twach. Stwierdzono, ze w latach 1996—2010 liczba sadzarek w gospo-
darstwach rolnych Polski zwiekszyta sie 0 2%, opryskiwaczy polowych
— 0 33%, a opryskiwaczy sadowniczych — 0 45%. Jednoczes$nie nasta-
pito zmniejszenie powierzchni uprawy ziemniakéw o 68,5%, powierzch-
ni zasiewow o 15,1%, natomiast o 42,8% zwiekszyla sie powierzchnia
saddéw. Liczba maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni upraw,
w ktoérych prowadzeniu majg one zastosowanie, zwiekszyta sie w przy-
padku sadzarek do ziemniakéw o 224%, opryskiwaczy polowych —
0 57%, a opryskiwaczy sadowniczych — 0 2%. Liczba maszyn w przeli-
czeniu na 100 gospodarstw rolnych zwiekszyta sie w przypadku: sadza-
rek do ziemniakéw o 159%, opryskiwaczy polowych o 150%, a opry-
skiwaczy sadowniczych — o 31%. Stwierdzono znaczne zréznicowanie
regionalne stanu wyposazenia w omawiane $rodki mechanizaciji rolnic-
twa. Liczba maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw zwieksza sie,
a w przeliczeniu na 100 ha maleje w miare zwiekszania sredniej po-
wierzchni gospodarstw rolnych w wojewddztwach.

Stowa kluczowe: sadzarka do ziemniakéw, opryskiwacz polowy, opry-
skiwacz sadowniczy, wyposazenie.
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Wstep

Zrédtem danych o stanie wyposazenia rolnictwa w $rodki mechanizaciji sg kolej-
ne powszechne spisy rolne. Zaletg tego rodzaju danych jest ich pochodzenie
z populacji o wielkiej liczebnosci. Umozliwia to prowadzenie réznego rodzaju
analiz statystycznych, stanowigcych podstawe okreslania trendéw zmian, a takze
wspoizaleznosci miedzy poszczegdlnymi czynnikami. Dane pochodzace ze spi-
séw informujg o stanach liczbowych, nie dajg jednak wystarczajgcej podstawy
do petnej oceny stanu jako$ciowego $rodkéw mechanizacji rolnictwa. Zrédtem
informac;ji, stanowigcych podstawe ocen jakosciowych, sg badania prowadzone
przez placéwki badawcze, m.in. przez Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
[KUREK, WoJcickl 2011], a takze analizy rynkowe, dostarczajgce danych o od-
nawianiu istniejacych zasobéw [ZALEWSKI 2012].

Czynnikiem utrudniajgcym badania stanu wyposazenia w srodki mechanizac;ji
wybranych zabiegdéw jest ograniczona liczba ich reprezentantéw, ujetych w po-
wszechnych spisach rolnych. W przypadku sprzetu technicznego do wykonywa-
nia siewu, sadzenia, pielegnaciji i ochrony roslin, bedgcych przedmiotem niniej-
szej analizy, reprezentacja ta obejmuje tylko trzy rodzaje maszyn.

Celem niniejszego artykutu jest analiza stanu wyposazenia polskiego rolnictwa
w sadzarki do ziemniakdw oraz opryskiwacze polowe i sadownicze z uwzgled-
nieniem zmian w latach 1996-2010 oraz zréznicowania regionalnego, a takze
préba okreslenia wptywu wybranych czynnikow na wartosci wskaznikéw, cha-
rakteryzujgcych stan liczbowy wymienionych maszyn.

Materiatl zrédlowy i metoda badan

W pracy wykorzystano dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego [1997a, b;
2003a, b, c, d; 2011a, b, c; 2012], dotyczace wynikdw powszechnych spiséow
rolnych z lat 1996, 2002 i 2010. Na tej podstawie wyznaczono zmiany stanu wy-
posazenia gospodarstw rolnych w sadzarki do ziemniakéw oraz opryskiwacze
polowe i sadownicze. Liczba objetych analizg srodkéw mechanizacji jest limito-
wana dostepnoscig danych wejsciowych, pochodzacych z powszechnych spi-
sow rolnych.

Liczbe poszczegdlnych srodkéw mechanizacji odniesiono — w zalezno$ci od za-
kresu ich stosowania — do powierzchni uprawy ziemniakéw, zasiewéw i sadéw,
a takze do liczby gospodarstw rolnych. Analize zmian stanu wyposazenia go-
spodarstw rolnych w rozpatrywane srodki mechanizacji w latach 1996-2010
przeprowadzono wykorzystujac dane ogodlnokrajowe. Na podstawie wynikéw
powszechnego spisu rolnego z 2010 r. dokonano oceny wyposazenia w objete
analizg srodki mechanizacji takze w uktadzie wojewodzkim.

Na podstawie zgromadzonych danych wyznaczono korelacje miedzy liczbg sa-
dzarek do ziemniakéw oraz opryskiwaczy polowych i sadowniczych w przelicze-
niu na 100 ha odpowiedniej kategorii upraw oraz na 100 gospodarstw rolnych
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a Srednig powierzchnig odpowiednich upraw w poszczegolnych wojewddztwach.
W wyjatkowych przypadkach w charakterze zmiennej niezaleznej przyjeto $red-
nig powierzchnie UR. Wyniki przedstawiono na wykresach z zaznaczeniem linii
trendu, wyznaczonej z zastosowaniem funkcji, ktéra najlepiej odwzorowuje ba-
dane zaleznosci.

Wyniki i ich analiza

W latach 1996-2010 liczba sadzarek w gospodarstwach rolnych Polski zwiek-
szyta sie 0 2%, opryskiwaczy polowych — o 33%, a opryskiwaczy sadowniczych
—045% (tab. 1).

Tabela 1. Sadzarki do ziemniakow i opryskiwacze w rolnictwie polskim w latach
1996-2010
Table 1. Potato planters and sprayers in Polish agriculture within the years 1996-2010

Maszyny Jer::;?')s’s!(a Stan w latach State in years IF:] r:g::;i;

Machines Meai":’iﬁ’,“e"t 1996 2002 2010 2002 | 2010

| szt pos. | 344762 | 404778 | 351837 | 117 | 102

Potato planters sg; '_((11%% ?;’rsrg's); 18,2 26,0 47,1 143 | 259
“s7t. pes 372161 | 473213 | 495741 | 127 | 133

Sg;y\,fl‘ziwacze sczzé-'-((%%% T]i); 3,03 4,40 4,75 145 | 157
Field sprayers ;g;'.'ﬂ%% ?:rsnﬁ's); 13,7 23,6 34,2 172 | 250
| st pos | 35732 | 45656 | 51835 | 128 | 145
Opryskiwacze sg;'_'_%%% ';]2))_1 13,63 16,85 13,85 | 124 | 102
Orehard sprayers 5’5;((11%% 9osp é))i 9,0 12,6 11,8 140 | 131

Y Szt.-(100 ha)’1 odnosi sie odpowiednio do powierzchni uprawy ziemniakéw, powierzchni za-
siewow i powierzchni sadow.
Y Pcs.-(100 ha)‘1 — regarding adequately areas of potato growing, cropping and orchards.

2 7a 100% przyjeto stan z 1996 r. 2 State in 1996 = 100%.

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [1997a, b; 2003a, b, ¢; 2011a, b, ¢; 2012].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 1997a, b; 2003a, b, c; 2011a, b, ¢; 2012].

W ciggu okresu objetego analiza nastapito zmniejszenie powierzchni uprawy
ziemniakow o 68,5%, a powierzchni zasiewow o0 15,1%. O 42,8% zwiekszyta sie
natomiast powierzchnia sadéw w Polsce. Miato to wptyw na wartosci wskazni-
kow liczby maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni wymienionych upraw.
Liczba sadzarek w przeliczeniu na 100 ha uprawy ziemniakdéw zwiekszyta sie
0 224%, opryskiwaczy polowych w przeliczeniu na 100 ha powierzchni zasie-
wow — 0 57%, a liczba opryskiwaczy sadowniczych na 100 ha sadéw — 0 2%.
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Liczba gospodarstw rolnych uprawiajacych ziemniaki byta w 2010 r. o 60,6%,
a gospodarstw z zasiewami — o 46,6% mniejsza w porownaniu ze stanem
21996 r. O 10,6% zwiekszyla sie natomiast liczba gospodarstw majacych sady.
Spowodowato to odpowiednie zmiany wartosci wskaznika liczby maszyn w prze-
liczeniu na 100 gospodarstw rolnych. Odnotowano zwiekszenie wartosci tego
wskaznika, wynoszace w przypadku: sadzarek do ziemniakéw 159%, opryski-
waczy polowych 150%, a opryskiwaczy sadowniczych 31%.

Powszechny spis rolny z 2010 r. wykazat znaczne zréznicowanie regionalne
stanu wyposazenia w srodki mechanizacji rolnictwa objete niniejszg analizg. Do-
tyczy to m.in. liczby maszyn w przeliczeniu na 100 ha odpowiednich rodzajéw
upraw. W skrajnym przypadku réznica jest ponad szesnastokrotna (tab. 2).

Tabela 2. Wyposazenie rolnictwa polskiego w sadzarki do ziemniakéw i opryskiwacze
w przeliczeniu na jednostke powierzchni odpowiednich upraw; stan w 2010 r.
Table 2. Equipment of the Polish agriculture with potato planters and the sprayers, as
accounted per unit of adequate crop area; state in 2010

Sadzarki Opryskiwacze Opryskiwacze
do ziemniakow polowe sadownicze
Wojewédztwo Potato planters Field sprayers Orchard sprayers
Province sztuk w przeliczeniu na: pcs. accounted per:
100 ha ziemniakow 100 ha zasiewow 100 ha sadow
100 ha potatoes 100 ha crops 100 ha orchards
Dolnoslaskie 47,54 2,89 8,24
Kujawsko-pomorskie 78,22 3,80 13,00
Lubelskie 150,70 7,74 12,70
Lubuskie 55,38 1,85 4,18
todzkie 91,07 6,84 16,24
Matopolskie 75,56 8,13 16,18
Mazowieckie 101,57 6,12 16,95
Opolskie 85,70 2,93 18,36
Podkarpackie 86,72 8,09 8,51
Podlaskie 183,24 5,47 11,01
Pomorskie 46,85 2,44 10,60
Slagskie 94,31 4,45 10,76
Swietokrzyskie 127,53 10,37 22,54
Warminsko-mazurskie 83,92 2,41 4,92
Wielkopolskie 71,09 3,63 11,09
Zachodniopomorskie 38,21 1,38 1,39
Polska Poland 90,62 4,75 13,85

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b].

W 2010 r. liczba sadzarek w przeliczeniu na 100 ha ziemniakdw wynosita od
38,21 w wojewddztwie zachodniopomorskim do 183,24 w wojewddztwie podla-
skim, liczba opryskiwaczy polowych w przeliczeniu na 100 ha powierzchni zasie-
wow — od 1,38 w wojewddztwie zachodniopomorskim do 10,37 w wojewddztwie
Swietokrzyskim, a opryskiwaczy sadowniczych przeliczeniu na 100 ha sadéw — od
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1,39 w wojewoddztwie zachodniopomorskim do 23 w wojewodztwie Swietokrzy-
skim. Tak duze rdznice liczby maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni
odpowiednich upraw wynikajg ze zroznicowania stopnia koncentracji i skali pro-
dukcji. Przecietna powierzchnia sadéw w gospodarstwie w wojewddztwie swieto-
krzyskim wynosi 0,78 ha, a w wojewodztwie zachodniopomorskim 3,57 ha.
Ponadto, wojewddztwo swietokrzyskie ma najwiekszy procentowy udziat sadow
w ogdlnej powierzchni uzytkéw rolnych w dobrej kulturze (6,8%). Srednia krajowa
wynosi 2,6%. Znaczny stopien specjalizacji gospodarstw rolnych w wojewddztwie
Swietokrzyskim, zwtaszcza w niektorych jego rejonach (okolice Sandomierza),
w warunkach duzego rozdrobnienia gospodarstw oraz koniecznosci terminowego
wykonywania opryskow w sadach powoduje, ze liczba opryskiwaczy sadowni-
czych w przeliczeniu na 100 ha sadow jest tam najwieksza w skali kraju. Takze
liczba innych maszyn w przeliczeniu na jednostke odpowiednich upraw jest na
0got odwrotnie proporcjonalna do sredniej powierzchni tych upraw.

Liczba sadzarek w przeliczeniu na 100 ha uprawy ziemniakéw zmniejsza sie
w miare zwiekszania przecietnej powierzchni plantacji ziemniakéw w wojewddz-
twach (rys. 1a).

Silnie zaznaczona, ujemng korelacje zaobserwowano miedzy srednig powierzch-
nig zasiewéw w wojewodztwach a liczbg opryskiwaczy polowych w przeliczeniu
na 100 ha zasiewow (rys. 1b).

Stabiej zaznaczony jest wptyw sredniej powierzchni sadéw w wojewddztwach na
liczbe opryskiwaczy sadowniczych w przeliczeniu na 100 ha powierzchni sadéw
(rys. 1c).

Z powyzszej analizy wynika, ze liczba rozpatrywanych w niniejszej pracy srod-
kéw mechanizaciji, odniesiona do jednostki powierzchni uzytkéw rolnych, maleje
wraz ze zwiekszeniem sredniej powierzchni odpowiednich upraw.

Duze zréznicowanie odnotowano tez w przypadku liczby maszyn w przeliczeniu
na 100 gospodarstw z odpowiednimi uprawami w poszczegolnych wojewddz-
twach (tab. 3). Liczba sadzarek w przeliczeniu na 100 gospodarstw z uprawg
ziemniakéw wynosi od 24,7 szt. w wojewddztwie podkarpackim do 82,0 szt.
w wojewodztwie podlaskim. Liczba opryskiwaczy polowych w przeliczeniu na
100 gospodarstw z zasiewami miescita sie w przedziale od 16,1 szt. w wojewddz-
twie podkarpackim do 49,2 szt. w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, a opryski-
waczy sadowniczych w przeliczeniu na 100 gospodarstw z sadami — od 2,6 szt.
w wojewodztwie podkarpackim do 27,3 szt. w wojewddztwie mazowieckim.

Zaleznosc liczby sadzarek w przeliczeniu na 100 gospodarstw uprawiajgcych
ziemniaki od sredniej powierzchni upraw ziemniakéw w wojewddztwach jest
bardzo staba (R? na poziomie 0,1). Silniejsza jest korelacja wspomnianego
wskaznika ze srednig powierzchnig UR (rys. 2a).
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, ¢; 2012].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c¢; 2012].

Rys. 1. Zalezno$¢ wyposazenia w $rodki mechanizacji od powierzchni odpowiednich
upraw w wojewoddztwach: a) sadzarki do ziemniakow, b) opryskiwacze polo-
we, c¢) opryskiwacze sadownicze; powierzchnia w ha odnosi sie odpowiednio
do powierzchni uprawy ziemniakow, powierzchni zasiewow i powierzchni sadow

Fig. 1. Equipment with the mechanization means depending on the area of adequate
crops: a) potato planters, b) field sprayers, c) orchard sprayers, in the prov-
inces; acreage (ha) regarding adequately to the areas of potato cultivation,
cropping and orchards
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Tabela 3. Wyposazenie rolnictwa polskiego w sadzarki do ziemniakéw i opryskiwacze
w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolnych; stan w 2010 r.
Table 3. Equipment of the Polish agriculture with the potato planters and sprayers, as
accounted per 100 farms; state in 2010

Wojew6dztwo g S_adza_rki . Opryskiwacze OpryskiV\{acze
Province o ziemniakow ] polowe sadownicze
Potato planters Field sprayers Orchard sprayers
Dolnoslaskie 43,8 354 7,5
Kujawsko-pomorskie 53,6 49,2 9,0
Lubelskie 46,8 41,0 7,7
Lubuskie 37,2 25,2 5,8
Lodzkie 67,0 40,2 21,1
Matopolskie 26,0 17,0 5,8
Mazowieckie 61,6 37,8 27,3
Opolskie 61,5 44,0 6,0
Podkarpackie 24,7 16,1 2,6
Podlaskie 82,0 42,6 5,8
Pomorskie 53,5 37,1 6,6
Slaskie 36,3 19,8 3.9
Swietokrzyskie 46,3 374 17,7
Warminsko-mazurskie 53,6 40,1 4.9
Wielkopolskie 711 41,5 13,9
Zachodniopomorskie 54,1 33,7 50
Polska Poland 471 34,2 11,8

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b].

Mata warto$é wspotczynnika dopasowania R®> w przypadku zaleznosci liczby
sadzarek w przeliczeniu na 100 gospodarstw z uprawg ziemniakéw od Sredniej
powierzchni tej uprawy w gospodarstwie mogta by¢ wynikiem dynamicznego
zmniejszania powierzchni uprawy ziemniakéw w Polsce przy nieco mniejszej
redukcji liczby gospodarstw produkujacych ziemniaki. W wyposazeniu czesci
gospodarstw, ktére zaniechato uprawy ziemniakow, w czasie przeprowadzania
spisu nadal mogly znajdowa¢ sie sadzarki. Taka sytuacja spowodowata, ze
wskazniki charakteryzujgce wyposazenie w omawiane maszyny nie w petni od-
zwierciedlajg stan rzeczywisty.

W przypadku opryskiwaczy polowych dodatnia korelacja miedzy liczbg tych ma-
szyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw a s$rednig powierzchnig zasiewow
w wojewodztwach jest wyraznie widoczna (rys. 2b).

Dodatnig — cho¢ stabszg niz w przypadku opryskiwaczy polowych — korelacje mie-
dzy liczbg maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw posiadajacych sady a Sred-
nig powierzchnig gospodarstw w wojewodztwach odnotowano takze w przypadku
opryskiwaczy sadowniczych (rys. 2c). Wyjasnieniem tego zjawiska jest fakt, ze
posiadanie wilasnego opryskiwacza w gospodarstwie sadowniczym, prowadza-
cym produkcje towarowa, jest niezbedne, niezaleznie od skali produkcji, gwaran-
tuje bowiem uzyskanie owocow wysokiej jakosci w warunkach wyjatkowo krotkich
okresow wykonywania zabiegdéw ochrony roslin, typowych dla tego typu upraw.
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, ¢; 2012].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c; 2012].

Rys. 2. Zalezno$¢ wyposazenia w Srodki produkcji w przeliczeniu na 100 gospodarstw
Z odpowiednimi uprawami od przecietnej powierzchni tych upraw w wojew6dz-
twach: a) sadzarki do ziemniakéw, b) opryskiwacze polowe, c) opryskiwacze
sadownicze

Fig. 2. Equipment with production means depending on the average area of adequate
crops as accounted per 100 farms with cultivated adequate crops in the prov-
inces: a) potato planters, b) field sprayers, c) orchard sprayers
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We wszystkich rozpatrywanych przypadkach liczba maszyn w przeliczeniu na
100 gospodarstw zwieksza sie w miare zwiekszania sredniej powierzchni odpo-
wiednich upraw lub uzytkéw rolnych w gospodarstwie. Wyniki te sg zgodne
z rezultatami badan przeprowadzonych w 2009 r. w 53 gospodarstwach rodzin-
nych o powierzchni od 9 do 150 ha uzytkéw rolnych, na podstawie ktérych
stwierdzono, ze wartos¢ odtworzeniowa zestawu maszyn zwieksza sie wraz ze
zwiekszaniem powierzchni gospodarstw, ale maleje w przeliczeniu na ha UR
[KUREK, WoJcIcKI 2011]. Badania terenowe wykazaty ponadto, ze wyposazenie
gospodarstw rolnych jest przestarzate i wymaga wymiany srodkéw technicznych
na bardziej wydajne i energooszczedne.

Podsumowanie

W latach 1996-2010 liczba sadzarek w gospodarstwach rolnych Polski zwiek-
szyla sie 0 2%, opryskiwaczy polowych — o 33%, a opryskiwaczy sadowniczych
— 0 45%. Liczba maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni odpowiednich
upraw zwiekszyta sie w przypadku sadzarek do ziemniakow o 224%, opryskiwaczy
polowych — o 57%, a opryskiwaczy sadowniczych — 0 2%. Liczba maszyn w prze-
liczeniu na 100 gospodarstw rolnych, prowadzacych odpowiednie uprawy, zwiek-
szyla sie w przypadku: sadzarek do ziemniakow — o 159%, opryskiwaczy polo-
wych o 150%, a opryskiwaczy sadowniczych — o0 31%.

Stwierdzono znaczne zréznicowanie regionalne stanu wyposazenia w srodki
mechanizacji rolnictwa objete analiza.

Liczba maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw zwieksza sie, a w przelicze-
niu na 100 ha maleje w miare zwiekszania sredniej powierzchni gospodarstw
rolnych w wojewddztwach.
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POTATO PLANTERS, FIELD AND ORCHARD SPRAYERS
IN POLISH AGRICULTURE

Summary

Basing on the results of common agricultural censuses in years 1996, 2002 and
2010, the equipment of the Polish farms with potato planters and the field and or-
chard sprayers was analysed. The numbers of particular mechanization means were
related to the acreage of adequate crops, as well as to the number of farms. Analy-
sis of the changes in farm equipment with investigated machines within the years
1996-2010, was carried out for all country level, whereas in 2010 - for the provincial
data, too. Correlation was determined between the number of machines accounted
per 100 ha crops, per 100 farms, and per average areas of these crops in particular
provinces. It was stated that within years 1996-2010 the number of potato planters
in Polish agriculture increased by 2%, field sprayers by 33% and the orchard spray-
ers by 45%. At the same time the acreage of potato cultivation decreased by 68.5%,
the cropping area by 15.1%, whereas the area of orchards increased by 42.8%.
Number of the machines, accounted per unit of appropriate crop area, increased in
case of the potato planters by 22.4%, field sprayers by 57%, and the orchard spray-
ers by 2%. The number of machines, as accounted per 100 farms, increased in case
of potato planters by 159%, field sprayers by 150% and the orchard sprayers by
31%. Considerable regional diversification was observed with reference to the level
of equipment with mentioned farm mechanization means. The number of machines
— as accounted per 100 farms — increases, whereas as accounted per 100 ha de-
creased, along with increasing of average farm acreage in the provinces.

Key words: potato planter, field sprayer, orchard sprayer, farm equipment
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