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Zasolenie i zawilgocenie murow ceglanych
w obiektach zabytkowych - diagnostyka,
metodyka badan, techniki rehabilitacji

1. Wstep

Wigkszos¢ murowanych z cegly obiektow za-
bytkowych w Polsce, w wyniku braku odpowied-
nich izolagji przeciwwodnych 1 przeciwwilgocio-
wych, wykazuje obecnie objawy nadmiernego za-
wilgocenia. Celem dzialan konserwatorskich
1 rewaloryzacyjnych w takich obiektach jest utrzy-
manie budowli w odpowiednim stanie technicz-
nym, a w przypadku obiektéw mocno zniszczo-
nych ich remont z uwzgl¢dnieniem waloréw, ja-
kie w przesztosci posiadaly wraz z modernizacja
przystosowujaca do wspdczesnych wymagan.

Wykonanie prawidlowego zabezpieczenia bu-
dowli przed dzialaniem wody ma istotne znacze-
nie zaré6wno z uwagi na walory uzytkowe obiektu,
jego trwalosé, jak tez ze wzgleddw ekonomicznych.
Procesy korozyjne prowadzace do destrukgji ele-
mentéw budowli rozpoczynaja si¢ 1 intensyfikuja
pod wplywem duzego zawilgocenia 1 zasolenia
murdéw. Przed przystapieniem do wykonania od-
powiednich zabezpieczen przeciwwilgociowych
1 przeciwwodnych w obiekcie nalezy wykonac spe-
cjalistyczne badania wilgotnosci 1 jej rozkladu oraz
rodzaju 1 st¢zenia soli w murze. Wyniki tych ba-
dan sa pomocne przy ocenie przyczyn uszkodzen
oraz powinny by¢ podstawa do wyboru odpowied-
niej metody zabezpieczenia oraz sposobu post¢po-
wania z nadmiernym zasoleniem.

2. Przyczyny i skutki nadmiernego
zawilgocenia i zasolenia muréw

Glowna przyczyng zawilgocenia Scian w obiek-
tach zabytkowych jest brak izolacji przeciwwilgo-
ciowych. W przesztosci nie wykonywano w ogole
izolacji poziomych murdw, a izolacje pionowe wy-
konywano poprzez oblepienie zewngtrznych, pio-

nowych powierzchni muréw glinag. W Polsce dos¢
czgstym sposobem zabezpieczania murdéw bylo
wykonanie $cianki ekranujacej umozliwiajacej od-
parowanie wilgoci z dolnej cz¢$ci muréw. Natomiast
namiastka izolacji poziomej byto wykonywanie dol-
nych fragmentéw muréw z kamienia na zaprawie
wapiennej z dodatkami organicznymi, np. biatka.
Typowe, w rozumieniu wspolczesnym, izolacje po-
ziome murdéw zaczg¢to wykonywaé na terenie Pol-
ski dopiero w latach dwudziestych XX wicku.

W przypadku braku izolacji przeciwwilgocio-
wych stopien zawilgocenia murdw zalezy od wie-
lu czynnikéw, mi¢dzy innymi od: uksztaltowania
terenu, usytuowania budynku, rodzaju i uwar-
stwienia gruntdw w otoczeniu i pod obiektem,
poziomu swobodnej wody gruntowej, poziomu
posadowienia budynku, jak rowniez od wtasci-
wosci fizyko-chemicznych materiatéw, z ktérych
wykonane s3 $ciany. Podciaganie kapilarne wody
w murach moze si¢ga¢ kilku metréw ponad po-
ziom terenu.

Zbyt duze zawilgocenie powoduje obnizenie
wytrzymalosci na Sciskanie zaréwno cegly jak i za-
prawy, szczeg6lnie zaprawy wapiennej, oraz wply-
wa na zmniejszenie trwalo$ci muréw i wplywa na
pogorszenie warunkéw eksploatacyjnych w budyn-
ku. Woda zgromadzona w murach stwarza nicko-
rzystny mikroklimat w pomieszczeniach, pogarsza
wlasciwosci termoizolacyjne przegréd, przyczynia
si¢ do stopniowej destrukeji muru, odspajania tyn-
kéw 1 powltok malarskich. Duza wilgotnos¢ Scian
oraz duza wilgotno$¢ powietrza wewnatrz po-
mieszczen, podwyzszona takze w wyniku braku
odpowiedniej wentylacji, sprzyja rozwojowi grzy-
béw domowych 1 plesniowych, majacych negatyw-
ny wplyw na zdrowie uzytkownikéw budynkow.

Dodatkowe obnizenie trwalo$ci muréw wyste-
puje wowczas, gdy duzemu zawilgoceniu towarzy-
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szy duze zasolenie. W obiektach zabytkowych duzy
problem stanowia zazwyczaj szkodliwe sole, gro-
madzace si¢ w murach w wyniku zachodzacego
przez dlugi czas transportu kapilarnego. Obecnosé
soli w murach powoduje zwigkszenie zdolnosci hi-
groskopijnego wchlaniania wilgoci. Wzrost zawil-
gocenia murdéw wskutek sorpgji wilgoci z powie-
trza moze by¢é w przypadku mocno zasolonych
muréw poréwnywalny z zawilgoceniem spowo-
dowanym podciaganiem kapilarnym wody z grun-
tu. Ilos¢ wilgoci pobierana z powietrza zalezy od
rodzaju 1 stgzenia soli w murze oraz wilgotnosci
wzglednej powietrza.

Szkodliwe oddziatywanie soli, gléwnie chlor-
kéw, azotanéw 1 siarczandéw, objawia si¢ wykwita-
mi, przebarwieniami oraz krystalizacja soli na po-
wierzchni murdw. Proces krystalizacji powoduje
zwigkszenie objetosci soli, przez co w murze po-
wstaja napre¢zenia rozciagajace powodujac destruk-
¢j¢ murdéw wskutek wytworzenia ci$nienia krysta-
lizacji, hydrostatycznego ci$nienia krystalizacji, ci-
$nienia hydratacji oraz ci$nienia osmotycznego.

3. Badania zawilgocenia
i zasolenia muréw

W Polsce badania wilgotnosci muréw przepro-
wadza si¢ stosujac metodg tradycyjna suszarkowo-
wagowy oraz metody nieniszczace. Metoda suszar-
kowo-wagowa uwazana jest za metodg¢ podstawo-
wa. W celu pobrania probek z wngtrza Sciany
wykonuje si¢ odwierty wiertlem koronkowym np.

TABELA 1

Grupa metod Nazwa metody

o $rednicy 50 lub 80 mm lub zwyklym wiertlem o
Srednicy np. 20 mm 1 nast¢pnie pobiera si¢ probki
za pomoca przecinaka rurowego. W trakcie pobie-
rania probek nalezy zwrdcié szczegblng uwagg, aby
nie wysuszy¢ probki cieplem powstalym w trakcie
wiercenia. Dlatego najczg¢Sciej uzywa si¢ wiertarek
udarowych, wolnoobrotowych. Pobrane probki za-
myka si¢ w szczelnych pojemnikach i dostarcza do
laboratorium. W warunkach laboratoryjnych okre-
§la si¢ masg¢ probek w stanie zawilgoconym oraz
masg¢ probek po wysuszeniu w temperaturze 105°C
do stalego ci¢zaru. Wilgotno$¢ masows (oznacza-
ng jako U lub W ) okresla si¢ ze wzoru:

U, =w, ="M 1000
m
m_ — masa probki zawilgoconej [g],
m_ — masa probki suchej [g].

gdzie:

Wilgotno$¢ masowa jest w Polsce podstawowym
parametrem charakteryzujacym zawilgocenie ma-
terialu. Dokladne sprecyzowanie rodzaju mierzo-
nej wilgotnosci jest wazne takze ze wzgledu na r6z-
nice w wyksztalceniu osob, bioracych udzial w pro-
cesie osuszania obiektow. Czesto si¢ zdarza, ze
osoby wykonujace osuszanie sa z wyksztalcenia
chemikami, elektronikami, elektrykami itp. 1 nie-
ktdre pojecia interpretuja inaczej niz inzynierowie
budowlani. Ponadto, osoby z firm zagranicznych
czgsto maja klopoty ze zrozumieniem pojgé wil-
gotnosci okreslanych wg polskich norm, gdyz w ich
krajach pojecia te sa inaczej definiowane.

Mierzony parametr

Metody chemiczne: —metoda wskaznikowa

— metoda karbidowa
(znana pod nazwg CM)

zmiana zabarwienia papierka wskaznikowego
pod wptywem zawilgocenia materiatu

cisnienie acetylenu (powstatego w wyniku
reakcji karbidu z wodg) w pojemniku hermetycznym

Metody fizyczne:
Metody elektryczne:

— metoda elektrooporowa
— metoda dielekiryczna

— metoda mikrofalowa

— metoda neutronowa

Metody jadrowe:

— metoda przes$wietlania
promieniowaniem y

zmiana oporu elektrycznego materiatu
w wyniku zmiany zawilgocenia

zmiana statej dielektrycznej materiatu
w wyniku zmiany zawilgocenia

ttumienie mikrofal przechodzacych
przez zawilgocony materiat

ilo$¢ neutronéw spowolnionych
w wyniku zderzen z atomami wodoru

Zmiana natezenia promieniowania y
po przejsciu przez badany materiat
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W Polsce uzywanych jest tez wiele metod po-
zwalajacych okresli¢ wilgotno$¢ w sposdb nienisz-
czacy [4]. Ogodlny podzial metod najczgsciej sto-
sowanych przedstawiono w tabeli 1.

W praktyce zwykle stosowane s3 metody: CM,
elektrooporowa 1 dielektryczna. Rzadziej stosuje
sie do badan ,,in situ” metode mikrofalows i neu-
tronowsy.

Najczgsciej stosowane mierniki elektryczne wy-
magaja skalowania, bowiem zaleznosci korelacyj-
ne mi¢dzy wskazaniem miernika a wilgotnoscia
masows zaleza od wielu innych wilasno$ci mate-
riatu, np. sktadu chemicznego, porowatosci, struk-
tury porowatosci, rodzaju 1 st¢zenia soli.

Z doswiadczen autordw wynika, ze najbardziej
wiarygodne wyniki daje tradycyjna metoda suszar-
kowo-wagowa. Jednak w metodzie tej szczegblng
uwagg nalezy przyktada¢ do sposobu pobrania pro-
bek. Nie powinno pobieraé si¢ zwiercin uzyski-
wanych w trakcie wykonywania otwordw wiertar-
ka udarowo-obrotowa. W czasie wiercenia kon-
céwka wiertla nagrzewa si¢ 1 nastgpuje proces
odparowania wody. Spadek wilgotnosci masowej
z tego powodu (wg badan autoréw) moze docho-
dzi¢ do 0,5-1,5% 1 uzalezniony jest on od zawarto-
Sci wody w prébcee, szybkosci wiercenia 1 ilosci
obrotéw wiertarki. Dlatego probki powinny by¢
pobierane r¢cznie, za pomocy ,dornikéw” ruro-
wych wkladanych we wczesniej wykonany odwiert.

Okre$lanie zawilgocenia materialéow za pomo-
ca urzadzenia zwanego wago-suszarka jest tak samo
doktadne jak w tradycyjnej metodzie suszarkowo-
wagowej. Przewaga wago-suszarki polega na tym,
ze nie musimy prébek dostarcza¢ do laboratorium,
gdyz proces suszenia nast¢puje w samym urzadze-
niu. Proces ten trwa kilka lub kilkanascie minut
1 po tym czasie otrzymujemy ostateczny wynik po-
miaru. Wykonujac pomiary tym urzadzeniem na-
lezy pamigtaé o nastawieniu odpowiedniej tempe-
ratury suszenia (ok. 105°C) i o sprecyzowaniu, czy

TABELA 2

wilgotnos¢ ma by¢ odniesiona do masy materiatu
wysuszonego czy zawilgoconego. Niektore urza-
dzenia zaprogramowane sg tylko na okreslanie wil-
gotnosci w stosunku do masy probki zawilgoconej
1 przestawienie ich wymaga przeprogramowania
przez producenta.

Metoda, ktéra w krajach zachodnich jest szero-
ko stosowana, jest metoda karbidowa, znana tez pod
nazwa metody CM. Polega ona na pobraniu préb-
ki badanego materialu, umieszczeniu jej w herme-
tycznym pojemniku zaopatrzonym w manometr
wraz z fiolka zawierajaca SciSle okreslong 1lo$¢ we-
glika wapnia (karbidu). Po szczelnym zamknigciu,
pojemnik nalezy silnie potrzasnaé. Nast¢puje zbi-
cie fiolki i woda zawarta w badanym materiale re-
aguje z karbidem. W wyniku tej reakcji powstaje
acetylen, ktory wytwarza odpowiednie ci$nienie w
pojemniku. Im wigksza zawarto$¢é wody w prébcee,
tym ci$nienie wewnatrz pojemnika jest wigksze.
Odczytujac na manometrze warto$¢ tego ciSnie-
nia, z odpowiednich tablic mozemy okresli¢ wil-
gotno$¢ materialu. Metoda ta jest w miar¢ doklad-
na, ale w zastosowaniach stosunkowo droga, ze
wzgledu na duzy koszt fiolek z karbidem.

Jednak w niektérych przypadkach wyniki z tej
metody odbiegaja od wynikéw uzyskanych meto-
da suszarkowo-wagowa. Z doswiadczen autoréw
oraz danych literaturowych [1] wynika, ze w przy-
padku matlego zawilgocenia probek ceglanych wy-
niki uzyskiwane metoda karbidows s3 zbyt niskie.
Obrazuje to tabela 2.

Stosujac mierniki elektryczne (elektrooporowe,
dielektryczne) nalezy pamigtaé, ze ich doktadnos¢
jest mniejsza od doktadnosci metod wymienionych
wyzej, a wyniki pomiaru uzaleznione s tez od in-
nych cech badanego materialu (np. rodzaju 1 stg-
zenia soli). Dlatego tez, wyniki uzyskane za po-
moca tych miernikéw nalezy traktowac jako jako-
Sciowe, a nie iloSciowe. Mozna zwigkszyé
doktadnos$¢ pomiaréw tych urzadzen, poslugujac

Poréwnanie wynikéw badan wilgotnosci otrzymanych metoda suszarkowo-wagowsa i karbidowa (CM) [1]

Rodzaj materiatu Metoda pomiaru Wilgotno$¢ masowa u [%] Uwagi
cegta suszarkowo-wagowa 0.9 1.5 2.1 2.6 3.0  wg badan autoréw
karbidowa (CM) 0.2 0.7 1.5 1.9 2.2
zaprawa cementowa suszarkowo-wagowa 1.8 2.7 3.5 4.6 7.8
karbidowa (CM) 0.6 1.5 2.3 3.1 5.6
zaprawa wapienna suszarkowo-wagowa 0.6 2.0 3.3 4.5
karbidowa (CM) 0.6 2.0 3.3 4.5
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si¢ wyznaczonymi wczesniej krzywymi skalowa-
nia. Mozna wéwczas dobra¢ odpowiednia krzywa
skalowania dla danego miernika i materiatu z gru-
py tzw. ,hipotetycznych” krzywych skalowania.
W tym celu nalezy w kilku miejscach pomiarowych
(w co najmniej szeSciu) okresli¢ wskazanie mier-
nika 1 pobraé¢ probke do okreslenia wilgotnosci
metoda suszarkowo-wagowa. Majac do dyspozy-
zji sze$¢ par wynikéw (X — wskazanie miernika,
U — wilgotnos¢ masowa okreslona metoda su-
szarkowo-wagowa) mozna postawi¢ hipotezg, ze
dana krzywa jest reprezentatywna dla danego mier-
nika 1 materiatu 1 hipotez¢ t¢ nalezy zweryfikowac.
Przyjmuje si¢, ze hipoteza bedzie zweryfikowana
pozytywnie, jesli warto$¢ sredniego wzglednego
odchylenia kwadratowego v, =12,0%. Wartos¢ v,
oblicza sie ze wzoru:

1l - u-u,,
Vk = 100 %
k \/n—l,g( )

gdzie:

n - liczba pobranych z obiektu probek,

U, — wilgotno$¢ masowa probek okreslona me-
toda suszarkowo-wagowa,

U, ,— wilgotnos¢ masowa probek obliczona na
podstawie zalozonej krzywej skalowania.

Jesli ten warunek jest spetniony, mozna krzywa
skalowania wykorzysta¢ do okreslenia wilgotnosci
na podstawie wskazania danego miernika.

W przypadku miernikéw, ktére maja wskaza-
nie podane bezposrednio w procentach wilgotno-
§ci masowej, mozna to wskazanie traktowaé jako
wielko$¢ niezalezng X 1 dalej postgpowaé zgodnie
z wyzej opisang procedura. Ewentualnie mozna
skorygowa¢ odczytana miernikiem wilgotnosé
mnozac t¢ warto$¢ przez wspolczynnik koryguja-
cy c obliczony ze wzoru:

u
c= —
Uh
gdzie:
#i - Srednia arytmetyczna wilgotnosci probek

pobranych z obiektu (okreslonych metoda
suszarkowo-wagow3),

u, - Srednia arytmetyczna wilgotnosci okreslo-
nych miernikiem.

Przedstawiona wyzej procedura znacznie zwigk-
sza doktadnos$¢ pomiaréw, a uzyskane wyniki czy-
ni bardziej wiarygodnymi.

W literaturze polskiej przyjmuje si¢ nastgpuja-
cy podzial ze wzgledu na zawilgocenie muréw:

Sciany o dopuszczalnej
wilgotnosci,

Sclany o podwyzszonej
wilgotnosci,

Sclany Srednio zawilgocone,
Sciany mocno zawilgocone,
Sciany mokre.

U =W _=03% —
U =W, _=35% —

U =W_=538% -
U _=W_ = 8-12%-
U =W _>12% -

Badania rodzaju i stezenia soli w murach.

W celu sprawdzenia rodzaju i st¢zenia soli wy-
stgpujacych w murach przeprowadza si¢ odpo-
wiednie badania. W pierwszej kolejnosci wyko-
nuje si¢, przy zastosowaniu odpowiednich od-
czynnikéw chemicznych, analiz¢ jakoSciowa
pozwalajaca na stwierdzenie obecnosci w poszcze-
gblnych probkach: chlorkéw, siarczandw, azota-
noéw 1 azotynow.

Nast¢pnie dokonuje si¢ oceny stopnia szko-
dliwosci soli na podstawie ilosci soli zawartych
w probkach, najcz¢Sciej na podstawie zalecen
opracowanych w Niemczech przez WTA (patrz
tabela 3).

4. Przykladowe wyniki badan
zawilgocenia i zasolenia muréw
ceglanych w obiektach zabytkowych
w Polsce

Ponizej przedstawiono przyktadowe wyniki ba-
dan wilgotnosci masowej muréw w wybranych
obiektach zabytkowych w Polsce, ktére zostaly za-
lane woda w czasie powodzi, jaka miala miejsce
w Polsce w lipcu 1997 r.

W tabeli 4 przedstawiono przykladowe wyniki
badan rodzaju i st¢zenia soli w murze piwnicznym
zabytkowego budynku z XIX w. we Wroclawiu.

TABELA 3
Ocena stopnia zasolenia na podstawie stezenia soli wg [5]

Stopien zasolenia Maty Sredni Wysoki
Chlorki [%6M] < 0,03 0,03-0,10 > 0,10
Azotany [%M] < 0,05 0,05-0,15 > 0,15
Siarczany [%M] <0,10 0,10-0,25 > 0,25
Sole tgcznie [%6M] <0,10 0,10-0,25 > 0,25
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Rys. 1. Przyktadowy rozktad wilgotnoéci masowej U _ na
grubosci ceglanej Sciany wewnetrznej w krypcie kosciota
NMP na Piasku we Wroctawiu, 1 — przed powodzig, 2 —
bezposrednio po powodzi
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5. Przykladowe rozwiazania
zabezpieczen przeciwwilgociowych
w obiektach zabytkowych
usytuowanych w zabudowie zwartej

W przypadku wykonywania zabezpieczeni prze-
ciwwilgociowych w obiektach usytuowanych w za-
budowie zwartej podstawowym problemem jest
brak dostgpu do poszczegdlnych Scian budynkow.
Czgsto tez, z uwagl na sieci instalacyjne biegnace
przy Scianach lub intensywny ruch kolowy 1 pie-
szy na ciagach komunikacyjnych w poblizu budyn-
ku, nie mozna odkopaé zewngtrznej powierzchni
murdéw 1 w zwiazku z tym nie mozna wykonacé pra-
widlowej izolacji pionowej na zewngtrznej po-
wierzchni $cian. W takich przypadkach zabezpie-
czenie przeciwwilgociowe mozna wykonaé zgod-
nie wariantem | lub 2.

Wariant I — pokazany na rysunku 3 — polega na
wykonaniu przeciwwilgociowych przepon pozio-
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Rys. 2. Rozktad wilgotnosci masowej Um na grubosci
Scian w zabytkowym budynku z XIX w. we Wroctawiu,
zalanym wodami powodziowymi w lipcu 1997 r.: a) Scia-
na zewnetrzna gruboéci 110 cm, bez izolacji poziomej
i pionowej, b) Sciana wewnetrzna grubosci 64 cm, | — paz-
dziernik 97 r. (przed osuszaniem), 2 — marzec 98 r. (po
zabiegu osuszania, 3 — pazdziernik 98 r. (wysychanie na-
turalne miedzy marcem a pazdziernikiem 98 r.)

TABELA 4. Wyniki badan zawartosci soli w murach

Rys. 3. Wariant | wykonania zabezpieczenia przeciwwil-
gociowego w przypadku niemoznoéci odkopania $cian
piwnic, | — przepona pozioma wykonana na poziomie po-
sadzki piwnic, 2 — przepona pozioma wykonana na wy-
sokosci ok. 30 cm ponad poziomem chodnika, 3 — izola-
cja pionowa z mineralnej wyprawy wodoszczelnej, 4 —
tynk renowacyjny, 5 — izolacja podposadzkowa, 6 — ist-
niejgcy chodnik, 7 — poziom wody gruntowej

L.p. Punkt pomiarowy (wysokos¢ Odlegto$¢ od pH Stezenie soli

miejsca pobrania probki nad  wewnetrznej

posadzka) powierzchni $ciany chlorki siarczany  azotany
1. 1 (50 cm) 0-4cm 6.0 0.025 %  0.200 % -
2. 4-7 cm 6.0 0.019% 0.300 % 0.010%
3. 7-15cm 6.0 0.030% 0.200% 0.015%
4. 20-25 cm 6.0 0.025%  0.150% -
5. 35-40 cm 6.0 0.083%  0.250 % 0.010%
6. 50-55 cm 6.0 0.018% 0.250% 0.010%
7. 60-65 cm 6.0 0.027 %  0.250 % 0.020 %
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mych iniekcyjnymi metodami chemicznymi i wy-
konaniu na powierzchni wewngtrznej $cian izola-
¢ji pionowej z mineralnych wypraw uszczelniaja-
cych, tzw. ,szlaméw” uszczelniajacych.

Wariant II — pokazany na rysunku 4 — polega
na wykonaniu od wewnatrz odwiertéw na calej po-
wierzchni $cian piwnicznych 1 hydrofobizacj¢ lub
uszczelnienie Srodkami chemicznymi struktury
muru (takie rozwiazanie jest proponowane m.in.
w szeroko stosowanej w Polsce metodzie termo-
iniekeji).
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Rys. 4. Wariant |l wykonania zabezpieczenia przeciwwil-
gociowego w przypadku niemoznosci odkopania Scian
1 — przepona pozioma wykonana na poziomie posadzki
piwnic, 2 — przepona pozioma wykonana na wysokosci
ok. 30 cm ponad poziomem chodnika, 3 — izolacja piono-
wa, 4 — powierzchniowa przepona przeciwwilgociowa (od-
wierty do iniekcji wykonywane od strony wewnetrznej),
5 — tynk renowacyjny, 6 — izolacja podposadzkowa, 7 —
istniejacy chodnik, 8 — poziom wody gruntowej

6. Podsumowanie

Wykonanie skutecznego zabezpieczenia prze-
ciwwilgociowego 1 przeciwwodnego w obicktach
istniejacych, w ktorych brak jest odpowiednich izo-
lacji lub istniejace izolacje sa nieskuteczne, jest jed-
nym z najtrudniejszych 1 najbardziej kosztownych
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problemow;, jakie spotyka si¢ podczas robot remon-
towych. W szczegdlnosci dotyczy to wykonania
izolacji poziomych w murach z cegly, kamienia,
a zwlaszcza w murach mieszanych ze szczelinami
1 pustkami wypelnionymi réznego rodzaju zasyp-
kami. Podobnie, wykonanie skutecznej izolacji pio-
nowej w przypadku braku mozliwosci odkopania
zewngtrznej powierzchni Sciany jest takze trudne,
bowiem wykonanie szczelnej powloki tylko od
strony wewngtrznej jest w wielu przypadkach nie-
wystarczajace, a nawet niepozadane. Problem za-
bezpieczenia wodochronnego starych, zabytko-
wych obiektéow jest problemem podstawowym,
bardzo waznym z technicznego punktu widzenia,
z jakim stykaja si¢ inwestorzy, projektanci 1 wyko-
nawcy podczas remontéw tych obiektdw. Dlatego
tez przed przystapieniem do wykonania odpowied-
niego zabezpieczenia nalezy dokladnie poznaé ak-
tualny stan zawilgocenia i zasolenia $cian budyn-
ku. Do tego celu moga by¢ przydatne np. nienisz-
czace metody badania wilgotnos$ci materialow
budowlanych.
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