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Emisja metanu ze sktadowanych odpadéw
oraz metody jego oznaczania

Stowa kluczowe: gazy cieplarniane, emisja metanu, odpady komunaline,
oznaczanie jednostkowego potencjatu biogazu, parametry GS,,, i GB,,.

W artykule scharakteryzowano poziomy emisji metanu. Bardziej szczegoto-
wemu omowieniu poddano zrédta emisji metanu — gtéwnie ze sktadowania
odpadéw. Przedstawiono takze stosowang, mato doktadng, wskazZnikowg
metode oznaczania emisji metanu ze skladowania odpaddéw oraz bardziej
doktadne bezposrednie metody oznaczania potencjatu metanu, ktére sg
oparte o test fermentacyjny — oznaczanie parametru GB,, oraz o test inku-
bacyjny — oznaczanie parametru GS,..

1. Wprowadzenie

Ze wzgledu na ponad 17 % udziat w rocznej globalnej emisji antropogenicznych
gazOw cieplarnianych oraz efektywnoS¢ pochlaniania promieniowania dtugofalo-
wego, metan (CH,) postrzegany jest jako drugi po dwutlenku wegla gaz, majacy
najwickszy wplyw na wzrost temperatury powierzchni ziemi. Na globalna emi-
sj¢ metanu maja wplyw zarOwno zrodla naturalne, jak i antropogeniczne. Udzial
poszczegblnych komponentdw w globalnej emisji metanu z podzialem na zrodla
naturalne i1 antropogeniczne przedstawiono na rycinie 1.
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Ryc. 1. Zrédta globalnej emisji metanu [1]
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W Polsce antropogeniczna emisja metanu w 2011 r. wyniosta 1692,28 Gg, co
stanowito 8,9% catkowitej emisji gazow cieplarnianych spowodowanych dzia-
lalnoScia czlowieka [2]. GlIéwnymi Zrodlami antropogenicznej emisji metanu sa
trzy kategorie:

- rolnictwo,
- emisja lotna z paliw,
- odpady.

Udzial tych zrodet w krajowej emisji metanu spowodowanej dziatalnoScia czlo-
wieka w 2011 r. przedstawiono na rycinie 2.
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23,6%
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1b. Emisja lotna
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rozpuszczalnikéw
i innych 2. Procesy
produktow przemystowe
0,0% 0,9%

Ryc. 2. Udzial poszczegdlnych komponentow antropogenicznej emisji metanu
w Polsce w 2011 r. [2]

W przypadku rolnictwa najwiekszym zrodtem emisji metanu jest fermentacja
jelitowa (w 2011 r. z tego Zrédla pochodzito ok. 26,1% calkowitej emisji meta-
nu). Na emisje¢ lotna z paliw sklada si¢ emisja z kopalfi podziemnych (ok. 20,2 %
catkowitej emisji CH,) oraz z systemu gazowniczego i ropy naftowej (tacznie
ok. 12,7% catkowitej emisji CH,). W kategorii ,,odpady” gléwnym zrédiem
emisji metanu sa sktadowiska odpadéw, z ktérych w 2011 r. pochodzito 20,5 %
krajowej emisji tego gazu. Reszta w tej kategorii wywodzila si¢ z gospodarki
wodno-Sciekowej (3,1%) [2].

W poréwnaniu do roku bazowego (1988 r.) antropogeniczna emisja metanu

w 2011 r. byla mniejsza o 33,78% [2]. WielkoS¢ tej emisji w roku bazowym
12011 r. przedstawiono graficznie na rycinie 3.
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53 665,03 Gg
(100,00%)

35 537,91 Gg
(66,22%)

emisja metanu w roku bazowym  emisja metanu w roku 2011
1988

Ryc. 3. Zestawienie wielkoSci antropogenicznej emisji metanu w Polsce
w roku bazowym 1988 i w 2011 - wartoSci emisji podane w ekwiwalencie CO, [2]

Zmniejszenie emisji metanu zwiazanego z dziatalnoScia cztowieka w Polsce wy-
nika najczesciej ze:

- spadku 0 40,9% emisji z fermentacji jelitowej (spowodowane gtdwnie zmniej-
szeniem poglowia zwierzat - owiec 0 94% i bydla 0 59%);

- spadku o 48,6% emisji lotnej (spowodowane gtdwnie zmniejszeniem o 57 %
wydobycia wegla kamiennego i 0 24 % wegla brunatnego).

Jednak nie we wszystkich kategoriach zanotowano spadek emisji antropogenicz-
nego metanu. W kategorii ,,odpady” emisja metanu w stosunku do roku bazo-
wego wzrosta 0 26,2%.

2. Metoda okreslania emisji metanu (CH,)
z odpadéw komunalnych

Obecnie w Polsce emisj¢ metanu ze skltadowania odpadéw komunalnych szacuje
si¢ na podstawie metody poSredniej (za pomoca modelu IPCC Waste Model [3]),
wykorzystujacej wartoSci wskaznikowe, takie jak:

- DOC - zawarto$¢ wegla organicznego w odpadach w roku depozycji — wskaz-
nik domySlny na podstawie sktadu morfologicznego opadow. WartoSci tego
wskaznika dla poszczegdlnych rodzajow odpadow podano w tabeli 1.
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Tabela 1
Wartosci domysine wskaznika DOC dla poszczegolnych rodzajow odpadow na podstawie sktadu
morfologicznego [2]

Odpady Zakres Warto$¢ domySlna Warto$¢€ przyjeta
Spozywcze 0,08-0,20 0,15 0,15
Ogrodnicze 0,18-0,22 0,20 0,20
Papier 0,36-0,45 0,40 0,40
Drewno 1 stoma 0,39-0,46 0,43 0,43
Widkiennicze 0,20-0,40 0,24 0,24
Osady Sciekowe 0,04-0,05 0,05 0,05

- DOC, - czeS¢ wegla organicznego, ktora ulega degradacji — wskaznik domysl-
ny (0,5) [2].
- MCF - wskaznik domyS$lny korekcyjny, ktéry dotyczy rozkladu tlenowego

w depozycji. WartoSci tego wskaznika dla poszczegdlnych rodzajéw sktadowisk
odpadéw podano w tabeli 2.

Tabela 2
Wartosci domysine korekcyjne wskaznika MCF dla poszczegolnych rodzajow
sktadowisk odpadow [2]
. . Sktadowiska
. Skladovylska . Skladowlska Skladowiska | zorganizowane Skladowiska
niezorganizowane | niezorganizowane . . .
. . zorganizowane czesciowo nieskategoryzowane
plytkie glebokie
przykryte
0,4 0,8 1,0 0,5 0,6

- k - stata szybkoSci rozkladu — wskaznik domyS$lny ustalany na podstawie skta-
du morfologicznego odpadow. Wartosci tego wskaznika dla poszczegolnych ro-
dzajow odpadéw podano w tabeli 3.

Tabela 3
Wartosci domysine statej szybkosci rozktadu ,k” dla poszczegdlnych rodzajow odpadow
na podstawie sktadu morfologicznego [2]

Odpady Zakres Warto$¢ domySlna | WartoS$¢ przyjeta

Spozywcze 0,10-0,20 0,185 0,185
Ogrodnicze 0,06-0,10 0,100 0,100
Papier 0,05-0,07 0,060 0,060
Drewno 1 stoma 0,02-0,04 0,030 0,030
Widkiennicze 0,05-0,07 0,060 0,060
Osady Sciekowe 0,10-0,20 0,185 0,185
Czas op6Znienia (miesiace) 6 6

- F - cze$¢ metanu w jednostce gazu skladowiskowego — wskaznik domySlny
0,5) [2].

Sktad morfologiczny odpadow w latach 1970-2000 okreSla si¢ na podstawie
dwoch opracowan: Bernarda Rzeczynskiego [4] 1 Czeslawy Rosik-Dulewskiej [5].
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Sktad morfologiczny odpadéw po roku 2000 przyjmuje si¢ na podstawie zapisOw
krajowych planéw gospodarki odpadami [6-8].

Stosowanie poSredniej metody wskaznikowej przy okreSlaniu emisji metanu ze
sktadowania odpadow skutkuje niepewnoscia emisji na poziomie 89,2%. Przy
czym niepewnoS$¢ wskaznikOw emisji metanu dla sktadowania odpadéw wynosi
100% [2]. Tak wysoka wielko$¢ niepewnoSci wskaznikow emisji jest spowodo-
wana m.in. niska precyzyjnoScia danych pomiarowych i analiz, na podstawie
ktorych zostaly one wyznaczone lub wrecz staba znajomoScia procesow, w wy-
niku ktorych powstaje emisja.

3. Propozycje zmian w oznaczaniu wielkosci emisji
metanu z nowo sktadowanych odpadéw

Autorzy Krajowego Raportu Inwentaryzacyjnego 2013 , Inwentaryzacja gazow
cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2011" [2] zwracaja uwage na palaca ko-
nieczno$¢ udoskonalenia systemu raportowania na potrzeby Krajowego Osrodka
Bilansowania i1 Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) poprzez przeprowadzenie
badan eksperckich dla oszacowania wilasciwych wskaznikdw krajowych przy
obliczaniu emisji powstajacej podczas sktadowania odpadow komunalnych na
sktadowiskach.

Od 2012 r. nastapil w Polsce odpowiedni moment na wprowadzenie zmian
w systemie okreSlania i raportowania wielkoSci emisji metanu ze skladowanych
odpadow. Polska, wzorem Austrii i Niemiec, jako gtowny trend w zagospodaro-
waniu zmieszanych odpadéw komunalnych, wytyczyta mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie.

We wrzesniu 2012 r. Minister Srodowiska wydal rozporzadzenie w sprawie
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych
[9], w mySl ktorego odpady po tym procesie moga by¢ deponowane, jesli spel-
niaja nastepujace wymagania:

1) straty prazenia stabilizatu sa mniejsze niz 35% suchej masy, a zawartoS¢ we-
gla organicznego jest mniejsza niz 20% suchej masy, lub

2) ubytek masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej
w odpadach, mierzony strata prazenia lub zawartoScia wegla organicznego, jest
wigkszy niz 40%, lub

3) wartoS¢ AT, jest mniejsza niz 10 mg O,/g__ [9].

Spelnienie jednego z dwoch wymienionych w rozporzadzeniu wymagan doty-
czacych:

— strat prazenia stabilizatu oraz zawartoSci wegla organicznego,

- ubytku masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej w od-
padach, ktory jest mierzony strata prazenia lub zawartoScia wegla organicznego,
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faktycznie sprowadza si¢ jedynie do wyznaczenia calkowitego ubytku substan-
cji organicznej w wyniku mineralizacji, stanowiac informacj¢ wskaznikowa do
oszacowania emisji metanu ze skladowanych odpadéw - zgodnie z obecnie sto-
sowana niedokladna poSrednia metoda wskaznikowa.

Jednoczesnie juz dzi§ wiadomo, ze Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w spra-
wie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunal-
nych [9] ma charakter przejSciowy, poniewaz zgodnie z zapisem artykulu 250
ustep 2 nowej Ustawy o odpadach z 14 grudnia 2012 r. [10], przestanie ono
obowiazywac po 24 miesiacach od wejScia w zycie tej ustawy.

Wzorem Austrii i Niemiec, w badaniach tych proponuje si¢ zastosowanie jedne;j
z dwoch rownowaznych metod bezpoSredniego oznaczania potencjatu tworzenia
si¢ metanu (biogazu) z odpadow:

- metode fermentacyjna (oznaczenie tzw. parametru GB,)),
- metode inkubacyjna (oznaczenie tzw. parametru GS, ).

W obu wymienionych uprzednio panstwach, tj. w Austrii i Niemczech, jako
wartoS¢ graniczna dla potencjalu tworzenia si¢ biogazu, dopuszczajaca odpady
do sktadowania, przyjeto 20 1 /kg

n biogazu s.m.”

3.1. Okreslenie wytwarzania gazéw w procesie fermentacji
— oznaczanie parametru GB,,

Metoda polegajaca na oznaczaniu parametru GB,, stuzy laboratoryjnemu okre-
Sleniu poziomu wytwarzania gazu w procesie fermentacji przez zaszczepiony
material — tzw. stabilizat po mechanicz-
no-biologicznym przetworzeniu, w ciagu
21 dni. Do okreSlenia wiasciwosci pro-
dukowanego gazu w procesie fermenta-
Cji stosuje si¢ aparature, ktora schema-
tycznie przedstawiono na rycinie 4.

= 1000mm

Ryc. 4. Schemat aparatury do oznaczania
parametru GB, w warunkach laboratoryjnych
[11]:

A - butelka, B - rurka eudiometryczna,

C - rurka laczaca butelke z rurka
eudiometryczna, D - znacznik do okreSlenia
punktu zerowego, E - szklane preciki,

F - cienka rurka do polaczenia eudiometru

z naczyniem zbiorczym, G - naczynie zbiorcze,
H - kranik
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Aparatura ta sktada si¢ z rurki eudiometrycznej (B) o objetoSci od 300 ml do 400
ml, stopniowanej od gory do dotu (podziatka 5 ml). Rurka eudiometryczna posa-
dowiona jest na butelke (A) o objetoSci 500 ml. W Srodkowej czeSci eudiometru
znajduje si¢ cienka rurka (C), umozliwiajaca wydostawanie si¢ gazu z butelki
(A) do wnetrza eudiometru. Ptyn bedacy w eudiometrze jest z niego wypychany,
aby zrOwnowazy¢ roznice ciSniefi na skutek zwiekszania si¢ objetosci gazu w ca-
tym uktadzie pomiarowym, co pozwala na pomiar jego objetoSci. Rurka laczaca
butelke z rurka eudiometryczna utrzymywana jest w danej pozycji za pomoca
szklanych precikow (E). W dolnej czeSci rurki eudiometrycznej znajduje sie
cienka rurka (F), prowadzaca do naczynia zbiorczego (G) ze szkla lub tworzywa
sztucznego o minimalnej objetosci 750 ml. W gérnej czesci rurki eudiometrycz-
nej znajduje si¢ kranik (H) stuzacy do poboru prébek gazowych oraz znacznik
do okreSlenia punktu zerowego (D) [11].

Aparatur¢ pomiarowa nalezy umiesci¢c w pomieszczeniu albo w komorze o sta-
lej temperaturze 35°C, utrzymywanej z dokladnoScia do +1°C. Alternatywnie
naczynie (A) mozna umiesci¢ w fazni z woda o stalej temperaturze 35°C, utrzy-
mywanej z doktadnoScia do +1°C [11].

W przypadku okreSlania iloSci i wlaSciwoSci wytwarzanego gazu w procesie
fermentacji material poddawany badaniu nalezy zaszczepic, np. za pomoca od-
powiednio przygotowanego przefermentowanego osadu z oczyszczalni Sciekow.
W tym celu przeznaczona do analizy probke odpadu o masie ok. 50 g miesza
si¢ z przygotowana substancja do szczepienia i zalewa sie woda do uzyskania
300 ml roztworu, ktorym nalezy napetni¢ butelke (A). Nast¢pnie trzeba natozy¢
na butelke rurke eudiometryczna (B), a za pomoca naczynia zbiorczego (G)
zwigkszyC 1loS¢ ptynu, tak by osiagnat punkt zerowy (D), w tym celu odkreca
si¢ kranik (H). Przy kazdorazowym odczycie objgtoSci gazu zawartego w rurce
eudiometrycznej (B), trzeba roOwniez okreSli¢ temperatur¢ pomieszczenia i Ci-
Snienie powietrza, tak by moc ustali¢ objetoS¢ gazu w stanie normalnym. Poziom
cieczy nalezy - w zaleznoSci od iloSci wytwarzanego gazu — podwyzszyC za
pomoca otwartego kranika do poziomu zerowego [11].

Oprocz zaszczepionej badanej probki odpadu, niezbedne jest prowadzenie row-
nolegltych badan kontrolnych dla odpowiednio przygotowanej substancji, stu-
zace] do szczepienia, oraz dla wytworzonego tzw. osadu referencyjnego [11].
Osad referencyjny jest przydatny do kontroli aktywnoSci substancji wykorzysta-
nej do szczepienia. Uzyskuje si¢ go przez rozprowadzenie 1 g mikrokrystalicz-
nej celulozy w 50 ml substancji, a nast¢pnie dodanie wody, by uzyskac¢ 300 ml
gotowego roztworu. Tak przygotowany roztwOr (osad referencyjny) poddaje si¢
badaniom identycznie jak wyzej omOwione probki odpadow [11].

Gdy w ciagu 21 dni wytworzony gaz nie osiagnie warto$ci 400 ml (w stanie nor-
malnym) na 1 g celulozy mikrokrystalicznej, nalezy uzna¢, ze wykorzystywana
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do szczepienia substancja nie nadaje si¢ do przeprowadzenia testu fermentacyj-
nego [11].

Oproécz badan tzw. osadu referencyjnego, nalezy przeprowadzi¢ rowniez réwno-
legle analizy samej substancji wykorzystywanej do szczepienia, ktorej celem jest
okreslenie iloSci wytwarzanego gazu pochodzacego tylko z tej substancji. Badanie
to realizuje si¢ identycznie jak dla wczeSniej omOwionej probki odpadow [11].

Pomimo iz omawiana metoda badawcza stuzy do laboratoryjnego okreslania po-
ziomu produkcji gazu w procesie fermentacji w ciagu 21 dni, to caly proces
badawczy jest dluzszy. Calkowity czas badania sklada si¢ bowiem z tzw. lag-
-Phase (fazy opOznienia) i 21-dniowego czasu oceny. ObjetoS¢ gazu wytworzo-
nego w lag-Phase trzeba odja¢ od objetosci gazu wytworzonego w czasie calego
badania (faza opdznienia + 21 dni). Wynik badania nalezy podaC w 1 /kg  (litr
w stanie normalnym na kilogram suchej masy) [11].

3.2. Okreslenie wytwarzania gazéw w procesie inkubacji
— oznaczanie parametru GS,.

Metode oznaczania parametru GS,, wykorzystuje si¢ w warunkach laboratoryj-
nych do oceny reaktywnosci biologicznej odpadéw w warunkach beztlenowych
przez okreSlenie sumarycznej iloSci gazu powstatego w czasie 21 dni. W trakcie
przeprowadzania badan odzwierciedlane sa procesy, jakie zachodza na sktadowi-
sku odpadow. OkreSlenia sumarycznej iloSci gazu dokonuje si¢ w oparciu o po-
miar wytworzonej iloSci gazu i podaje si¢ w 1 /kg__(tak samo jak w przypadku
testu fermentacyjnego - GB,,). Do okreslenia wlasciwosci produkowanego gazu
w procesie inkubacji stosuje si¢ aparature, ktora przedstawiono na rycinie 5.

Aire ) " ey

Vsomi

Lol

Eudorreti
T m Eucormaetemony
Rgurntermperdidt 4 1.5°C

{Gasrnesnng]
Ul rrill 25%igs NACHLEAURG

FEW YW R G - - —

b) c)
Ryc. 5. Aparatura do oznaczania parametru GS, w warunkach laboratoryjnych:
a) schemat aparatury, b) przyktadowe stanowisko laboratoryjne, ¢) naczynie reakcyjne [12-13]
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Oznaczanie potencjalu biogazu w procesie inkubacji jest dokonywane w szczel-
nym szklanym naczyniu reakcyjnym. Jest ono w stanie pomiescic 2,5 1 badanego
materialu. W celu zbierania i okreSlania iloSci wytworzonego gazu w procesie
inkubacji, w wieku naczynia reakcyjnego montuje si¢ rurke eudiometryczna.
Rurka ta napetniana jest ciecza zaporowa. Wytworzony w naczyniu reakcyjnym
gaz wypiera poprzez rurke pionowa ciecz zaporowa do zamontowanego na state
zbiornika wyrOwnawczego. Rurka eudiometryczna posiada dwie Srednice, ktore
umozliwiaja precyzyjniejsza doktadno$¢ odczytu. Przez zawor szklany, zamon-
towany w wierzchotku rurki eudiometrycznej, mozna pobiera¢ proby gazu do
oznaczania jego sktadu. Naczynie reakcyjne zanurza si¢ w kapieli wodnej [12].

Przy kazdym odczycie iloSci i sktadu gazu notuje si¢ temperatur¢ pomieszczenia
1 ciSnienie powietrza, co umozliwi podawanie wynikéw pomiaréw w przelicze-
niu na warunki normalne [12].

Probke, ktora jest podstawa badania, utrzymuje si¢ w stanie wilgotnym i umiesz-
cza si¢ w 2,5 | naczyniu reakcyjnym. Naczynie reakcyjne zamyka si¢ szczelnie
wieczkiem, a nastepnie naktada si¢ rurke eudiometryczna i zanurza w kapieli
wodnej. Rurke eudiometryczna taczy si¢ ze zbiornikiem wyréwnawczym i na-
pelnia ciecza zaporowa [12].

Podobnie jak w przypadku wczeSniej omowionego testu fermentacyjnego, pomimo
1z opisywana metoda badawcza stuzy laboratoryjnemu okresleniu poziomu produk-
Ccji gazu w procesie inkubacji przez 21 dni, to caly proces badawczy jest dluzszy.
Calkowity czas badania sklada si¢ bowiem z ewentualnej tzw. lag-Phase 1 21-
-dniowego okresu oceny. Objetosci gazu, wytworzonego w tzw. lag-Phase, nie na-
lezy uwzgledniaC przy obliczaniu GS, . Korzystajac z odczytanych wartoSci pomia-
rowych, 1loS¢ gazu trzeba przeliczyC na litry w stanie normalnym. Wynik badania
podaje si¢ w1 /kg__ (litr w stanie normalnym na kilogram suchej masy) [12].

3.3. Rdbwnowaznosc¢ oznaczen parametru GS, i GB,,

W wyniku przeprowadzonych na zlecenie Austriackiego Ministerstwa ds.
Rolnictwa i Le$nictwa, Srodowiska i Gospodarki Wodnej badari biegtosci dla
okreSlenia parametrow GS, i GB, , Srednie wyniki uzyskane dla tej samej prob-
ki stabilizatu w teScie inkubacyjnym (GS,)) i teScie fermentacyjnym (GB,,) byty
do siebie zblizone na tyle, ze w prawodawstwie austriackim uznano obie metody
badawcze za rOwnowazne [11-12].

Pomimo réwnowaznoSci obu testow, w Austrii bardziej preferowanym jest test
oparty o proces inkubacji (GS,,) [11-13]. Powodem tych preferencji jest niezbed-
na do przeprowadzenia badan masa probki. Przy procesie oceny odpadow po me-
chaniczno-biologicznym przetworzeniu do przeprowadzenia testu inkubacyjnego
potrzebna jest probka stabilizatu o masie ok. 0,8-1,5 kg, podczas gdy do przepro-
wadzenia testu fermentacyjnego badaniom poddaje si¢ probke o masie 50 g.
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Ze wzgledu na r6znice w masach probek poddawanych analizie test inkubacyj-
ny uznaje si¢ na mniej podatny na wplywy zwiazane z niereprezentatywnoscia
probki [12-13].

4. Podsumowanie

Metan jest postrzegany jako drugi po dwutlenku wegla gaz, majacy najwigkszy
wplyw na wzrost temperatury powierzchni ziemi. Jednym z glownych Zrodet
emisji antropogenicznego metanu, ktorej poziom wzrdst od 1988 r., jest sktado-
wanie odpadow komunalnych.

Obecnie w Polsce emisje¢ metanu ze skladowania odpadow komunalnych okresla
si¢ na podstawie metody poSredniej, wykorzystujacej wartoSci wskaznikowe.
Niepewno$¢ tej metody szacuje si¢ na poziomie 89,2%. Przy czym niepewnoS$¢
wskaznikéw emisji metanu dla sktadowania odpadéw wynosi 100%.

Proponuje si¢ zastapienie poSredniej metody wskaznikowej przy okreSlaniu emi-
sji metanu, jedna z dwoch rOwnowaznych metod bezposSrednich, stosowanych
m.in. w Austrii i Niemczech, okreSlenie potencjalu tworzenia si¢ biogazu w pro-
cesie inkubacji (GS,,) lub fermentacji (GB,)).

Pomimo ro6wnowaznosci obu testow, w wielu przypadkach bardziej preferowany
jest test oparty o proces inkubacji (GS, ). Powodem tych preferencji jest od 16
do ponad 50 razy wigksza masa probki poddawanej analizie, co powoduje, ze
test inkubacyjny uznaje si¢ na mniej podatny na wptywy zwiazane z niereprezen-
tatywnoscia materialu poddawanego badaniom.

W opolskim Oddziale Instytutu Ceramiki i Materiatbw Budowlanych uruchomio-
no stanowisko badawcze do przeprowadzania testow inkubacyjnych (oznaczanie
parametru GS,)). Dzigki temu dysponujemy obecnie mozliwoScia kompleksowe-
go okreSlania parametréw odpaddéw trafiajacych do sktadowania, w tym m.in.:

- oznaczania parametru AT,
- oznaczania parametru GS, ,
- zawartosci TOC,

— strat prazenia,

- analizy elementarnej,

- zawartoSci metali ciezkich,
- morfologii odpadow.
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GRZEGORZ SIEMIATKOWSKI

EMISSIONS OF METHANE FROM THE LANDFILL AND THE METHOD
OF ITS DETERMINATION

Keywords: greenhouse gases, methane emissions, municipal waste, deter-
mination of unit biogas potential, GS,, and GB,, parameters.

The article characterizes the emission levels of methane. A more detailed
discussion subjected to the source of methane emissions — mainly from the
landfill. The paper presents also applied, less accurate indicative method
for determining methane emissions from waste disposal as well as more
accurate direct method for determination of the potential of methane, based
on fermentation test — determination of parameter GB,, and incubation test
— determination of parameter GS,,,.



