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Tendencja rozwoju kompleksu  
paliwowo-energetycznego na przyk adzie  

przemys u wydobywczego w gla  
 

     
     

 
Artyku  jest po wi cony ogólnej ocenie wspó czesnej sytuacji bran y w glowej. 

Okre lono w nim perspektywy rozwoju wydobycia w gla, kierunki doskonalenia 

oraz d ugoterminowe tendencje modernizacji sektora górniczo-wydobywczego. 
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1. WPROWADZENIE 

 

Analiza danych z ostatnich dziesi ciu lat pokazuje 

znaczne zwi kszenie wydobycia w gla na wiecie. 

Wzrost wydobycia wyniós  2,5 mld Mg, a w 2010 

roku osi gn  warto  7,1 mld Mg. Dla porównania, 

w minionym XX wieku, aby osi gn  ten poziom 

wydobycia, potrzebne by o 77 lat. Jednocze nie nale-

y podkre li  równie  wi kszy udzia  w gla w wia-

towym bilansie paliwowo-energetycznym. W 2009 r. 

wyniós  on ponownie 30%. W by ym Zwi zku Ra-

dzieckim i w Rosji przed 1990 r. wydobycie w gla 

stale i intensywnie ros o. Po kryzysie lat 90. minio-

nego wieku w Rosji poziom wydobycia w gla sprzed 

kryzysu uda o si  osi gn  tylko górnikom Kuzbasu. 

 

 

2. ZASOBY W GLA I ICH LOKALIZACJA  

NA WIECIE 

 

Wydobycie i zu ycie w gla w latach 2001-2011 

(rys. 1) wzros o dzi ki krajom regionu Azji i Pacyfi-

ku: w Chinach – o 2138 mln Mg/rok, w Indiach –  

o 246 mln Mg/rok, w Indonezji – o 233 mln Mg/rok, 

a w Australii – o 82 mln Mg/rok. 
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Mimo powszechno ci wyst powania z ó  w gla je-

go wiatowe zasoby s  zlokalizowane s  bardzo nie-

równomiernie. Jak wida  na podstawie danych przed-

stawionych na rys. 2., ponad 62% wszystkich odkry-

tych zasobów w gla na wiecie znajduje si  w USA, 

Rosji i Chinach. 
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Rys. 1. Ilo  w gla w mln t wydobywana przez kraje przoduj ce w przemy le górniczo-wydobywczym [2] 

. 1.   .     [2] 
   

Rosja dysponuje ró nymi rodzajami w gla – bru-

natnym, kamiennym i antracytem. Ca kowite geolo-

giczne zasoby w gla wynosz  6421 mld Mg, z czego 

zasoby bilansowe to 5334 mld Mg. Ponad 2/3 ca ko-

witych zasobów przypada na w giel kamienny. Pali-

wo technologiczne – w giel koksowniczy – stanowi 

10% ca kowitej ilo ci w gla kamiennego. 

Rozmieszczenie z ó  w glowych na terytorium Ro-

sji jest bardzo nierównomierne. G ówna cz  wszyst-

kich zasobów w gla skupiona jest w Tunguskim  

i Le skim Zag biu W glowym. Pod wzgl dem zaso-

bów przemys owych w gla wyró niaj  si  Zag bie 

Ka sko-Aczy skie i Ku nieckie Zag bie W glowe. 

Ze wzgl du na wielko  wydobycia Rosja zajmuje 

pi te miejsce na wiecie (po Chinach, USA, Indiach  

i Australii). Do produkcji energii i ciep a wykorzy-

stywane jest 3/4 wydobywanego w gla, a 1/4 –  

w przemy le hutniczym i chemicznym. Na eksport 

przeznaczona jest niewielka cz  – g ównie do Ja-

ponii i Korei Po udniowej. 

 

 

3. CHARAKTERYSTYKA WYDOBYCIA  

W GLA W ROSJI 

 

Pod wzgl dem wielko ci rocznego wydobycia 

mo na obecnie podzieli  dzia aj ce w bran y w glo-

wej rosyjskie kopalnie w nast puj cy sposób: 

 do 100 tys. Mg – 9 kopal , 

 101-300 tys. Mg – 12 kopal , 

 301-600 tys. Mg – 15 kopal , 

 601-900 tys. Mg – 15 kopal , 

 901-1200 tys. Mg – 9 kopal , 

 1201-1500 tys. Mg – 5 kopal , 
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 1501-2000 tys. Mg – 12 kopal , 

 2001-2500 tys. Mg – 5 kopal , 

 2501-3000 tys. Mg – 3 kopalnie, 

 3001-3500 tys. Mg – 4 kopalnie, 

 powy ej 3500 tys. Mg – 3 kopalnie. 

 1501-2000 .  – 12 ;  

 2001-2500 .  – 5 ;  

 2501-3000 .  – 3 ;  

 3001-3500 .  – 4 ;  

  3500 .  – 3 . 

 
 

Rys. 2. Lokalizacja zasobów w gla na wiecie w 2011 roku [2] 

. 2.       2011  [2] 
  

Niezale nie od zalegania pok adów w gla w Rosji 

w analizie porównawczej [2] da o si  zauwa y , e 

obecnie ca kowita wydajno  wydobycia skalnych 

kopalin u ytecznych w Rosji jest o 1,5-4 razy mniej-

sza ni  w USA, wydajno  pracy górników jest  

o 5-10 razy mniejsza ni  w USA, a wydajno  pracy 

górniczych oddzia ów wydobywczych jest o 1,2-2,5 

razy mniejsza ni  w USA. 

Powsta  sytuacj  mo na wyja ni , analizuj c du e 

przedsi biorstwa górniczo-wydobywcze Kuzbasu [1]. 

Obecnie 28,2% ca ego rosyjskiego w gla jest wydo-

bywane przez OAO „SUEK” [  « »]. Koszt 

w asny wydobycia SUEK jest o 2,2 razy mniejszy od 

redniej warto ci w Federacji Rosyjskiej. Wzrost 

wydobycia w jednostce czasu z przodka wybierko-

wego ogólnie dla firmy OAO „SUEK” w okresie od 

2007 roku wyniós  148%.  

Aby zachowa  obiektywizm, nale y podkre li , e 

tak wysokie wska niki osi gni to pomimo pogorsze-

nia warunków eksploatacji:  

 rednia g boko  eksploatacji pok adów w gla 

metod  podziemn  wzros a z 310 m w 2000 r. do 

425 m w 2010 r., udzia  kopal  niegazowych 

zmniejszy  si  z 23% w 2000 r. do 10% w 2010 r.,  

a udzia  kopal  zagro onych wybuchem metanu, py-

u w glowego i t pni ciami wzrós  z 28% do 30%, 

 wspó czynnik nak adu dla wyrobisk w kopalniach 

odkrywkowych wzrós  z 3,9 do 5,5 m
3
/Mg. 

Analiza pokaza a [2], e g ównym czynnikiem ha-

muj cym zwi kszenie wydobycia z przodka wybier-

kowego w kopalniach podziemnych sta a si  ilo  

wydzielanych gazów. Podczas gdy w 2005 r. nie 

stosowano kompleksowej degazacji (odmetanowania) 

pok adów, to w 2012 roku prace te by y prowadzone 

ju  w siedmiu kopalniach.  
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4. ZAGRO ENIE METANOWE  

W ROSYJSKICH KOPALNIACH 

 

 

Metan jest form  gazu naturalnego, który znajduje 

si  w pok adach w gla. Jest to jeden z istotnych 

czynników ryzyka w procesie eksploatacji kopal . 

Z regu y zawarto  metanu wzrasta wraz z g boko-

ci  zalegania w gla. W a nie dlatego ryzyko awarii 

zwi zanych z wybuchami w kopalniach b dzie wzra-

sta  w miar  wydobycia pok adów w gla zalegaj -

cych na wi kszej g boko ci. 

Substancja w glowa gromadzi metan w ró nych 

formach. Ilo  wolnego metanu w szczelinach i po-

rach w naturalnych warunkach zalegania wynosi  

2-12%, w adsorbowanym gazie – 8-16%, w gazie 

sorbowanym chemicznie – 1-2%. Najwi ksza ilo  

metanu – w granicach 70-80% – znajduje si  w prze-

strzeni mi dzycz steczkowej i jest utrzymywana 

dzi ki si om cz steczkowym. Podstawowa ilo  gazu 

jest uwalniana do atmosfery kopalni z w gla podczas 

jego wydobycia i transportu po wyrobiskach górni-

czych [3]. Na rys. 3. przedstawiono liczb  i skutki 

zdarze  zwi zanych z wybuchem mieszaniny metanu 

z powietrzem. 
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Rys. 3. Dynamika wybuchów mieszaniny metanu z powietrzem i liczba poszkodowanych [3] 

. 3.       [3] 

 

Technologia odmetanowania pok adów w gla z ich 

wcze niejszym szczelinowaniem hydraulicznym 

obejmuje trzy podstawowe etapy: oddzia ywanie 

hydrodynamiczne, wykonanie odwiertów i pozyska-

nie gazu z pok adów w gla oraz odpompowanie gazu 

z przestrzeni wyrobiska po wykonaniu prac wybier-

kowych z odwiertów szczelinowanych hydraulicznie.  
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Metodzie szczelinowania hydraulicznego z jednego 

odwiertu mog  by  poddane pok ady i warstwy w gla  

o grubo ci powy ej 0,2 m oraz ska y gazono ne i trudno 

urabialne. Obecnie w wi kszo ci przypadków g ównym 

rodzajem oddzia ywania pozostaje oddzia ywanie hy-

drauliczne, które w szeregu warunków jest wspomagane 

dodatkowym pomocniczym oddzia ywaniem. 

 

 

5. ZWI KSZANIE EFEKTYWNO CI  

WYDOBYCIA 

 

Aby zrekompensowa  pogarszaj ce si  warunki 

górniczo-geologiczne i zachowa  efektywno  pro-

dukcji zak adu wydobywczego, konieczne jest 

zwi kszenie skuteczno ci operacyjnej. Od 2005 roku 

dla podziemnych prac górniczych stosuje si  szereg 

zasadniczych ulepsze  operacyjnych, które pozwalaj  

istotnie obni y  wp yw negatywnych czynników:  

• zwi kszenie d ugo ci ciany z 200 do 300 m – 

pozwala do 30-50% zwi kszy  zasoby pola eks-

ploatacyjnego i, odpowiednio, zmniejszy  liczb  

ponownych „wyzbraja ” i „zbroje ” wyrobisk 

cianowych i strat wydobycia w okresie takiego 

wymuszonego przestoju, 

• zwi kszenie d ugo ci pól eksploatacyjnych – rów-

nie  daje mo liwo  zmniejszenia liczby przej  

ze ciany do ciany, daje przyrost zapasów i mo -

liwo  istotnego zmniejszenia zakresu prowadze-

nia wyrobiska, który jest niezb dny do przygoto-

wania zapasów do wybierania, 

• przej cie na system technologiczny kopalnia-

ciana – prowadzenie wydobycia z jednego przod-

ka pozwala:  

 skoncentrowa  zasoby materialne i ludzkie w jed-

nym oddziale wydobywczym, 

 zwi kszy  ilo  podawanego powietrza do przod-

ków wybierkowych i przygotowawczych, zwi k-

szaj c tym samym bezpiecze stwo pracy w kopal-

niach gazowych i dopuszczalne obci enie sprz tu, 

 zlikwidowa  (cz ciowo lub ca kowicie) skompli-

kowane podziemne systemy transportowe, co 

zwi kszy techniczn  sprawno  ci gów transpor-

towych,  

• modernizacja linii transportowych, tj.: zwi kszenie 

szeroko ci ta my przeno ników; rezygnacja 

z zastosowania niebezpiecznych (szynowych – li-

nowych) systemów transportu i ich wymiana na 

jednoszynowy transport z nap dem Diesla; rezy-

gnacja z przewozów z zastosowaniem lokomoty-

wy i przej cie na ca kowicie przeno nikowe sys-

temy transportu; zastosowanie przetworników cz -

stotliwo ci, pozwalaj cych na p ynne uruchomie-

nie a cucha przeno ników zgrzeb owych, zmian  
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pr dko ci ruchu ta my przeno ników ta mowych 

w zale no ci od intensywno ci przep ywu adunku 

i – w rezultacie – wyd u enie o 20% okresu eks-

ploatacji urz dze  i agregatów oraz zmniejszenie  

o 30% zu ycia energii elektrycznej – pozwoli y 

istotnie zwi kszy  wydajno  ci gów transporto-

wych (przeno nikowych) i dostosowa  j  wzgl -

dem wydajno ci przodka wybierkowego,  

• modernizacja infrastruktury systemów wentylacji 

– zwi zana zarówno z zaostrzeniem wymaga  or-

ganów kontroli, jak i z tym, e graniczne obci e-

nia na sprz t wydobywczy s  bezpo rednio uza-

le nione od stanu atmosfery w kopalni. 

Na rys. 4. przedstawiono zakres zmiany liczby 

przodków wybierkowych przy zwi kszeniu d ugo ci 

przodków wybierkowych i pól eksploatacyjnych. 
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Rys. 4. Zakres zmiany liczby przodków wybierkowych przy zwi kszeniu d ugo ci przodków wybierkowych  

i filarów eksploatacyjnych [2] 

.4.            

   [2] 

 

6. PODSUMOWANIE  

 

Za priorytety rosyjskiego przemys u w glowego 

uwa a si  kontynuacj  modernizacji potencja u pro-

dukcyjnego, zwi kszenie wielko ci wydobycia, 

zmian  struktury geograficznej produkcji, rozwój 

eksportu w gla. 

Do 2030 roku zaplanowano stuprocentow  moder-

nizacj  potencja u produkcyjnego bran y. Wprowa-

dzenie restrukturyzacji wydobycia zapewni 505 mln 

Mg wydobycia, ub dzie 380 mln Mg. W kraju pozo-

stan  64 kopalnie podziemne (91 w 2010 roku) i 82 

kopalnie odkrywkowe (137 w 2010 roku). Zmieni si  

struktura geograficzna wydobycia w gla. Na cz  

Syberii Wschodniej b dzie przypada  32% (zamiast 

25,8% na pocz tku drugiej dekady XXI w.). Nowymi 

o rodkami wydobycia w gla b d  z o a: Elgi skie 

[Elginskoye] (Jakucja), Mie egejskie [Mezhegey-

skoye] (Tuwa) i Apsackie [Apsatskoye] (Kraj Zabaj-

kalski).  
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Udoskonalenie procesów wydobycia w gla b dzie 

odbywa  si  poprzez realizacj  innowacyjnych techno-

logii, których wprowadzenie planuje si  w latach 2015-

2020. S  to przede wszystkim technologie cykliczno-

ci g e, technologie ci g e, robotyzacja, hydrauliczne 

technologie wydobycia i transportu w g a oraz techno-

logie selektywne. 

Planowany jest rozwój nietypowych technologii wy-

dobycia w gla, a w szczególno ci: technologii przewier-

tów limakowych (najwi ksz  popularno ci  obecnie 

cieszy si  ona za granic  – kopalnia „Southland” firmy 

Thyssen Mining Group Australia), urz dze  hydrau-

licznych nowego poziomu technologicznego, hydrau-

licznej technologii wykonywania odwiertów i ich kom-

binacji. 

Zak ada si  budow  zak adów zajmuj cych si  wydo-

byciem w gla, które b d  eksploatowa  z o a w gla 

kombinowan  metod  odkrywkowo-podziemn  przy 

u yciu narz dzi hydraulicznych. NPO „Gidrougol”  

i Pa stwowy Uniwersytet Górniczy w Moskwie maj  

du e do wiadczenie w zakresie projektowania, budowy 

i eksploatacji zak adów górniczych wydobywaj cych 

w giel w oparciu o mechanizacj  i technologie hydrau-

liczne zarówno metod  podziemn  (kopalnie „Nagor-

naya-1”, „Nagornaya-2”, „Anzherskaya-Yuzhnaya-3”), 

jak i odkrywkowo-podziemn  (wyrobiska „Listvyan-

skiy”, „Kedrovskiy”). Istniej  tak e do wiadczenia 

zagraniczne w zakresie wydobycia w gla metod  od-

krywkowo-podziemn  (w Australii w zak adzie górni-

czym „Ulan” w giel jest wydobywany metod  odkryw-

kow , podziemn  i mieszan ).  
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DEVELOPMENT OF THE FUEL AND ENERGY COMPLEX  
ON THE EXAMPLE OF THE COAL-MINING INDUSTRY 

 

The article is devoted to the assessment of modern condition of coal branch. Evaluate prospects for the development of coal mining, 

areas for improvement, long-term tendencies of modernization of the mining industry.  

 


