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Metoda wskaznikowa prognozowania
przewozow towarowych w oparciu
0 wskazniki makroekonomiczne!

Streszczenie: W artykule przedstawiono metodyke prognozowania
przewozéw towarowych kolejowych i drogowych w oparciu o wskazni-
ki makroekonomiczne (np. zmiany PKB). Zmiany wielko$ci przewozéw
towarowych transportem kolejowym i drogowym lacznie (transport la-
dowy) rok do roku moga by¢ szacowane na podstawie okre§lenia funk-
¢ji elastycznosei tych zmian w zaleznosci od zmian PKB. W oparciu
o szacunkowe wskazniki zmian przewozéw istnieje mozliwo$¢ progno-
zowania rocznych przewozéw towarowych w rozpatrywanym horyzon-
cie czasowym, przy czym zmiany przewozOow transportem ladowym sa
okreslane oddzielnie dla zdefiniowanych grup tadunkéw. Przewozy to-
warowe transportem kolejowym w danym roku w poszczeg6lnych zde-
finiowanych grupach tadunkdéw sg okreslane jako udzial transportu ko-
lejowego w przewozach towarowych transportem ladowym. Wskazniki
udzialu transportu kolejowego sa réwniez funkcja zmian PKB. W arty-
kule przedstawiono réwniez metodyke okreslania funkgji elastycznosci
zaréwno dla zmian przewozéw w poszczegdlnych grupach tadunkéw,
jak réwniez udziatu transportu kolejowego w przewozach towarowych
transportem ladowym. Przedstawiona metoda moze by¢ wykorzystana
przy opracowaniu prognoz na cele dokumentacji studialnej dotyczacej
infrastruktury transportowe;j.

Stowa kluczowe: transport, transport kolejowy, przewozy ladunkéw,

prognozy przewozowe.

Wprowadzenie

Prognozy przewozéw ladunkéw sg istotnym elementem
réznego rodzaju dokumentéw strategicznych lub doku-
mentacji aplikacyjnej i przedprojektowej. Pozwalajg mie-
dzy innymi na uzasadnienie celowosci realizacji réznego ro-
dzaju projektéw inwestycyjnych, w tym przede wszystkim
zakupu Srodkéw transportu czy budowy lub modernizacji
infrastruktury transportowej. Istotne jest od czego i jak sg
uzaleznione wielkos$ci potokéw tadunkéw przewozonych
poszczegbdlnymi galeziami transportu.

Przewozy tadunkéw mozna prognozowal réznymi me-
todami. Jedna z nich jest metoda szeregdéw czasowych [11].
Okresla ona prognozowane wielkosci przewozu tadunkéw
w rozpatrywanym horyzoncie czasowym, w oparciu jedynie
o dane dotyczace tych przewozéw zaobserwowane w latach
poprzedzajacych okres prognozy.

Transport jest uzalezniony od stanu gospodarki, zar6w-
no w wymiarze regionalnym, krajowym, jak i miedzynaro-
dowym. Jednak rozwéj gospodarczy, mierzony wzrostem
PKB, nie przeklada sie jednakowo na wzrost przewozow
tadunkéw. W rozwoju gospodarczym istotna role zaczynaja

! OTransport Miejski i Regionalny, 2018. Wklad autoréw w publikacje: R. Kruk
70%, P. Brona 30%

petni¢ réznego rodzaju ustugi. Ten sektor gospodarki jest
znacznie mniej transportochlonny niz produkcja. Dlatego
istotne jest pytanie, jak zmiany PKB wplywaja na wielkosci
przewozonych tadunkéw réznymi galeziami transportu.
Odpowiedzia jest wyznaczenie funkcji zmian wielkosci
potokow tadunkéw w zaleznosci od zmian PKB. Funkgje
te okreslajg trend zmian wielko$ci przewozéw tadunkéw
w zaleznosci od zmian PKB. Majac prognozy zmian PKB
w rozpatrywanym horyzoncie czasowym, mozna okreslic
prognozowane przewozy ladunkéw z uwzglednieniem
wskaznikéw makroekonomicznych.

Takie podejscie uzaleznia przewozy tadunkéw od pro-
gnozowanej sytuacji gospodarczej kraju.

W Polsce w przewozie fadunkéw istotne znaczenie od-
grywa transport kolejowy i drogowy. Te dwie galezie trans-
portu lacznie mozna nazwad transportem ladowym. Majg
one najwazniejsze znaczenie w przewozach wewnatrz kraju,
jak réwniez w przewozach miedzynarodowych.

Prognozujac przewozy ladunkéw transportem kolejo-
wym w Polsce, nalezy wzia¢ pod uwage uwarunkowania
funkcjonowania tej galezi transportu, czyli przede wszyst-
kim konkurencje ze strony transportu drogowego.

Uwarunkowania funkcjonowania transportu kolejowego
Opracowujac prognoze przewozéw dla danej galezi trans-
portu, nalezy bra¢ pod uwage calo$¢ rynku ustug transpor-
towych, na ktérym dana galaz konkuruje lub wspélpracuje
z innymi galeziami transportu. W tabeli 1 przedstawio-
no macierz wspélzaleznosci pomiedzy réznymi galeziami
transportu.

Z. macierzy tej wynika, ze konkurencja dla transportu
kolejowego w przewozach ladunkdéw jest transport drogo-
wy, morski oraz zegluga $rédladowa. Te galezie transportu
jednoczesnie wspdlpracuja z transportem kolejowym.
W przypadku transportu drogowego realizuje on réwniez
funkcje ogniwa pomocniczego (dowéz / odwéz) w tafdicuchu
transportowym z gléwnym ogniwem realizowanym przez
transport kolejowy. Dla transportu morskiego i $rédlado-
wego funkcje ogniwa pomocniczego stanowi natomiast
transport kolejowy.

W przypadku transportu lotniczego i rurociggowego
brak istnienia wspodlzaleznosci z transportem kolejowym
wynika przede wszystkim z rodzaju przewozonych tadun-
kéw (transport lotniczy — poczta, tadunki szybko psujace
sie, pojedyncze przesylki o znacznej wartosci) lub wielkosci
i sposobu przewozu (transport rurociagowy — na przyklad
przesyl ropy naftowej lub gazu ziemnego).
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Tabela 1
Macierz wspétzaleznosci réznych gatezi transportu
Transport kolejowy Transport drogowy Transport morski Transport lotniczy Zegluga srodladowa Transport rurociaggowy
Transport kolejowy Konkurencja / wspotpraca | Konkurencja / wspotpraca | Brak wspoizaleznosci Konkurencja / wspotpraca | Brak wspoizaleznosci
Transport drogowy Konkurencja / wspéipraca Konkurencija / wspétpraca | Wspétpraca Konkurencija / wspétpraca | Brak wspétzaleznosci
Transport morski Konkurencja / wspétpraca | Konkurencja / wspotpraca Brak wspofzaleznosci Konkurencja / wspétpraca | Wspotpraca
Transport lotniczy Brak wspoizaleznosci Wspdtpraca Brak wspoizaleznosci Brak wspoizaleznosci Brak wspoizaleznosci
Zegluga $rédladowa Konkurencja / wspotpraca | Konkurencja / wspéipraca | Konkurencja / wspétpraca | Brak wspotzalezno$ci Brak wspofzaleznosci
Transport rurociggowy Brak wspoizaleznosci Brak wspoizaleznosci Wspotpraca Brak wspoizaleznosci Brak wspoizaleznosci
Zrédio: opracowanie wiasne
Tabela 2
Przewozy fadunkow oraz wykonana prac przewozowa wedfug poszczegélnych gatezi transportu w Polsce w latach 2007-2016
Lata | 2000 | 2008 | 2000 | 2000 | 2011 202 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Przewozy tadunkow w tys. ton
Transport kolejowy 245 346 248 860 222 631 234 568 248 606 230878 232 596 227 820 224 320 222 523
Transport drogowy 1213 246 1339473 1424 883 1491253 1596 209 1493 386 1553 050 1547 883 1505719 1546 572
Transport rurociagowy 52 866 49 029 50 242 56 208 54 482 52 985 50 656 49 810 54 850 54 058
Zegluga $rodiadowa 9792 8109 5655 5141 5093 4579 5044 7629 11928 6210
Zegluga morska 11432 10 447 9378 8362 7737 7476 6 965 6781 6963 7248
Transport lotniczy 46 47 37 4 45 4 37 38 38 4
Razem 1532728 1655 965 1712 826 1795573 1912172 1789 345 1848 348 1839 961 1803 818 1 836 652
Praca przewozowa w min tonokm

Transport kolejowy 54 253 52 043 43 554 48795 53 746 48903 50 881 50 073 50 603 50 650
Transport drogowy 159 527 174 223 191 484 214 204 218 888 233310 259708 262 860 273107 303 560
Transport rurociggowy 23513 21247 22908 24157 23 461 22 325 20112 20 543 21843 22204
Zegluga $rodiadowa 1338 1274 1020 1030 909 815 768 779 2187 832
Zegluga morska 28 580 30279 23 858 19773 21341 20299 16 299 13 621 12739 8242
Transport lotniczy 98 106 85 114 129 123 119 146 156 190
Razem 267 309 279172 282909 308 073 318 474 325775 347 887 348 022 360 635 385678

Zrodto: opracowanie wiasne

Wielko$¢ przewozéw oraz wykonana praca przewozowa
w poszczegblnych galeziach transportu zostala przedsta-
wiona w tabeli 2.

Z powyzszych danych wynika, ze najwicksze przewozy
tadunkéw w Polsce realizowane sa transportem drogowym
i kolejowym. Analizujac te dane, nalezy stwierdzi¢, ze dla
tych dwdch galezi transportu konkurencja ze strony trans-
portu morskiego i zeglugi srédladowej w Polsce jest zniko-
ma. W przypadku transportu morskiego wynika to z faktu,
ze ta galaz transportu obstuguje przewozy w duzej czesci
miedzykontynentalne. Natomiast zegluga $rédladowa ma
w Polsce znikome znaczenie transportowe. Przewozy la-
dunkéw zegluga srédladowa odbywaja sie jedynie na dol-
nym odcinku rzeki Odry i kanalach laczacych Odre
z Hawela i Szprewa (fadunki przewozone pomiedzy aglo-
meracjg berlifiska a portem w Szczecinie).

Z uwagi na fake, ze zdecydowana wigkszo$¢ przewozéw
fadunkéw (mierzona zaréwno wielkoscia, jak i wykonang
praca przewozowa) wykonywana jest transportem drogo-
wym i kolejowym, przy opracowywaniu prognoz przewo-
zowych dla transportu kolejowego nalezy bra¢ pod uwage
tacznie tylko te dwie galezie transportu.

Rynek przewozow tadunkéw transportem kolejowym i drogowym
Gléwnym zrédlem danych o przewozach fadunkéw trans-
portem kolejowym i drogowym w Polsce jest Gléwny
Urzad Statystyczny. Co roku w sierpniu ukazuje sie publi-

6

kacja pod nazwa , Transport — wyniki dziatalnosci” {2}, kt6-
ra obejmuje statystyki dotyczace wszystkich galezi trans-
portu w roku poprzedzajgcym publikacje.

Na rysunku 1 przedstawiono dane dotyczace przewo-
z6w ladunkéw, tacznie transportem kolejowym i drogo-
wym, w Polsce w latach 2007-2016. Na wykresie przed-
stawiono réwniez zmiany przewozéw rok do roku oraz
zmiany PKB w Polsce w latach 2007-2016
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Rys. 1. Przewozy fadunkéw tacznie transportem kolejowym i drogowym oraz zmiany PKB

w Polsce w latach 20072016

Zradto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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W okresie ostatnich 10 lat przewozy ladunkéw mialy
tendencje wzrostowa, z wyjatkiem roku 2012 i lat 2014 —
2015. Z danych przestawionych na wykresie powyzej moz-
na wnioskowaé, ze istnieje korelacja pomiedzy wielkoscia
przewozu tadunkéw a zmianami PKB.

Metoda wskaznikowa prognozowania przewozow towarowych
Prognoze przewozéw tadunkéw mozna oszacowad, stosujac
metode wskaznikowa. Polega ona na wyznaczeniu funkgji
elastycznosci zmian przewozéw tadunkéw w zaleznosci od
zmian PKB. Funkcje te mozna wyznaczy¢ w oparciu o dane
historyczne dotyczace przewozéw tadunkdéw oraz dane do-
tyczace PKB. Dysponujac prognoza wzrostu PKB, mozna
z kolei okresli¢ prognozowane zmiany przewozdéw w rozpa-
trywanym horyzoncie czasowym, a tym samym oszacowac
wielko$¢ przewozéw tadunkéw.

Jednak na przewozy tadunkéw ogélem skladaja sie
przewozy réznych grup tadunkéw, keére moga mieé nieza-
lezne korelacje ze zmianami PKB. Funkcje elastycznosci
nalezy wigc wyznaczy¢ oddzielnie dla kazdej ze zdefiniowa-
nej grupy tadunkéw.

W statystykach GUS dane dotyczace przewozéw ladun-
kéw sa prezentowane w ukladzie 20 grup tadunkéw (klasy-
fikacja NST 2007). Ponadto w odrebnych statystykach sg
prezentowane dane dotyczace przewozéw intermodalnych.
Tak duza liczba grup ladunkéw moze bardzo skompliko-
waé proces wyznaczania funkcji elastycznosci dla kazdej
z grup tadunkéw prezentowanych w statystykach GUS.

Grupy fadunkéw wedlug statystyk GUS mozna zagre-
gowad do mniejszej liczby, biorac pod uwage ich podatnos¢
na przewozy konkretnymi galeziami transportu, w tym
przypadku transportem kolejowym i drogowym.

Grupy te moga by¢ zagregowane w calosci lub tez zo-
sta podzielone pomiedzy nowe grupy. Takie pogrupowanie
tadunkéw powinno by¢ zwigzane miedzy innymi ze stanem
skupienia tadunkéw (fadunki state, plynne), masa pojedyn-
czej przesylki (fadunki masowe — wegiel, rudy, kruszywa,
paliwa plynne, ladunki niemasowe — pozostale grupy).
Oddzielna grupa powinny by¢ przewozy intermodalne,
w ktérej przewozi si¢ jednostke transportowa. Jej zawartos¢
dla taficucha transportowego nie ma znaczenia.

Na rysunku 2 przedstawiono przewozy dla 10 zagrego-
wanych grup tadunkowych lacznie transportem kolejowym
i drogowym w Polsce w latach 2007-2016.

W przewozach dominuja kruszywa, chociaz w ostatnich
latach wida¢ ich tendencje spadkowg. Znaczacymi grupami
przewozonych tadunkéw sg produkty rolnicze (w tym pro-
dukty spozywcze), produkty z drewna oraz grupa okreslo-
najako pozostate ladunki. Dalsze miejsca zajmuja cementiwe-
giel. Pozostale grupy majg mniejsze znaczenie w przewozach.
W statystykach widaé réwniez znaczny wzrost przewozéw
intermodalnych w ostatnich latach. Jednak z uwagi na cha-
rakter tych przewozéw (kontenery zawierajace przewaznie
towary konsumpcyjne) oraz baz¢ statystyczna przewozy in-
termodalne maja obecnie maly udzial w ogélnej wielkosci
masy przewozonych tadunkéw transportem kolejowym
i drogowym w Polsce.
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Rys. 2. Przewozy grup towardw tacznie transportem kolejowym i drogowym w Polsce w latach
2007-2016
Zradto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wyznaczenie funkcji elastyczno$ci zmian przewozow
wzgledem zmian PKB poszczegdinych grup tadunkéw

Na rysunku 2 przedstawiono roczne przewozy poszczegol-
nych grup tadunkéw w okresie ostatnich 10 lat wedlug do-
stepnych statystyk GUS. Jezeli dane dotyczace przewozéw
rocznych zastgpi¢ zmianami przewozéw (rok analizowany
do roku poprzedniego), a lata okresu na odpowiadajgce im
zmiany PKB, mozna okresli¢ wielko$ci zmiany przewozéw
rok do roku w zaleznosci od zmian PKB. Na tej podsta-
wie mozna wyznaczy¢ funkcje elastyczno$ci zmian oddziel-
nie dla kazdej ze zdefiniowanych grup tadunkéw, ktére to
funkcje moga miec rézne postacie. Proponuje sie zastoso-
wanie funkcji logarytmicznej w postaci:

Zp; = Az; In(PKB) + Bz; (D
gdzie:
Zp,—zmiana przewozéw rok do roku 7-t¢j grupy fa-
dunkowej,

Az, Bz, — stale okreslone dla kazdej grupy tadunkowe;.

Zastosowanie funkcji logarytmicznej wynika z analizy da-
nych statystycznych, gdzie duze przyrosty PKB nie przektada-
ja sie na wyzszy wzrost przewozéw danej grupy tadunkoéw.

Istotnym zagadnieniem jest wyznaczenie dla kazdej
z grup fadunkéw stalych Az i Bz. Okresli¢ je mozna na pod-
stawie danych statystycznych, jednak istotna jest réwniez
wiedza ekspercka dotyczaca trendéw w przewozach poszcze-
gblnych grup tadunkéw. Przewozy poszczegélnych grup la-
dunkéw zaleza mniej lub bardziej od zmian PKB i te zalez-
no$ci nalezy uwzglednié przy wyznaczaniu statych Az i Bz.

Majac wyznaczone funkcje elastycznosci dla poszczegdl-
nych grup tadunkéw, mozna dla nich opracowaé prognoze
zmian przewozow.

Dla oszacowania prognoz zmian przewozdw istotne zna-
czenie majg prognozy zmian PKB. Podstawiajac do wzoru (1)
prognozowang zmian¢ PKB w danym roku, otrzymujemy
prognozowangzmiane przewozow danej grupyladunkéwwtym
roku:
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Zpi,j = AZ,: ln(PKB]) + BZ,: (2)

gdzie:
Zp,; — zmiana przewozow rok do roku z-¢j grupy fa-
dunkowej w j-zym roku prognozy,
PKB/, — prognozowana zmiana PKB w j-zym roku prognozy.

W réznego rodzaju dokumentach planistycznych lub
aplikacyjnych stosuje sie prognoze zmian PKB opracowang
przez Ministerstwo Finanséw na potrzeby przygotowania
projektéw inwestycyjnych [3}. Dokument ten okre$la pro-
gnoze zmian PKB w Polsce do roku 2045 w dwdéch scena-
riuszach realistycznym i pesymistycznym.

Majac okreslone zmiany przewozéw poszczegdlnych grup
fadunkéw w rozpatrywanym horyzoncie czasowym progno-
zy, mozna okresli¢ zmiany przewozéw ladunkéw transpor-
tem kolejowym i drogowym tacznie dla wszystkich grup:

Zp; = Xi=1[U;j-1(Az;In(PKB;) + Bz;)] 3)
gdzie:
Zp,,— zmiana przewozow rok do roku w j-tym roku
prognozy,

n — liczba grup tadunkowych,
U, - udziat 7-z¢j grupy tadunkowej w przewozach
og6tem w roku poprzednim,
PKB/, — prognozowana zmiana PKB w j-zym roku pro-

gnozy.

Wskaznik zmian przewozéw Zp,ma charakter Sredniej wa-
zonej z prognozowanych wskaznikéw zmian przewozéw
wszystkich rozpatrywanych grup ladunkéw. Waga udzialu
wskaznika zmian danej grupy tadunkéw jest udziat tej grupy
w przewozach ogélem w roku poprzednim do roku prognozy.
Dla pierwszego roku prognozy jest to udzial w roku bazowym.

Majac oszacowane prognozowane zmiany przewozow
rok do roku dla poszczegélnych grup tadunkéw oraz prze-
wozéw ogdtem, mozna oszacowal prognozowane przewozy
poszczegblnych grup tadunkdéw:

Pij =Zpi; * Pijq 4)

gdzie:
P, — przewozy i-tej grupy tadunkéw w j-zym roku
prognozy,
Zp,, — zmiana przewozoéw rok do roku z-z¢j grupy
tadunkowej w j-zym roku prognozy,
P, —przewozy i-tej grupy tadunkéw w poprzednim
do biezacego roku prognozy,

oraz przewozy ogélem lacznie transportem kolejowym
i drogowym:
P =%_1P )

gdzie:

P, — przewozy fadunkéw ogdtem w j-zym roku prognozy,

n — liczba grup tadunkowych,
P, — przewozy i-tej grupy tadunkéw w j-zym roku
prognozy.
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Prognozowanie zmian przewozow tadunkow transportem
kolejowym

Majac oszacowane prognozowane przewozy ladunkéw,
tacznie transportem kolejowym i drogowym, zaréwno
w poszczeg6lnych grupach tadunkdw, jak réwniez w prze-
wozach ogdlem, mozna na tej podstawie oszacowaé pro-
gnozowane przewozy tadunkéw transportem kolejowym,
wykorzystujac udzial tej galezi transportu w przewozach
tadunkéw lacznie transportem kolejowym i drogowym.
W tabeli 3 przedstawiono udzial transportu kolejowego
w przewozach poszczegdlnych grup tadunkéw przedsta-
wionych powyzej w Polsce w latach 2007-2016.

Transport kolejowy ma najwiekszy udzial w przewozach
wegla i rudy. Sa to tadunki masowe, a tym samym sa one
predysponowane do przewozéw transportem kolejowym.
W przewozach intermodalnych wida¢ staly wzrost udzialu
transportu kolejowego (w roku 2016 powyzej 50% udziatu
w rynku). Znaczny udzial transportu kolejowego mozna
zauwazy¢ rowniez w przewozach paliw plynnych. W in-
nych grupach tadunkéw transport kolejowy ma znacznie
mniejsze udzialy.

Analizujac powyzsze dane, mozna stwierdzié, ze udzialy
transportu kolejowego w przewozach poszczegdlnych grup
fadunkéw w ostatnich 10 latach maja charakter zmienny.

Dlatego tez dla zwickszenia doktadnosci szacowania
prognozy przewozéw ladunkéw transportem kolejowym
nalezaloby okresli¢ funkcje elastycznosci udziatu transpor-
tu kolejowego w przewozach poszczegélnych grup tadun-
kéw w zaleznosci od prognozowanych zmian PKB.

Dla uproszczenia prognoz mozna oczywiscie przyjac stale
udzialy transportu kolejowego w przewozach poszczegélnych
grup ladunkéw w rozpatrywanym horyzoncie czasowym pro-
gnoz (na przyklad na poziomie ostatniego roku dostgpnych
danych statystycznych). Przewozy transportem kolejowym
moga jednak okaza¢ si¢ przeszacowane lub niedoszacowane.

Tabela 3

Udziat przewozow poszczegdlnych grup tadunkéw transportem
kolejowym w przewozach tacznie transportem kolejowym i drogowym
w Polsce w latach 2007-2016 [%]

Grupa

towabs | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Wegiel | 86,49 | 86,80 | 77,42 | 72,52 | 78,42 | 73,38 | 74,28 | 83,82 | 74,17 | 72,23
Intermodal | 35,78 | 32,32 | 21,64 | 25,60 | 27,49 | 43,30 | 37,66 | 40,17 | 47,06 | 50,20
Rudy 63,02 | 80,00 | 77,78 | 79,69 | 84,03 | 78,28 | 75,66 | 85,03 | 70,39 | 74,58
Kruszywa | 9,86| 6,02| 655 6,79| 9,55| 11,53 | 11,56 | 12,19 13,02 | 12,03
:;':]‘"n: 43,18 | 40,14 | 35,554 | 37,19 | 37,68 | 34,51 | 30,99 | 31,43 | 36,92 | 34,97
Metale | o6 57 | 1935 | 13,91 | 14,95 | 14,76 | 15,98 | 891| 8:84| 889| 7.40
i wyroby

Cement 407| 450 259 282 243 203, 1,79| 187| 180| 1,80
19,50 | 22,53 | 18,43 | 17,51 | 19,17 | 17,29 | 16,30 | 15,91 | 13,52 | 11,95

Chemikalia

Produkty
rolnicze 533| 315 243| 262| 290| 2,87 | 256| 2,15| 244| 2,47
iz drewna

Pozostate | 11,16| 10,20 8,36 | 7,56| 3,12| 2,07| 291| 263| 2,716| 1,81
Ogotem
;lrsuzg:lkie 19,96 | 18,54 | 14,64 | 14,52 | 15,83 | 15,64 | 15,17 | 14,91 | 15,06 | 14,48
fadunkow

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Funkcje elastycznosci dla udzialu transportu kolejowe-
go w przewozach poszczegélnych grup tadunkéw w zalez-
nosci od zmian PKB mozna wyznaczy¢ podobnie jak dla
zmian wielkosci przewozéw. Mozna ja przedstawic jako
funkcje logarytmiczna o postaci:

Uk; = Au; In(PKB) + Bu; (6)

gdzie:
Uk, — udzial transportu kolejowego w przewozach
i-tej grupy fadunkowej,
An, Bu,— stale okreslone dla kazdej grupy tadunkowej
lub w postaci funkcji liniowej:

Majgc oszacowane prognozowane udzialy transportu ko-
lejowego w poszczegdlnych grupach tadunkéw, mozna osza-
cowal prognozowane przewozy transportem kolejowym:

Pk;j = Uk;; * P;; 8)
gdzie:
P,él,’]. — przewozy transportem kolejowym z-z¢f grupy ta-
dunkéw w 7-tym roku prognozy,
Pi, , — przewozy i-fej grupy tadunkéw w j-zym roku
prognozy,
U,él,’]. — udzial transportu kolejowego w przewozach 7-z¢/
grupy tadunkowej w /-zym roku prognozy.

Takie podejscie do szacowania prognozowanych prze-
wozéw tadunkéw transportem kolejowym uzaleznia te
przewozy od zmian PKB zaréwno pod wzgledem wielkosci
prognozowanej wielkosci rynku, jak réwniez podatnosci
tego rynku na przewozy transportem kolejowym.

W tabeli 4 zaprezentowano prognozowane wielkosci
przewozoéw poszczegdlnych grup tadunkéw lacznie dla
transportu kolejowego i drogowego w Polsce w latach 2018
—2030, wedlug wyzej opisanej metody. Dla oszacowania
tych wielko$ci przyjeto prognoze zmian PKB z dokumentu
[3} w scenariuszu realistycznym.

Tabela 4
Prognozowane przewozy poszczegdlnych grup tadunkéw
tacznie transportem kolejowym i drogowym w Polsce
w latach 2018-2030 [min ton /rokK]

Grupa towarow 2018 2020 2025 2030
Wegiel 1421 143,1 139,6 131,6
Intermodal 315 38,1 53,6 67,8
Rudy 19,2 19,8 17,4 12,8
Kruszywa 398,1 425,0 448,5 434,5
Paliwa ptynne 53,5 55,9 60,2 63,3
Metale i wyroby 159,8 184,6 216,0 215,0
Cement 169,3 186,5 211,7 219,6
Chemikalia 86,9 98,7 119,2 130,3
Produkty rolnicze i z drewna 348,3 365,1 409,7 459,1
Pozostate 262,3 273,3 289,3 295,6
0gotem wszystkie grupy fadunkéw 1671,0 1790,2 1965,2 2029,6

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 5
Prognozowane przewozy poszczegdlnych grup tadunkéw transportem
kolejowym w Polsce w 2018-2030 [min ton /rok]

Grupa towarow 2018 2020 2025 2030
Wegiel 102,6 103,4 100,8 95,0
Intermodal 15,8 19,1 26,9 34,0
Rudy 14,3 14,8 13,0 9,6
Kruszywa 479 51,1 53,9 52,3
Paliwa ptynne 18,7 19,5 21,1 22,1
Metale i wyroby 11,8 13,7 16,0 15,9
Cement 3,0 34 3,8 4,0
Chemikalia 10,4 11,8 14,2 15,6
Produkty rolnicze i z drewna 8,6 9,0 10,1 11,3
Pozostate 47 49 52 5,3
0gotem wszystkie grupy fadunkéw 23179 250,7 265,0 265,1

Zrodto: opracowanie wiasne

W tabeli 5 okreslono prognozowane przewozy ladun-
kéw transportem kolejowym w Polsce z uwzglednieniem
prognozowanych wielkosci, facznie dla transportu kolejo-
wego i drogowego. Dla rozpatrywanego horyzontu czaso-
wego przejeto stale udzialy transportu kolejowego w prze-
wozach poszczegdlnych grup tadunkoéw, tacznie transpor-
tem kolejowym i drogowym (na poziomie roku 2016).

Podsumowanie

Przedstawiona metoda prognozowania przewozéw tadun-
kéw w transporcie kolejowym i drogowym bazuje na histo-
rycznych danych statystycznych publikowanych co roku,
na przyklad przez GUS. Na podstawie tych danych mozna
okresli¢ zaleznos¢ wielkosci przewozéw w poszczeg6lnych
grupach ladunkéw, jak i w réznych galeziach transportu
w zaleznosci od zmian PKB. Zaleznos¢ ta pozwala z kolei
na opracowanie prognoz wielkosci przewozow i, jak przed-
stawiono to powyzej, moze by¢ ona opisana za pomocg
funkgji elastycznosci zmian przewozow.

Przedstawiona w artykule metoda wyznaczania funkcji
elastycznosci w oparciu o dane statystyczne przewozéw ta-
dunkéw w poszczegdlnych grupach umozliwia réwniez we-
ryfikacje postaci tej funkcji. Tym samym dostosowujemy
model prognostyczny do aktualnych trendéw wystepujacych
na runku przewozéw tadunkéw. Taka weryfikacja i aktuali-
zacja moze mie¢ charakter ciagly w zaleznos$ci od publikacji
danych statystycznych dotyczacych przewozéw tadunkoéw.
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