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Termiczne przeksztatcanie osadow sciekowych
wobec wyzwan roku 2016

Zapisany prawnie zakaz skladowania komunalnych osadéw $ciekowych, obowiazujacy
z poczatkiem roku 2016, istotnie zmieni scen¢ krajowej gospodarki osadami. Od Kkilku juz lat
termiczne metody zagospodarowania osadéw $ciekowych realizowane na drodze ich suszenia
i wspolspalania oraz monospalania odgrywaja na tej scenie coraz bardziej znaczaca role.
Czy beda jednak w stanie wypelni¢ luke po zakazie skladowania? Jaki jest faktyczny,
aktualny potencjal metod termicznych, a jaki wymagany bedzie od roku 2016? Odpowiedzi
na te pytania, ulokowane w sferze uwarunkowan prawnych, technologicznych - wraz z oceng
poziomu zaawansowania i niezawodno$ci obecnych instalacji, logistycznych - z ocena wyboru
koncepcji regionalnych, mozliwo$ci wspélspalania osadéw w energetyce i przemysle cemen-
towym, a takze w aspektach finansowo-ekonomicznych, autor bedzie poszukiwaé w ramach
niniejszej publikacji.
Stowa kluczowe: komunalne osady S$ciekowe, gospodarka osadami $ciekowymi, zakaz
skladowania, suszenie, termiczne przeksztalcanie, wspolspalanie, efektyw-
nos¢, dyspozycyjnos$¢, niezawodnos$¢, ekonomia

Wprowadzenie

Obowigzujace z dniem 11.01.2013 r. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteridéw oraz procedur dopuszczania odpadow do
sktadowania na skladowisku odpadéw danego typu (DzU 2013, poz. 38) okresla
w § 6.4 oraz w zalaczniku nr4 do tego rozporzadzenia kryteria dopuszczania
do sktadowania na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne
miedzy innymi dla odpadéw o kodzie 19 08 05, czyli dla ustabilizowanych komunal-
nych osadow $ciekowych. Jesli komunalne osady sciekowe nie spelnia wymagan
kryterialnych zapisanych w tabeli zatacznika nr 4, to, zgodnie z trescia § 7, nie beda
mogly by¢ z dniem 1 stycznia 2016 r. sktadowane.

Ustabilizowane, a tym bardziej nieustabilizowane komunalne osady sciekowe
nie sa w stanie spelni¢ wymagan kryterialnych zapisanych w tabeli zalgcznika nr 4,
co jest faktem oczywistym, a wigc z dniem 1 stycznia 2016 r. zacznie obowigzy-
waé zakaz ich skladowania. Przytoczone fakty juz na samym wstepie wyjasniaja
sens tytutu niniejszej publikacji i ukierunkowuja jej cel i zakres.

Udziat sktadowania komunalnych osadéw $ciekowych wsrdd innych metod ich
zagospodarowania mozna wedhug oficjalnych danych GUS Ochrona Srodowiska
2013 (tabela 62 (109)) i wedlug danych za rok 2012 oszacowaé na okolo 19%,
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uwzgledniajac w tym takze czasowe gromadzenie osadow. W wartosciach liczbo-
wych udziat ten wyraza si¢ skladowaniem osadow w ilosci 52,7 tys. Mg s.m./rok
oraz ich czasowym magazynowaniem, wynoszacym 46,8 tys. Mg s.m./rok. W sumie,
wedhlug oficjalnych danych GUS OS za rok 2012, okolo 100 tys. Mg s.m./rok
komunalnych osadéw Sciekowych z dniem 1.01.2016 r. nie bedzie mozna sktado-
wac. W rzeczywistym wymiarze przebiegu realizacji krajowej gospodarki osadami
sciekowymi ilo$¢ ta z poczatkiem 2016 r. bedzie zdecydowanie wyzsza. Jesli wziaé
pod uwage systematyczny wzrost strumienia masy osadow, niestety charakteryzo-
wany mocno rozbieznie w zaleznosci od zrédla danych, a takze zaostrzajace sie
kryteria dla rolniczego i przyrodniczego wykorzystania komunalnych osadow $cie-
kowych, ktore z tego powodu, a takze poprzez wzrastajaca w nich obecnos¢ stabo
dotad rozpoznanych mikrozanieczyszczen, trudno bedzie w ten sposdb zagospoda-
rowywac, to wowczas konieczno$¢ przerdbki innymi metodami niz sktadowanie
czy rolnicze lub przyrodnicze wykorzystanie moze si¢ga¢ szacunkowo okoto
200 tys. Mg s.m./rok. A zatem, jakie inne metody zagospodarowania osadow moga
zgodnie z prawem wypehi¢ luke tej skali, gdy wejdzie w zycie zakaz sktadowania
osadow? Odpowiedz wydaje si¢ prosta. Powinny to by¢ przede wszystkim nadal
metody oparte na suszeniu i wspolspalaniu osadow oraz na ich monospalaniu, reali-
zowane w kolejnych, nowych instalacjach, ktérych budowa w szeregu regionow
czy miast kraju wydaje si¢ nieunikniona.

Po widocznym od kilku lat okresie stagnacji w stosunku do juz osiggnigtego
poziomu rozwoju metod opartych na termicznym przeksztalcaniu osadéw powinny
juz obecnie powstawaé kolejne projekty, czerpiac szereg cennych doswiadczen
z okresu planowania, finansowania i budowy juz istniejacych i eksploatowanych
instalacji. Trudno wskaza¢ inny, realny scenariusz rozwigzania problemu zagospo-
darowania komunalnych osadéw $ciekowych wobec zakazu ich sktadowania
wchodzacego w zycie z poczatkiem 2016 r.

Podkresli¢ jednoczesnie nalezy, ze jak dotad nie ma wsrdd strategicznych doku-
mentdéw krajowych zadnego szerszego opracowania, ktore wskazywatoby scenariu-
sze rozwigzan dla zagospodarowania krajowych komunalnych osadow sciekowych
powyzej roku 2015. Dokumentem takim nie moze by¢ jeden z podstawowych
dokumentow tego rodzaju, jakim jest Krajowy plan gospodarki odpadami 2014
(Kpgo 2014), przyjety uchwata Nr 217 Rady Ministréw z dnia 24 grudnia 2010 r.
(MP 2010, Nr 101 poz. 1183). Problem zagospodarowania osadow Sciekowych ujety
jest w tym dokumencie bardzo wasko i przede wszystkim bez uwzglednienia zakazu
ich skladowania, ktory dla autorow Kpgo 2014 byl znany, gdyz, jak powszechnie
wiadomo, obowigzywa¢ miat juz z dniem 1.10.2013 r., co zapisano w § 2 uchylone-
go juz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 12 czerwca 2007 r., zmieniaja-
cego rozporzadzenie w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéw do
sktadowania na sktadowisku odpadow danego typu (DzU 2007, Nr 121, poz. 832).
Brak w Kpgo 2014 wskazania odpowiedniego scenariusza dla zagospodarowania
osadow $ciekowych wobec daty zakazu ich skladowania, wyznaczonej wdowczas
z dniem 1.01.2013, jak rowniez brak podjecia stosownych dzialan rozwigzano
bardzo prosto. Opublikowano nowe, wspomniane juz rozporzadzenie (DzU 2013,
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poz. 38), w ktérym termin zakazu skladowania osadéw Sciekowych o kodzie 19 08 05
przeniesiono o 3 lata, tj. na dzieni 1.01.2016 r. Powtorka takiego rozwigzania, kolejny
raz przesuwajaca ten termin, np. na dzien 1.01.2019 r., nie jest juz raczej mozliwa
i, cho¢ trudno ja wykluczy¢, nie bedzie brana pod uwage w dalszej czgsci niniejszej
publikacji.

1. Aktualny stan rozwoju termicznych metod zagospodarowania
komunalnych osadéw sciekowych w Polsce

Dynamiczny rozwo6j metod termicznych wdrazanych w celu zagospodarowania
komunalnych osadow sciekowych datuje si¢ od roku 2000, gdy dla potrzeb uporzadko-
wania krajowej gospodarki wodno-sciekowej dostgpne staty si¢ unijne fundusze
przedakcesyjne, o skrotowej nazwie ISPA (Instrument for Structural Policies for
Pre-Accession). Kolejny, najistotniejszy etap intensyfikacji tego rozwoju, zwigzany
z budowa i wdrozeniem licznych instalacji suszenia i termicznego przeksztalcania
osadow w wielu krajowych aglomeracjach, wigze sie juz bezposrednio z czlonko-
stwem Polski w UE i dostepnoscia srodkéw finansowych w ramach Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 (POIiS 2007-2013). Rozpoczat sie
wowczas, wspierany finansowo przez Fundusz Spdjnosci UE, etap intensywnych
dziatan na rzecz budowy i rozbudowy oczyszczalni oraz modernizacji procesow
oczyszczania $ciekow z jednoczesnym dynamicznym rozwojem przedsiewzigé
zmierzajacych do przyjaznego Srodowisku, zréwnowazonego zagospodarowania
komunalnych osadéw $ciekowych, zwigzanych immanentnie z tymi procesami [1].

Wykorzystujac srodki finansowe dysponowane przez POIIS 2007-2013 i wczes-
niejsze programy, podjeto wowczas prace nad opracowaniem koncepcji i wdroze-
niem nowoczesnych, w Polsce niemal dotad nieznanych, metod i technologii prze-
robki osadow sciekowych. Oparto je na suszeniu i termicznym przeksztatcaniu
osadow [2]. Trend ten w pelni odpowiadat juz wczesniej widocznej i utrwalonej
w rozwinietych krajach UE15 tendencji wzrostu udziatu metod termicznych w za-
gospodarowaniu komunalnych osadow Sciekowych. Przyktadem moga by¢ Niemcy,
gdzie udzial spalania osadow $ciekowych w ich zagospodarowaniu wynosit w 2001 r.
22,8%, a w roku 2012 juz 55%, co obrazuje tabela 1 [3]. Podobne tendencje po-
twierdzaja Holandia, Szwecja i inne kraje UE. Charakterystycznym w tym wzgle-
dzie przyktadem jest Szwajcaria, gdzie od pazdzierniku 2006 r. jedyna prawnie
dopuszczalng metoda zagospodarowania komunalnych osadéw s$ciekowych jest
wylacznie ich termiczne przeksztatcanie [4]. Istotne ograniczenia w rolniczym
i przyrodniczym wykorzystaniu osadéw sciekowych, z udzialem wynoszacym
wedhug danych za rok 2012 okoto 43%, prezentuja Niemcy. Rzadowe plany landow
tego kraju (Koalitionsvertrag der neuen Bundesregierung vom 27.11.2013, S. 120)
przewiduja stopniowe odejscie od rolniczego i przyrodniczego wykorzystania
osadow, w czym dominujg nowe landy Niemiec (landy dawnej NRD). Przyktadem
moze by¢ Dolna Saksonia, ktéra zamierza w ciggu 5 lat odej$¢ od rolniczego
i przyrodniczego wykorzystania okoto 147 tys. Mg s.m. osadéw (dane za rok 2012),
dotychczas zagospodarowywanych w ten sposob [3]. Doda¢ jednoczesnie trzeba,
ze w Niemczech skladowanie osadow zostalo zabronione z dniem 1 czerwca 2005 r.
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Interesujagcym natomiast odniesieniem do warunkéw polskich w aspekcie rolnicze-
go i przyrodniczego wykorzystania osadow sciekowych jest praca [5].

Tabela 1. Rozw6j metod opartych na termicznym przeksztalcaniu osadow na przykladzie
Niemiec [3]
Table 1. Development of methods based on the thermal treatment of sewage sludge in Germany [3]

Rok 1991 | 1995 | 1998 | 2001 | 2004 | 2007 | 2010 | 2012
Masa wytworzonych osadow | brak | brak | 5,04 9151955 (2030.1|2055.9 | 1887.4 | 1848.4
tys. Mg s.m./rok danych | danych
% udzial metod termicznych™* 9 9 16 | 228 | 31,5 | 494 | 532 | 55

Uwagi i komentarze do tabeli 1:

() widoczny w Niemczech w poszczegolnych latach systematyczny spadek s.m.
osadow sciekowych jest wynikiem coraz szerszego stosowania fermentacji bez-
tlenowej i dobudowy do istniejacych oczyszczalni §ciekow komor fermentacyj-
nych. Tendencja ta zaczyna by¢ takze widoczna w Polsce,

(") rozwéj metod termicznych jest w miare systematyczny, z widocznym trendem
wzrostowym. Tendencje te potwierdzaja aktualne deklaracje o odstepowaniu
w ciagu najblizszych lat w nowych landach Niemiec od metod zagospodarowa-
nia osadow $ciekowych opartych na rolniczym i przyrodniczym wykorzystaniu.

Tabela 2. Udzial metod termicznych w zagospodarowaniu komunalnych osadow $ciekowych
wedtug danych za rok 2012
Table 2. Participation of thermal methods in treatment of municipal sewage sludge according

to data from 2012
Lp. Parametr Wartos¢
1 | Strumies s.m. osadéw 533 300 Mg s.m./rok 631 000 Mg s.m./rok
o wg GUS OS 2013 wg prognoz AKPOSK 2009
2 Potencgal_ kraj ow yeh 1n‘stalaCJ ! okoto 80 000 Mg s.m./rok
suszenia i wspotspalania osadéw
. . . 15% ok. 12,5%
Potencjalny udzial suszenia - _
3 i wspSlspalania odniesiony do danych odniesiony do danych
poisp GUS 0§ 2013 we prognoz AKPOSK 2009
4 Poter}qal krajowych monospalarni okolo 160 000 Mg s.m./rok
osadow
Potencjalny udzial monospalania . 30% 2 k. 25%
5 osadow odniesiony do danych odniesiony do danych
GUS 0S 2013 wg prognoz AKPOSK 2009
Sumaryczny potencjalny udzial 45% ok. 37.5%
6 metod termicznvch odniesiony do danych odniesiony do danych
y GUS 0§ 2013 wg prognoz AKPOSK 2009
Szacowany realistyczny udzial 27% ok. 22,5%
7 metod terr);liczn cz y odniesiony do danych odniesiony do danych
y GUS 0S5 2013 wg prognoz AKPOSK 2009
3 Sumaryczny udzial metod 1%
termicznych wg GUS OS 2013 °

AKPOSK - Zaktualizowany Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych z roku 2009
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Wedtug danych na koniec roku 2012, poziom udziatu metod termicznych w za-
gospodarowaniu krajowych komunalnych osadow s$ciekowych, skladajacych sie
z dwdch zasadniczych metod, tj. suszenia i wspotspalania w instalacjach przemysto-
wych oraz spalania w specjalnie wybudowanych monospalarniach termicznie prze-
ksztatcajacych wylacznie osady sciekowe, objetych wspdlnym mianem metod
termicznego przeksztatcania osadow, obrazuje tabela 2.

Tabela 3 przedstawia natomiast, jak, biorac za punkt wyjscia mase¢ termicznie
przetwarzanych osadow s$ciekowych, wyglada procentowy podzial na dwie podsta-
wowe metody: suszenie catkowite i wspdlspalanie oraz monospalanie, dokonujac
jednoczesnie odniesienia do sytuacji w tym wzgledzie w Niemczech [3].

Zawarte w tabeli 2 dane mozna nastepujaco skomentowac:
= W wierszu (1) podano dwa zrodta definiujace wartosé strumienia suchej masy

komunalnych osadow $ciekowych wytworzonych w 2012 r. Dane cytowane wg

GUS OS 2013 powinny stanowié oficjalng baze odniesienia dla kalkulowanego

dalej udzialu poszczegodlnych rodzajéw metod termicznego przeksztatcania osa-

dow wsrod pozostalych sposobow ich zagospodarowania. Dane wedtug prognoz

AKPOSK (Zaktualizowanego Krajowego Programu Oczyszczanla Sciekéw

Komunalnych) 2009 przytoczono celowo, gdyz autor niniejszej i kilku innych

publikacji wielokrotnie okreslat udzial metod termicznych, odnoszac go, gdy

nie byly jeszcze znane dane wedtlug GUS OS za 2012 rok, wlasnie do danych
prognozowanych na 2012 rok przez AKPOSK 2009. Jednoczesnie poréwnanie
danych wedlug GUS z danymi wedtug AKPOSK 2009 daje okazje do oddziel-
nych rozwazan, ktéra z podanych wartosci strumienia s.m. osaddw jest blizsza
rzeczywistosci. W gronie specjalistow zdania w tym zakresie sa mocno

podzielone [6].
= Podany w wierszu (2) potencjal instalacji suszenia osadow sciekowych uwidacz-

nia potencjalnie mozliwa do osiagni¢cia sume suchej masy wysuszonych osadow,

wynikajaca z niezawodnej eksploatacji ponad 20 krajowych instalacji suszenia
osadow zaprojektowanych i wybudowanych w latach 2006-2013. Ich blizsza
charakterystyke szczegotowo prezentuje praca [4]. Rzeczywista jednak przepu-
stowo$¢ wybudowanych przy wsparciu Srodkéw z UE instalacji suszenia jest
znacznie mniejsza niz wynikajaca z ich parametréw projektowych, co jest wy-
nikiem szeregu przyczyn, a gltéwnie niskiej efektywnosci (dyspozycyjnosci)
na skutek wysokiej awaryjnosci uruchomionych suszarni, wysokich kosztéw
suszenia wobec ciagle niskich kosztow mozliwego innego sposobu zagospoda-
rowania osadow i przez to zaniechania eksploatacji stojacych do dyspozycji
suszarni czy braku odbiorcy wysuszonych osadéw w celu ich wspolspalania,
co réwniez powoduje brak zainteresowania eksploatacja suszarni. Zagadnienie
to jest bardzo ztozone i wymaga, podobnie jak szereg innych kwestii zwigza-
nych z zagospodarowaniem osadow $ciekowych w perspektywie roku 2016 i lat
pbzniejszych, pilnej i oddzielnej analizy, ktorej miejscem powinien by¢ doku-
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ment ujmujacy strategie zagospodarowania komunalnych osadéw s$ciekowych
na lata 2014-2020.

= Dane prezentowane w wierszu (3) przedstawiaja potencjalnie mozliwy udziat
suszenia i wspotspalania osadéw, wyrazony dwoma liczbami. Udziat wynoszacy
15% wynika z odniesienia do strumienia s.m. osadéw wedhug danych GUS OS
2013, a 12,5% po odniesieniu do wartosci tego strumienia prognozowanej
przez AKPOSK 2009.

= Wiersz (4), podobnie jak wiersz (2), obrazuje potencjal krajowych monospalarni
osadow, ktoérych jest w sumie 11, a ich szerszg prezentacj¢ zawieraja prace [1]
i [4]. Komentarz odnosnie do ich dyspozycyjnosci, niezawodnosci jest mocno
zbiezny z podobnymi uwagami, jakie podano powyzej odnosnie do potencjalu
instalacji suszenia osaddw.

= Dane prezentowane w wierszu (5) przedstawiaja potencjalny udzial monospala-
nia osadéw, wyrazony dwoma liczbami. Udziatl wynoszacy 30% wynika z od-
niesienia do strumienia s.m. osadéw wedtug danych GUS OS 2013, a 25% po
odniesieniu do danych tego strumienia prognozowanych przez AKPOSK 2009.

= Wiersz (6) prezentuje, odpowiednio do przyjetego sposobu odniesienia, poten-
cjalny sumaryczny udzial metod termicznych, obejmujacych tacznie suszenie
i wspolspalanie oraz monospalanie osadow.

= Wiersz (7) wyraza szacunkowy, realny udziat sumy metod termicznych, wyzna-
czony przy zatozeniu okolo 60% wartosci sredniej dyspozycyjnosci wszystkich
krajowych instalacji suszenia i monospalania, co wobec licznych badan i analiz
autora niniejszej pracy uzna¢ nalezy za wiarygodny wskaznik. Oznacza to,
ze znaczna cze$¢ zbudowanych i uruchomionych instalacji suszenia i mono-
spalania osadow albo nie osigga swojej nominalnej (projektowej) wydajnosci,
albo z roznych przyczyn w ogdle nie podejmuje eksploatacji. Stan ten nalezy
jak najszybciej zmieni¢, dazac do zoptymalizowania pracy tych instalacji oraz
wyeliminowania przyczyn ich zawodnosci, a takze do wprowadzenia takich
uwarunkowan ekonomicznych, ktore uzasadnig wysokie koszty operacyjne
zwigzane z ich eksploatacja. Jednym z takich warunkow wyraznie ku temu
zmierzajacych powinien by¢ wyznaczony na dzien 1.01.2016 r. zakaz sktado-
wania osadow $ciekowych.

= Wiersz (8) okre$la poziom sumy metod termicznych cytowany przez GUS OS
2013, gdzie podaje si¢ (tab. 62 (109), s. 208), ze w roku 2012 podlegato susze-
niu, wspoélspalaniu i monospalaniu tgcznie jedynie 56 600 Mg s.m. osaddw.
Jak widaé, tak podany udzial metod termicznych (11%) jest bardzo daleki od
rzeczywistosci i obrazuje stan charakterystyczny raczej dla roku 2010, a nie
2012, w ktorym weszly do eksploatacji niemal wszystkie zaprojektowane w ra-
mach POIiS 2007-2013 i innych programéw instalacje suszenia i monospalania
osadow sciekowych.
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Tabela 3. Procentowy udzial poszczegélnych metod termicznego przeksztalcania osadéw w Polsce

z poréwnaniem do Niemiec [3] wedlug danych za rok 2012

Table 3. Methods comparation of the thermal treatment of sewage sludge in Poland and

Germany [3] according to data from 2012

Strumien s.m. osadow % udziatu danej metody termicznego przeksztatcania osadow
zagospodarowanych -
metodami termicznymi suszenie i wspotspalanie monospalanie
y
Polska
potencjalny: o o
240000 Mg s.m./rok 33% 67%
faktyczny: 33% 67%
1 45}600 yM s m./rok wspolspalanie wylacznie w 11 monospalarniach
& s.m. w cementowniach osadow
Niemcy
potencjalny: o o
1500000 Mg s.m./rok 33% 45%
faktyezny: 55%, w tym: 45%
1 OO}; 7 4(}; .M s m./rok 45% w elektrowniach, w 27 monospalarniach
gs.m. 10% w cementowniach osadow

Komentarz do danych zawartych w tabeli 3:

=

=

=

(") suszenie i wspétspalanie - rozumiane jako taczny proces suszenia, a nastep-
nie wspolspalania wysuszonych osadow w przeznaczonych do tego celu wspot-
spalarniach - traktowaé nalezy, zgodnie z art. 3.1.31 oraz art. 155 ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (DzU, poz. 21), jako proces termicznego prze-
ksztalcania odpadow,

w warunkach krajowych dominujace wsrod stosowanych metod termicznych
jest monospalanie osadow z udziatem 67%,

wspotspalanie osadéw s$ciekowych w warunkach krajowych mozliwe jest jak
dotad jedynie w cementowniach i to gtownie dzieki odpowiednim regulacjom
prawnym, ktore, pozwalajac traktowaé osady Sciekowe jako neutralne pod wzgle-
dem emisji CO, zrédlo energii (osady sciekowe sg traktowane jako biomasa),
dajg cementowniom mozliwos¢ unikania dodatkowych kosztow z tytuhu rozlicza-
nia emisji CO,, ktora jest dla cementowni limitowana. Bardzo niska w ostatnich
miesiacach 2014 roku warto$¢ gietdowa jednostki EUA (EUAs = European
Union Allowances), uprawniajacej do emisji 1 tony emisji CO,, wahajaca si¢
w granicach 6 €, nie sprzyja obserwowanemu wczesniej znacznemu zaintereso-
waniu cementowni wspotspalaniem osadow, co jest wyraznie widoczne i zarazem
istotnie niepokojace,

w Niemczech, odwrotnie niz w Polsce, wsrod termicznych metod przeksztatca-
nia osadéw sciekowych dominuje wspoltspalanie w instalacjach przemystowych,
przede wszystkim w elektrowniach czy elektrocieptowniach, z udziatem 45%.
Jednak tendencja ta ma trend wyraznie stabngcy. Mowa jest o elektrowniach
opalanych paliwami weglowymi, ktore z uwagi na rosnacy udziat odnawialnych
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zrodet energii i1 ograniczanie emisji CO, beda systematycznie wylgczane. Nie-
wielki dotad udzial cementowni we wspolspalaniu osadow (10%) ma natomiast
w Niemczech wyrazng tendencje wzrostowa. Godne uwagi sg niektére cemen-
townie, ktére obok zasadniczej funkcji spetniajg takze role regionalnych instala-
cji termicznego przeksztalcania osadow, przyjmujac na oddzielnej bramie
mechanicznie odwodnione osady z okolicznych aglomeracji. Zyski sa potrojne:
po pierwsze wynikaja z oplaty na bramie za odbior i unieszkodliwienie osadow
(przy darmowym, odpadowym z procesu wypalania klinkieru, cieple do ich
suszenia, ktére dominuje w kosztach operacyjnych suszenia osadéw), nastepnie
z oszczgdnosci paliwa konwencjonalnego (1 tona wysuszonych osadéw zastepuje
przecigtnie okoto 'z tony paliwa weglowego uzywanego do wypalania klinkieru)
oraz z zaoszczgdzonej oplaty za emisje CO, (osady sa rowniez w Niemczech
traktowane jako CO, neutralne, a zatem w przypadku energetycznego wykorzy-
stania 1 tony wysuszonych osadéw unikana jest emisja CO, rownowazna w przy-
blizeniu emisji pochodzacej z % tony paliwa weglowego). Wymagania odnosnie
do wlasciwosci osadow przyjmowanych do wspdlspalania w cementowniach
nie sa w Niemczech wygorowane i podobne jak w krajowych cementowniach,
monospalanie osadéw w Niemczech odbywa sie w 27 spalarniach, przede
wszystkim w instalacjach fluidalnych, ktorych udzial, bioragc pod uwage ich
przepustowos¢, siega okolo 80% (w Polsce jest podobny udzial technologii
fluidalnych). Najwigksza z nich ma wydajnos¢ 95000 Mg s.m./rok (Liinen),
a najmniejsza 2450 Mg s.m./rok.

. Zatozenia dla scenariuszy gospodarki osadami $ciekowymi

od roku 2016

Celem niniejszej pracy nie moze by¢ szczegdlowe nakreslenie scenariuszy

gospodarki osadami $ciekowymi, ktére uwzglednia¢ bedag takze uwarunkowania
zwigzane z zakazem skladowania osadow, powodujacym istotne zmiany w dotych-
czas stosowanym modelu ich zagospodarowania. Takie opracowanie, obejmujace
co najmniej nizej wymienione zasadnicze rozdzialy, powinno posiadaé charakter
strategicznego dokumentu dla rozwoju polskiej gospodarki osadami, a ponadto
wobec perspektywy 1.01.2016 r. powinno by¢ juz obecnie ukonczone, a jego
whnioski aktualnie wdrazane w zycie.

Wsrod zasadniczych zagadnien takiego planu powinny byé opracowane oraz

przeanalizowane:

>

biezace i zapowiadane uwarunkowania prawne w zakresie zakazu sktadowania
oraz ograniczenia rolniczego i przyrodniczego wykorzystania osadéw, determi-
nujace dalszy rozwoj i wdrozenie prawnie dopuszczalnych sposobdéw postepo-
wania z osadami,

weryfikacja strumienia masy aktualnie wytwarzanych komunalnych osadow Scie-
kowych, dokonana w skali kraju i poszczegdInych wojewodztw wraz z progno-
zami strumieni masy osadow na kolejne lata z perspektywa do roku 2020,
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» szczegOlowo zinwentaryzowane i opisane istniejace instalacje do przerdbki
osadow, a gltownie powstatle w ostatnim dziesiecioleciu instalacje suszenia
i spalania osadow, wraz z okresleniem ich wydajnosci, niezawodnosci i dyspo-
zycyjnosci, co szczegélnie istotne jest dla tych instalacji, ktore wybudowane
zostaly z udzialem Srodkéw finansowych UE, a sg to praktycznie wszystkie,

» scenariusze rozwoju gospodarki komunalnymi osadami $ciekowymi uwzglednia-
jace zakaz sktadowania osadéw od 1.01.2016 r. wraz ze wskazaniem optymal-
nego scenariusza na lata 2016-2020,

» zagadnienia finansowo-ekonomiczne dla wskazanego scenariusza,

» plan podjecia najistotniejszych dziatan, niezbednych w aspekcie 2016 roku
wraz z perspektywa do 2020 roku.

Wsrdd analizowanych scenariuszy rozwoju krajowej gospodarki osadami Scie-
kowymi dominujaca role powinien odgrywac scenariusz oparty na wykorzystaniu
juz istniejacego, opisanego we Wprowadzeniu, potencjatu aktualnie stojacych do
dyspozycji instalacji suszenia i spalania osadow.

W ramach tego scenariusza powinny by¢ szeroko analizowane, w aspektach
»Za 1 przeciw”, nastepujace rozwigzania:
= suszenie i wspolspalanie osadéw - w ramach tego sposobu termicznego prze-

ksztalcania osadow powinny by¢é przeanalizowane: uwarunkowania finansowo-

-ekonomiczne takiego rozwigzania versus rozwigzanie oparte na monospalaniu,

lokalizacja i model - instalacja lokalna czy regionalna, mozliwo$ci osiagnigcia

projektowych i zoptymalizowania mocy przerobowych istniejacych krajowych
suszarni osadéw, oraz analiza ,,za i przeciw”, dotyczaca wspdtspalania osadow

w krajowych instalacjach przemystowych, w tym:

» przy wykorzystaniu aktualnie budowanych lub planowanych w polskich
miastach i regionach kraju spalarni odpadéw komunalnych. Przydatne tutaj
moga by¢ wnioski wynikajace z tresci tabeli 4,

» przy wykorzystaniu juz sprawdzonego i stosowanego od kilku lat wspol-
spalania osadéw sciekowych w krajowych cementowniach wraz z analizg
wczesniej zasygnalizowanych w niniejszej publikacji ,,za i przeciw”,

» przy analizie wszelkich ,,za i przeciw” wspotspalania osadow w krajowej
energetyce, ktore jak dotad nie istnieje i pomimo koniecznosci wprowadze-
nia, rowniez z dniem 1.01.2016 r., znacznie ostrzejszych limitéw emisji do
powietrza - co wynika z wejscia w zycie postanowien Dyrektywy 2010/75/WE
w sprawie emisji przemystowych przeniesionych do prawa krajowego - nadal
jest bardzo dyskusyjne,

= spalanie w monospalarniach - ze szczegdlows analiza mozliwosci optymali-
zacji oraz doprowadzenia istniejacych monospalarni osadéw do potencjalnych,
projektowych mocy przerobowych, a takze analiza potrzeb budowy nowych
tego rodzaju instalacji wraz z okresleniem naktadéw inwestycyjnych i kosztow
eksploatacyjnych, ich lokalizacji i charakteru - lokalnego czy regionalnego.



372

T. Pajak

Tabela 4. Zestawienie aktualnie budowanych lub projektowanych spalarni odpadéw komunalnych
W powiazaniu z juz istniejacymi lub niezbednymi do budowy monospalarni osadéw
Sciekowych dla wybranych miast, regionéw Polski

Table 4. Currently built or planned municipal waste incineration plants in relation with existing
or necessary to built sewage sludge incinerators for selected cities (regions) in Poland
Miasto, Rodzaj spalarni i wzajemne powigzanie
region spalarnia odpadéw komunalnych monospalarnia osadéw $ciekowych

Bialystok | Aktualnie budowana w ramach POIiS  |Nie przewidziano jak dotychczas regionalnego
2007-2013. Wylacznie dla odpadow rozwigzania dla zagospodarowania osadow
komunalnych. Wysoki poziom Sciekowych. Wskazane jest monospalanie
zaawansowania, oddanie do wobec znacznych odleglosci do najblizszej
eksploatacji - koniec 2015 r. cementowni. Opcja wspolspalania w budowa-

nej spalarni odpadéw komunalnych nie jest
do konca wykluczona.

Bydgoszcz | Aktualnie budowana w ramach POIiS | Miasto Bydgoszcz posiada wtasna mono-
2007-2013. Wylacznie dla odpadow spalarni¢ osadow sciekowych w technologii
komunalnych. Bardzo wysoki poziom |fluidalnej, eksploatowana jest od lat
zaawansowania, oddanie do 2012/2013.
eksploatacji - III kwartat 2015 r.

Gdansk, |Plany budowy spalarni odpadow Region Trojmiasta posiada dwie niezalezne

Gdynia komunalnych dla regionu Tréjmiasta od siebie monospalarnie osadéw Sciekowych.
sa wciaz aktualne i weryfikowane. W Gdyni Degbogorze pracuje najstarsza (1998)
Projekt posiada decyzj¢ sSrodowiskowa. |i pierwsza w Polsce spalarnia osadow w tech-
Trwaja uzgodnienia odnosnie nologii fluidalnej. W 2008 i 2011 r. przeszta
do modelu i zrédet finansowania. gruntowng modernizacje. W Gdansku,

16 wrzeénia 2014 r. ogloszono pierwszy | na terenie Oczyszczalni Sciekéw ,,Wschéd”,
etap postgpowania przetargowego. pracuje kolejna, takze w technologii fluidalnej
- oddana do eksploatacji w latach 2012 /2013.

Katowice |Zrezygnowano z uprzywilejowanej Nie podj¢to dotychczas bardziej konkretnych
pozycji na tzw. liscie indykatywnej do |studiow czy koncepcji dla regionalnego roz-
POIIS 2007-2013. Nie wykorzystano wigzania problemu zagospodarowania komu-
znacznej dotacji z UE, nie rozwigzano |nalnych osadow $ciekowych. Aglomeracja
dotychczas problemu zagospodarowa- |Katowic, a takze obszar wojewddztwa $laskie-
nia odpadéw komunalnych na drodze | go to jedna z najistotniejszych ,,biatych plam”
ich termicznego przeksztatcania. na osadowej mapie Polski.

Krakéw | Aktualnie budowana w ramach POIiS  |Miasto Krakéw posiada wlasng monospalar-
2007-2013. Wylacznie dla odpadow ni¢ osadoéw sciekowych w technologii fluidal-
komunalnych. Bardzo wysoki poziom |nej, eksploatowana jest od 2011 r. Pracuje
zaawansowania, oddanie do eksploata- |niezawodnie.
¢ji - IV kwartat 2015 .

Kielce Brak koncepcji rozwigzania problemu | Miasto Kielce i region posiadaja wtasna mono-
zagospodarowania odpadéw komunal- |spalarni¢ osadow $Sciekowych w technologii
nych w oparciu o ich termiczne prze- fluidalnej, eksploatowana jest od lat
ksztatcanie. 2011/2012.

Konin Aktualnie budowana w ramach POIiS | Brak koncepcji zagospodarowania komunal-

2007-2013. Wylacznie dla odpadow
komunalnych. Wysoki poziom zaawan-
sowania, oddanie do eksploatacji

- koniec 2015 r.

nych osadow $ciekowych. Opcja wspdtspala-
nia w spalarni odpadow komunalnych nie jest
brana pod uwage. Godna rozpatrzenia bylaby
koncepcja wspodtspalania w energetyce

- w bezposrednim zasi¢gu jest Zespot Elektro-
wni Patnow-Adaméw-Konin.
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Koszalin | Prace studyjne nad budowg spalarni Brak klarownej koncepcji zagospodarowania
planowanej w ramach POIiS 2007-2013 | osadow. Przy istniejacej suszarni osadow
zostaly zaniechane. Trudno powiedzie¢, | optymalnym rozwigzaniem bytaby opcja
czy koncepcja ta powrdci w innej postaci. | wspolspalania w Cementowni ,,Kujawy”.

Lodz Plany rozpoczgcia budowy wpisanej Miasto 1.6dZ ma rozwigzany problem zagospo-
na liste indykatywna POIiS 2007-2013 | darowania komunalnych osadéw $ciekowych
spalarni odpadéw komunalnych nie dzieki budowie wilasnej, wspieranej ze srod-
powiodly sie, ale sa nadal aktualne. kéw POIIS 2007-2013 monospalarni osadéw
Trwaja prace nad modelem - w gre w technologii fluidalnej. Oddano ja do
wchodzi model PPP - oraz nad uzgod- |eksploatacji w latach 2010/2011.
nieniem Zrdédet finansowania.

Olsztyn Prace studyjne nad budowa spalarni Miasto Olsztyn posiada jedng z pierwszych
planowanej w ramach POIiS 2007-2013 | w Polsce monospalarni osadéw sciekowych
zostaly zaniechane. Obecnie powraca  |(2007) zbudowang przy wsparciu funduszy
koncepcja budowy spalarni opartej na  |UE. Oparta jest na technologii rusztowe;.
paliwie alternatywnym, jednak raczej |Jest klasycznym przykladem niskiej dyspozy-
bez udziatu osadoéw Sciekowych. cyjnosci i awaryjnosci.

Poznan Aktualnie budowana w ramach modelu |Miasto Poznan posiada jedna z pierwszych

PPP oraz przy wsparciu z funduszy
POIIS 2007-2013. Wylacznie dla odpa-
dow komunalnych, cho¢ w pierwszej
wersji osady $ciekowe byly brane

pod uwage. Oddanie do eksploatacji

- II kwartat 2016 r.

w Polsce instalacji suszenia osadéw $cieko-
wych zbudowang przy wsparciu funduszy UE.
Jest doskonatym przykladem, ze z niedopraco-
wanej konstrukcyjnie i wykonawczo wersji
eksploatacyjnej mozna poprzez zmudne

i dlugotrwate modernizacje i optymalizacje
przywrdcié jej zaktadang dyspozycyjnosé

i niezawodnos¢. Podstawowym rozwigzaniem
jest wspotspalanie osadéw w Cementowni
SKujawy”.

Szczecin

Aktualnie budowana w ramach POIi$
2007-2013. Wylacznie dla odpadow
komunalnych. Sredni poziom zaawan-
sowania, oddanie do eksploatacji

- koniec 2015 r. lub I kwartat 2016 r.

Miasto Szczecin ma rozwigzany problem za-
gospodarowania osadow $ciekowych. Posiada
jedna z pierwszych w Polsce monospalarni
osadow sciekowych zbudowanej przy wspar-
ciu funduszy UE. Oparta jest na technologii
rusztowe;j.

Tarnéw Trwajace od kilku lat prace studyjne nad | Byta wstegpnie rozpatrywana koncepcja budo-
budowa spalarni zostaly wstrzymane wy oddzielnej monospalarni osadéw $cieko-
do czasu wyjasnienia celowosci jej wych. Wobec wstrzymania koncepcji budowy
zastosowania wobec wysokiego poten- |spalarni odpadow komunalnych, ktéra z zato-
cjatu istniejacych w regionie Tarnowa | Zenia miata takze poddawaé termicznemu
innych regionalnych instalacji prze- przeksztatcaniu osady Sciekowe, wskazany
twarzania odpadéw komunalnych. jest powr6t do pierwotnej koncepcji budowy

oddzielnej monospalarni osadow.

Warszawa | Warszawa eksploatuje od 2001 r. jedy- |Problem zagospodarowania komunalnych

ng jak dotad w Polsce spalarni¢ odpa-
dow komunalnych. Jest ona wyjatkowo
mala i nie jest w stanie spetni¢ potrzeb
miasta. Plany budowy nowej, znacznie
wiekszej, opartej na wsparciu z POIiS
2007-2013 zostaly zaniechane.

Obecnie trwajg prace nad nowa koncep-
cja i nowymi zrédtami finansowania.

osadow sciekowych jest rozwiazany poprzez
wybudowanie i uruchomienie z koncem
2012 r. najwickszej w Polsce monospalarni
zlokalizowanej na terenie Oczyszczalni Scie-
kow ,,Czajka”. Jest to dwuliniowa instalacja,
pracujaca w technologii fluidalnej.
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Wroclaw |Miasto Wroclaw zrezygnowato W zwigzku z eksploatowana, oddang w 2013 r.
z uprzywilejowanego miejsca na liscie |suszarnig celowe byloby rozwazenie
indykatywnej do POIiS$ 2007-2013 regionalnej, np. wspolnie z miastem Opole,
na samym poczatku tego Programu. koncepcji wspdtspalania osadéw w Cemento-

Odtad nie ma zadnej koncepcji zagospo- | wni Gérazdze k. Opola.
darowania odpadéw komunalnych
na drodze ich spalania.

3. Zrédita finansowania inwestycji

Jak wyzej wielokrotnie podkreslano, osiggnigcie obecnego poziomu rozwoju
gospodarki osadami $sciekowymi w Polsce, realizowanej w oparciu o wykorzystanie
metod termicznych, nie bytoby mozliwe bez wsparcia funduszy UE w miliardowych
naktadach zlotowkowych.

Sprostanie kolejnym wyzwaniom w tej branzy, ktdéra pomimo wysokiego
i spektakularnego jak na warunki polskie juz osiagnigtego poziomu, wymaga
dalszego rozwoju. Nie bedzie on mozliwy bez kolejnych funduszy wsparcia z UE.
Szczegotowe omowienie tego zagadnienia to obszerny rozdzial, ktdéry powinien
by¢ zawarty w niezbednym, wczesniej wspomnianym strategicznym dokumencie
obejmujgcym plan rozwoju gospodarki osadami $ciekowymi w Polsce po roku
2015, z perspektywa 2020. Ponizej autor podaje kilka zasadniczych uwag w tej
kwestii.

Nowa perspektywa finansowania przedsiewzig¢ z zakresu ochrony srodowiska
stawia za cel w ramach celu tematycznego CT6 (Ochrona srodowiska naturalnego
i wspieranie efektywnosci wykorzystania zasobéw) osiagniecie do 2020 roku stop-
nia przylgczenia do sieci kanalizacyjnej na poziomie 74,7%, przewidujac do wyko-
rzystania w latach 2014-2020, w tym réwniez dla potrzeb inwestycji w zakresie
dostosowania si¢ do zmian klimatu - cel tematyczny CT5 oraz dla uporzadkowania
gospodarki odpadami (cel CT6, ograniczenie sktadowania odpadéw komunalnych
do poziomu 40%), kwote rzedu 6,9 mld euro jako Srodkéw wsparcia z funduszy
UE, z czego 3.8 mld euro dostepne bedzie w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowiska 2014-2020 (POIiS 2014-2020), a pozostala cze$é
w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych [7]. Stworzone zatem zostaje
kolejne, podobne do POIiS 2007-2013, zrédto finansowania inwestycji w zakresie
gospodarki wodno-sSciekowej. Szczegdty dotyczace rozdzialu srodkow, ewentual-
nych priorytetow, list indykatywnych nie sg jednak jeszcze blizej znane.

Podsumowanie

Praca niniejsza poprzez szeroka analiz¢ stanu biezacego koncentruje si¢ na
sytuacji w krajowej gospodarce osadami $ciekowymi od 2016 roku, z poczatkiem
ktérego wejdzie w zycie zakaz skladowania osadow, a powstala luke po tej zabronio-
nej metodzie trzeba bedzie wypetnié innymi, prawnie dostgpnymi sposobami
zagospodarowania osadow.
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W pracy wykazano jednoczesnie, ze wsérod innych prawnie uzasadnionych spo-
sobow postepowania z komunalnymi osadami $ciekowymi najbardziej predyspono-
wanymi - zaréowno od strony prawnej, jak i technologicznej - beda w aspekcie
powyzszym metody oparte na wykorzystaniu suszenia i wspotspalania osadéw oraz
na ich monospalaniu. Metody te umownie nazwano metodami termicznymi.

Do najistotniejszych wnioskdéw, jakie mozna sformutowaé na podstawie lektury
niniejszej publikacji, naleza:
= zakaz skladowania osaddéw nastapi za okoto 12 miesiecy, liczac od okresu,

w jakim opracowano niniejsza prace (grudzien 2014). Jest to niewiele czasu

i przynajmniej aktualnie powinna by¢ juz znana koncepcja, zarowno w skali

kraju, jak i poszczegolnych regiondw, wskazujaca, jak wypehié¢ luke po wejsciu

w zycie zakazu sktadowania osadow. Tymczasem takiego strategicznego spojrze-

nia brak. Nie ma go na szczeblu centralnym ani lokalnym. Brak takze bardziej

szczegolowego rozeznania co do dyspozycyjnosci wybudowanych instalacji
suszenia i monospalania osadow, a tym bardziej brak spojrzenia na potrzeby

dalszego rozwoju tego typu instalacji w perspektywie roku 2020,
= zblizajacy si¢ termin zakazu skladowania osadow jest nie tylko nieprzygoto-

wany pod wzgledem koncepcyjnym, ale takze pod wzgledem inwestycyjnym

czy nawet preinwestycyjnym,

= duzo przestanek wskazuje na to, ze data 1.01.2016 r. okaze si¢ kolejny raz nie-
realna dla wprowadzania zakazu sktadowania osadow, a takze palnych odpadow
komunalnych, ktérych termin ten przede wszystkim dotyczy, i z tego powodu
moze nastapi¢ ponowne przesunigcie terminu wejscia w zycie fakultatywnego,
aktualnie obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia

2013 r. w sprawie kryteridéw oraz procedur dopuszczania odpadéw do sklado-

wania na skladowisku odpadéw danego typu (DzU 2013, poz. 38).
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Thermal Treatment of Sewage Sludge and the Challenges of Year 2016

Legally binding ban on landfilling of municipal sewage sludge in effect from the begin-
ning of 2016 shall significantly change the national sewage sludge management scene. For
a few years now thermal sewage sludge treatment methods such as drying, incineration and
co-incineration have been gaining an increasing attention. Will they, however, fill the gap
after the landfilling ban? What is the actual, current potential of thermal treatment methods,
and what will it be as of 2016? The present paper seeks to answer those questions located
in the sphere of legal conditions, technological conditions, including assessment of advance-
ment and reliability of today’s plants, logistic conditions with assessment of regional con-
cepts, possibilities of incinerating sewage sludge by the power industry and cement industry
as well as financial and economic aspects.

Keywords: municipal sewage sludge, sewage sludge management, landfilliing ban, drying,
thermal treatment, co-incineration, effectiveness, availability, reliability, economy



