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Streszczenie

Badania przeprowadzono na glebach lesnych, po pozarze, w poblizu miejscowosci Mikorzyce-
-Gorowo w wojewodztwie dolnoslaskim. Pozar na przesuszonych glebach organicznych obserwowa-
no w 1986 r. na powierzchni kilkunastu hektaréw. Probki gleby zebrano z 4 wyznaczonych profili
glebowych. Pozar zmniejszyt migzszo$¢ poziomoéw organicznych i stworzyl w glebie oraz na jej po-
wierzchni poziomy z popiotem. Poziomy pozarowe mialy kwasny odczyn. Gleba byta wzbogacona
w wapn, magnez, sod i potas. Niektore warstwy z domieszka popiotu mialy ziarnista strukture. Na
podstawie budowy morfologicznej oraz wtasciwosci, gleby sklasyfikowano jako organiczne murszo-
we 1 organiczno-mineralne [PTG 2011]. Ze wzgledu na zawarto$¢ materii organicznej, gleby klasyfi-
kowano najczesciej jako Histic lub Humic Gleysols [FAO 2006].

Stowa kluczowe: mursz, pozar, torf, wlasciwosci chemiczne, wlasciwosci fizyczne

WSTEP

Silne przesuszenie gleb organicznych w okresie wiosenno-letnim oraz warunki
klimatyczne powoduja, zwlaszcza w ostatnich dziesigcioleciach, wyrazne nasilenie
pozaréw [ZAIDELMAN i in. 1999]. Zachodza one takze na obszarach lesnych, na
ktorych prowadzi si¢ czgsto intensywng gospodarke [BOGACZ i in. 2006]. Uzytko-
wanie leSne gleb organicznych wymaga znacznego obnizenia poziomu wod grun-
towych, zwigkszajacego niebezpieczenstwo wystgpienia pozarow, zwlaszcza
w latach suchych [PAGE i in. 2000]. Szczegdlnie narazone sg gleby murszowe, tor-
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fowo-murszowe ptytkie i $rednio glebokie na torfach saprowych kompleksu okre-
sowo suchego (CD), a takze gleby murszowate i murszaste kompleksu suchego (D)
[LTPKA, GODEK 1995]. Pozar zmienia mezo- i mikrorelief obszaru, na ktorym za-
chodzi [EWEL, MITSCH 1978] i prowadzi do powstania mozaiki jednostek glebo-
wych [ZAIDELMAN, SHVAROV 2002] oraz defragmentacji siedlisk roslinnych [KA-
NIA i in. 2006], co powoduje trudnosci w ponownym zagospodarowaniu tych gleb
[BANNIKOV, SHVAROV 2008].

Celem badan bylo okreslenie wptywu pozaru wglgbnego oraz powierzchnio-
wego na budowe i wlasciwosci gleb organicznych i organiczno-mineralnych nie-
wielkiej doliny rzecznej. Pozar wglebny rozwijat si¢ bez widocznych oznak na po-
wierzchni, degradujac w znacznym stopniu glebe organiczng.

OBIEKTY I METODY BADAN

Badania prowadzono na lesnych glebach popozarowych obszaru dolinowego
w poblizu miejscowosci Gorowo, w gminie Wolow (woj. dolnoslaskie). W 1986 .
miat tu miejsce pozar, ktory zagrazal dwom miejscowosciom: Mikorzycom i Go-
rowu. Pozar objal powierzchnig¢ kilkunastu hektaréw, doprowadzajac do ewakuacji
mieszkancoéw obydwu tych miejscowosci.

Obszar badan stanowita dolina Krepej, niewielkiego doptywu Baryczy, naleza-
cej do zlewni Odry (rys. 1). W badanym fragmencie doliny obserwowano dominu-
jacy fluwiogeniczny typ zasilania gleb w wode, z niewielkim udziatem wod wysie-
kowych. Przesuszenie doliny przez widoczny do chwili obecnej system rowow
otwartych sprawia, ze w okresach wiosenno-letnich poziomy organiczne gleb sa
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Fig. 1. Study area with the location of sampling sites points indicated; I, 2, 3, 4 — soil profiles;
source: own elaboration
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zagrozone przez pozary. Do badan wytypowano 4 profile glebowe (rys. 1).
Wszystkie profile byly reprezentatywne dla gleb dotknigtych przez pozar. Profil
nr 2 charakteryzowat glebe o silnie zerodowanym poziomie organicznym, profil nr
4 — glebe organiczno-mineralng z zaktéconym uktadem pozioméw genetycznych,
natomiast profile nr 1 i 3 — gleby organiczne o przepalonych poziomach po-
wierzchniowych i podpowierzchniowych. Silnie zaktécony uktad pozioméw orga-
nicznych byl prawdopodobnie wynikiem zabiegéw porzadkowych wykonywanych
po pozarze. Stosowana do opisu gleb symbolike pozioméw i utwordow glebowych
zaczerpnigto z ,,Systematyki gleb Polski” [PTG 2011] i uzupeliono oznaczeniami
stosowanymi w pracy ZAIDELMANA i in. [2011].

Dwadziescia pie¢ lat po pozarze z wytypowanych profili pobrano 23 probki
glebowe. Cechy morfologiczne gleb opisano szczegdélowo na podstawie odkrywek
wykonanych w terenie. W pobranym materiale glebowym okreslono nast¢pujace
wiasciwoscei fizyczne i fizykochemiczne: stopien rozkladu torfu — na podstawie
indeksu pirofosforanowego (IP) oraz metody potstrzykawki [LYNN i in. 1974], po-
pielno$¢ 4 — poprzez spalanie probki w piecu muflowym w temperaturze 550°C
przez 4 godziny, ge¢stos¢ wlasciwa utwordw organicznych (p,) — na podstawie
wzoru: p,, = 0,114+1,451 (gdzie: 1,451 — gestos¢ wlasciwa humusu, 4 — popielnosé
[OKRUSZKO 1971]), sktad granulometryczny pozioméw podscielajacych i popio-
towych — metoda Bouyoucosa w modyfikacji Casagranda’e i Proszynskiego, ge-
stos$¢ objetosciowa — za pomocag cylinderkow Kopeckyego, zdolnosci retencyjne
gleb w zakresie pF 0—4,2 — z uzyciem blokéw piaskowych i piaskowo-kaolinowych
oraz komor Richardsa, zawarto$¢ wegla — za pomocg analizatora gazoéw, zawarto$é
azotu ogdtem — metoda Kjeldahla, pH — w H,O i w 1 mol-dm ™ KCI (stosunek ob-
jetosciowy gleby do roztworu wynosit 1:2,5), zawarto$¢ kationow o charakterze
zasadowym — w 1mol-dm~ CH;COONH, o pH 7,0 [USDA-NRCS 1999], zasob-
no$¢ gleb w P, K, Mg — w 0,5 mol-dm > HCI [SAPEK, SAPEK 1997], stopieh wysy-
cenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym (V) oraz efek-
tywng pojemno$¢ wymienng kationow (CECe) — na podstawie kwasowosci wy-
miennej.

Na podstawie wykonanych oznaczen, gleby zaliczono do odpowiednich grup
referencyjnych systemu WRB [FAO 2006]. Wlasciwosci powierzchniowych po-
ziomow dotknigtych pozarem porownywano z wilasciwosciami glebiej zalegaja-
cych, mato zmienionych, pozioméw torfowych.

Sktad botaniczny torféw analizowano metoda mikroskopowsg, na podstawie
ktorej klasyfikowano je do odpowiednich typow i rodzajow [PN-76-G-02501].
W celu okreslenia wieku gleb badanego obiektu przeprowadzono datowanie wy-
branych probek torfow (z profili nr 1 i 2) metoda "*C w Laboratorium Radiowe-
glowym w Poznaniu.

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2014 (X-XII). T. 14. Z. 4(48)



8 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 14. Z. 4(48)

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
MORFOLOGIA GLEB

Glgbokos¢ poziomdéw organicznych gleb pozarzyska lesnego Mikorzyce-
-Goérowo (MG) byla zréznicowana i wynosita od 32 do 92 cm. Pozar rozwinat si¢
na silnie przesuszonych glebach murszowych Mtllc1 lub Mtllcc [OKRUSZKO 1974]
(rys. 2, tab. 1).
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torf R1 - piasek
peat R1 sand

Rys. 2. Morfologia gleb po pozarze, 1, 2, 3, 4 — profile glebowe; zrodto: opracowanie wlasne

torf R2
peat R2

Fig. 2. The pyrogenic soil morphology, 7, 2, 3, 4 — soil profiles; source: own elaboration

Pod poziomem $cidtek i murszy stwierdzono obecno$¢ torfow typu niskiego,
ktore zalegaty na torfach przejsciowych. Miazszos¢ poziomu S$cidtkowego nie
przekraczata 4 cm. Poziomy murszowe i torfowe saprowe (R3) zawieraly przepa-
lony materiat organiczny. Czarna barwa wielu z nich $wiadczy o wystgpowaniu
pozardow niskotemperaturowych [MACPHALI 1 in. 1999]. Torf, bezposrednio po wy-
dobyciu z profilu, wykazywat specyficzny, jeszcze zachowany, zapach ,spaleni-
zny”. Mursze cechowaty si¢ trwalg agregatowsa strukturg. Niektdre poziomy byty
w znacznym stopniu zamulone lub wymieszane z podlozem mineralnym podczas
prowadzenia prac porzadkowych na pozarzyskach. Poziomy organiczne zalegaty
na aluwiach piaszczystych, przechodzacych w utwory zwirowe ze znaczng do-
mieszka otoczakow [BOGACZ i in. 2010].
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Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne i fizykochemiczne gleb obiektu Mikorzyce-Gérowo

Table 1. Physical and physic-chemical properties of soils in Mikorzyce-Gérowo object

. Glebokosé . ) Rodzaj utworu ) 2,0 | 2,7 | 4,2 ERU PRU
Numer | Poziom . Udziat popiotu , P B | glebowego wg Soil F
poziomu P Po c P ) )
profilu | glebowy Depth of 040 P % s.m. Taxonomy 1975 % objetosci
Profile S(_)il sampling Ash content Type of soil forrpa— W, %vIv gleby gleby
number | horizon % DM 3 o tion acc. to Soil W.%v/v of soil %v/v of soil
cm grem % Taxonomy 1975 4
Oo 0-4 4,83 3 25,7 1,73 0,19 89,0 23 hemic n.o. n.o n.o n.o n.o
M 4-10 5,24 1 34,5 1,83 0,31 83,1 12 sapric 66,6 58,5 32,4 8,1 342
1 Oa 10-29 5,09 -1 32,4 1,81 0,34 81,2 16 sapric 68,8 62,6 37,6 6,2 31,2
Oe 29-49 6,25 4 21,8 1,69 0,26 84,6 32 hemic 63,6 58,7 24,8 49 38,8
Oi 49-59 5,53 6 37,7 1,87 0,24 87,2 40 fibric n.o n.o n.o n.o n.o
Oo 0-2 6,56 4 10,3 1,56 0,13 91,7 26 hemic n.o n.o n.o n.o n.o
M 2-9 7,17 3 13,2 1,60 0,25 84,0 36 hemic 59,9 548 21,0 5,1 38,9
2 Oal 9-15 7,54 2 21,8 1,69 0,37 78,1 20 hemic 67,0 625 36,5 4,5 30,5
0Oa2 15-20 5,67 0 50,6 2,01 0,29 85,6 6 sapric n.o n.o n.o n.o n.o
Oa3 20-32 6,54 1 56,2 2,07 0,32 84,5 2 sapric n.o n.o n.o n.o n.o
Oo 0-2 6,18 6 9,40 1,55 0,13 91,6 23 hemic n.o n.o n.o n.o n.o
M 2-10 6,30 2 24,7 1,72 0,19 88,9 12 sapric 52,6 425 13,3 10,1 39,3
Oa 10-28 5,27 1 26,7 1,74 0,25 85,6 14 sapric 64,0 579 23,0 6,1 41,0
3 Oel 28-48 6,72 3 12,0 1,58 0,18 88,6 24 hemic 78,1 70,7 15,7 7,4 62,4
Oe2 48-67 5,76 6 19,3 1,66 0,23 86,1 20 hemic 69,9 625 13,3 7,4 56,6
Oe3 67-80 5,71 6 34,6 1,83 0,23 87,4 18 hemic n,o n.o n.o n.o n.o
M 0-7 9,29 2 23,2 1,71 0,18 89,5 25 hemic n.o n.o n.o n.o n.o
4 Oal 7-23 7,52 1 62,2 2,13 0,34 84,0 14 sapric n.o n.o n.o n.o n.o
0Oa2 23-35 6,77 1 78,1 2,31 0,40 82,7 12 sapric n.o n.o n.o n.o n.o
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Objasnienia: Pc — porowatos¢ catkowita, p,, —

potencjalna retencja uzyteczna.

Explanations: Pc — total porosity, p, — specific gravity, p, — bulk density, O, — absorbance at 460 nm, Qs — absorbance at 640 nm, /P — pyrophosphate index, B — rubbed

fiber, n.o — not determined, W, — current moisture content, ERU — effective useful retention, PRU — potential useful retention.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

gestos¢ wlasciwa, p, — gegstos¢ objetosciowa, Qs — warto$¢ pomiaru absorbancji przy 460 nm, Qs — warto$¢ pomiaru absor-
bancji przy 640 nm, /P — indeks pirofosforanowy, B — wiokno przecierane, n.o — nie oznaczono, W, — wilgotno$¢ aktualna, ERU — efektywna retencja uzyteczna, PRU —
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Intensywno$¢ pozaré6w na glebach organicznych spowodowala powstanie roz-
nych jednostek typologicznych gleb. Ze wzgledu na miazszo$¢ poziomow orga-
nicznych oraz zachodzacy proces glebowy, zaklasyfikowano je do typow: murszo-
wego, torfowego lub organiczno-mineralnego [PTG 2011]. Gleby popozarowe czg-
sto sg podatne na dodatkowo degradujacy je proces deflacji [RADLEY 1962].
W przypadku analizowanych gleb obszaru dolinowego procesy deflacyjne mogtly
rowniez w przesztosci roznicowac ich miazszose.

ANALIZA GEOBOTANICZNA TORFOW

Pozar wplywa destrukcyjnie na zachowanie si¢ w torfie szczatkow roslinnych,
prowadzac do ich zwgglenia i homogenizacji [SCOTT 2001]. Sktad zachowanych
szczatkow roslinnych w poziomach glebowych byt dos¢ znacznie zréznicowany.
Dominowaly poziomy charakteryzowane jako torfy niskie ze znacznym udziatem
turzyc (Carex sp.). Spotykano tu wiele gatunkéw torféw niskich: turzycowy, tozo-
wy, mszysty. Wiele torfow tego typu zawierato szczatki mchoéw brunatnych (Brya-
les) oraz roslin zielnych. W poziomach lezacych glebiej odnotowano obecnos¢ tor-
fow przejsciowych z dominacja Sphagnum. Zaliczono je do gatunkow: mszysto-
-sfagnowego oraz torfowcowo-turzycowego. Czg$¢ probek z warstw powierzch-
niowych 1 lezacych glebiej byta w znacznym stopniu przeobrazona i namulona,
dlatego opisano je jako utwory mutowo-torfowe badz humotorfy. Réznorodnosé
gatunkow torfow $wiadczy o duzej dynamice zmian warunkow siedliskowych nie-
wielkich dolin rzecznych [METRAK i in. 2006].

WIEK GLEB ORGANICZNYCH

Wiek gleb reprezentowanych przez sasiadujace ze sobg profile nr 1 i 2 obiektu
Mikorzyce-Gorowo okreslono na: 10670 +55BP (Gda—1542) — profil nr 1
19530+£55BP (Gda-1543) — profil nr 2. Probki do badan z profilu nr 1 pobrano
z glebokosci 82—84 cm, a z profilu nr 2 — z glebokosci 28-30 cm, ze strefy kontak-
tu materiatu organicznego z podtozem mineralnym. Oznaczone daty pokazuja, ze
gleby torfowe zaczgly si¢ tu tworzy¢ jeszcze w okresie preborealnym. Podobny
wiek gleb dolinowych oraz rdznica migzszosci pozioméw organicznych $wiadcza
o silnym ich przeobrazeniu. R6Zzna migzszo$¢ gleb mogta by¢ powodowana takze
dziatalnoscig wod wezbraniowych [MODY, MARTIN 2001], zjawiskami erozyjnymi
[TALLIS 1987] oraz czg¢stymi pozarami na obszarach lesnych siedlisk przesusza-
nych [LANGNER, STEGERT 2001].
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WLASCIWOSCI FIZYCZNE GLEB

Zmiana wlasciwosci fizycznych gleb zalezy od kilku czynnikow, takich jak: in-
tensywnos$¢ pozaru i jego typ, rodzaj zgromadzonego materialu roslinnego oraz
czestotliwo$¢ pozarow [WELS i in. 1979]. Znaczng wickszos$¢ opisywanych pozio-
méw organicznych zaliczono, na podstawie wartos$ci indeksu pirofosforanowego
(IP) [LYNN i in. 1974], do silnie roztozonych torfow typu sapric (R3), a niekiedy
hemic (R2) i fibric (R1). Wartosci absorbancji oraz relacje Q4/QO¢ (Q4, Os— Wartosci
absorbancji mierzonych odpowiednio przy 460 i 640 nm) $wiadczyty o zwigksze-
niu dojrzatosci zwiazkéw prochnicznych w poziomach zalegajacych glebiej. Meto-
da oceny zawartosci wtokna klasyfikowala poziomy organiczne gtéwnie jako $red-
nio roztozone typu hemic [LYNN i in. 1974]. Roznice stopnia rozktadu torfu, ozna-
czone obydwiema metodami, byly spowodowane obecnoscia w poziomach poza-
rowych fragmentéw drewna, wegielkow oraz twardych, ostrokrawegdzistych agre-
gatow, powstalych pod wptywem temperatury w trakcie pozaru (tab. 1). Z badan
ZAIDELMANA i in. [1999] wynika, Zze wysoka temperatura ma wptyw na proces ko-
agulacji koloidow organicznych, tak waznych podczas tworzenia struktury. Anali-
zowane poziomy torfowe zaliczono do wysokopopielnych. Ggstos¢ wiasciwa tych
pozioméw oscylowala w przedziale 1,55-2,31g-cm™, co pozwala na zaklasyfiko-
wanie cz¢sci z nich jako zamulonych [OKRUSZKO 1981]. W niektorych glebach
obserwowano zwigkszenie zageszczenia poziomow glebszych oraz tych ze $rod-
kowej czesci profilow. Swiadcza o tym wartosci gestosci objetosciowej (tab. 1).
Porowatos¢ calkowita przepalonych i zamulonych torfow nie przekraczata na ogot
90% objetosci gleby. Pozar zmienit udziat poszczegdlnych grup poréow glebowych,
co rzutowato na wiasciwosci wodne (tab. 1). Poziomy podscielajace gleb organicz-
nych to piaski luzne [BOGACZ i in. 2010].

Przepalenie wierzchnich pozioméw organicznych powoduje wyrazne zmiany
w strukturze gleb [GARCIA-CORONA 1 in. 2004]. Przyczynia si¢ to do zmniejszenia
polowej pojemnosci wodnej (PPW). WartoSci tego parametru w poziomach
wierzchnich byly o kilka procent mniejsze niz w poziomach torfowych niedotknig-
tych przez pozar (tab. 1). Pozar zmniejszyt ilo§¢ wody dostepnej dla roslin, tzw.
potencjalnej retencji uzytecznej (PRU pF 2,0-4,2). Ilo§¢ wody tatwo dostepnej dla
ro$lin, okres$lana jako efektywna retencja uzyteczna (ERU pF 2,0-2,7), byla we
wszystkich poziomach glebowych mata i nie przekraczata na ogo6t 10,0% objetosci
gleby (tab. 1). Najwickszg objetos¢ wody tatwo dostepnej dla roslin notowano
w poziomach murszowych. Porownanie wilasciwosci fizycznych poszczegdlnych
pozioméw glebowych byto utrudnione ze wzgledu na ich zréznicowany sktad bo-
taniczny.
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WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE I CHEMICZNE GLEB

Pozar silnie modyfikuje odczyn gleb i zazwyczaj przyczynia si¢ do zwigksze-
nia pH [KUTIEL, SHAVIV 1993]. Zmiana odczynu gleb popozarowych jest powo-
dowana zwigkszeniem zawarto$ci weglanow 1 wodorotlenkoOw oraz znacznymi
stratami kwasow organicznych w wyniku dziatania wysokich temperatur [DE BA-
NO i in. 1991]. Odczyn badanych gleb w poziomach przepalonych byt kwasny
i silnie kwasny. Zjawisko alkalizacji gleb po pozarze ma zazwyczaj charakter krot-
kotrwaty 1 juz po kilku latach odczyn gleb ksztattuje si¢ na poziomie zblizonym do
tego sprzed pozaru [BOGACZ i in. 2006].

Wysoka temperatura pozarow wglebnych prowadzi do znacznego zmniejszenia
zawartosci wegla ogolnego [DIKICI, YIMAZ 2006], czesto o 75-90% jego zawarto-
sci przed pozarem. Zawarto$¢ wegla ogdétem w poziomach torfowych badanego
obiektu byla zréznicowana (tab. 2). W poziomach przepalonych obserwowano
zmniejszenie zawarto$ci wegla w pordwnaniu z poziomami bez oznak dzialania
ognia. Pozar w poziomach bez oznak dzialania ognia przebiegat w zakresie niz-
szych temperatur, dlatego straty wegla sa mniejsze niz w poziomach objgtych po-
zarem wysokotemperaturowym [EFREMOVA, EFREMOV 2006].

Zawarto$¢ azotu w poziomach objetych pozarem byla mniejsza niz w pozosta-
lych poziomach organicznych — nie przekraczala na ogot 35 g N-kg' gleby
(tab. 2). Stosunki C/N nie byly zawe¢zone, co $wiadczy o niezbyt duzej intensyw-
no$ci pozaru [FERNANDEZ i in. 1997].

Pozar poczatkowo wptywa na zwigkszenie zawarto$ci wapnia, magnezu, pota-
su i sodu w glebach organicznych oraz zmiang stopnia ich dostgpnosci dla roslin
[RAISON i in. 1990]. Z badan ZAIDELMANA i in. [1999] wynika dwu-, a nawet trzy-
krotne zwigkszenie zawarto$ci makrosktadnikéw w popiele w poréwnaniu z orga-
nicznym materialem wyjsciowym. Skladniki wystepuja tu gtéwnie w formie tlen-
kowej [DE BANO 1998]. Na podstawie norm przyjetych przez Instytut Melioracji
1 Uzytkow Zielonych [SAPEK, SAPEK 1997] oznaczono zasobnos$¢ gleb w fosfor,
potas i magnez. Wyniki oznaczen §wiadczg o nagromadzeniu si¢ tych makroele-
mentow gtdownie w powierzchniowych poziomach popozarowych (tab. 2). Podobne
obserwacje przedstawiajga w swojej pracy KANIA i in. [2006]. Zawarto$¢ rozpusz-
czalnego fosforu i potasu w glebach badanego pozarzyska byla bardzo zréznico-
wana, a zawartos¢ rozpuszczalnego magnezu oscylowata w granicach zasobnosci
niskiej 1 $redniej (tab. 2). Wzbogacenie gleby w potas, tak mocno zalezne od tem-
peratury pozaru [SOTO i in. 1993], obserwowano réwniez w poziomach powierzch-
niowych, zawarto$¢ tego sktadnika byta jednak najczesciej niska i bardzo niska.

Gleby popozarowe badanego obiektu charakteryzowaty si¢ duzym udziatem
kationéw Ca’", Mg®", K" oraz Na” w kompleksie sorpcyjnym. W wielu poziomach
glebowych stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze za-
sadowym (V) przekraczat 50%, co klasyfikowalo niektore gleby jako Eutric Histo-
sols badz Eutric Gleysols [FAO 2006].
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Tabela 2. Wiasciwosci chemiczne gleb obiektu Mikorzyce-Gorowo

Table 2. Chemical properties of soils in Mikorzyce-Gorowo object

Poziom | Gleboko$é pH c | N Ca” [Mg”] K [ Na" | § [ CECe] V%
Numer . Formy rozpuszczalne
rofilu glebo- | poziomu w 0,5 mol-dm™ HCIl
P wy Depth of 1M 1 C/N cmol(+)kg™" gleby ’ .
Profile Sail i H,0 KCl g'kg (ke of soil Soluble forms in
number o! sampung cmol(+)kg * of soi 0.5 mol-dm™ HCl
horizon cm
Oo 0-4 4,8 43 357 203 17,6 3,60 042 1,63 084 650 946 687 156 73,5 19,5
M 4-10 4,6 40 320 205 156 288 225 055 0,78 646 11,42 56,6 42,0 42,0 19,3
1 Oa 10-29 4,9 44 316 243 13,0 392 236 020 1,12 7,62 10,18 748 150 38,5 9,80
Oe 29-49 3,8 35 382 298 12,8 352 247 0,10 1,18 728 1224 59,5 30,0 443 3,32
Oi 49-84 2,5 23 238 233 102 376 261 0,11 1,32 7,81 338 23,1 11,5 39,2 8,1
Oo 0-2 3,7 32 421 251 16,8 5,60 1,45 0,08 047 7,61 2385 31,9 450 28,5 87,0
M 2-9 3,5 30 439 31,3 140 7,60 133 0,50 0,56 10,0 21,28 47,0 42,0 29,0 60,5
2 Oal 9-15 3,5 30 363 27,1 134 520 1,32 043 0,58 7,55 1947 38,8 54,0 29,5 97,0
Oa2 15-20 3,7 30 265 349 7,60 544 092 0,11 036 6,84 14,12 484 7,00 19,5 4,40
Oa3 20-32 3,5 30 222 326 680 560 097 0,10 036 7,03 1399 50,2 435 22,6 2,87
Oo 0-2 4,7 4,1 466 324 144 280 0,75 025 066 447 7,75 57,7 no. n.o. n.o.
M 2-10 3,7 30 370 28,1 132 640 1,63 0,64 039 9,07 23,63 384 7,50 28,0 26,0
Oal 10-28 3,7 32 332 237 140 100 1,28 0,19 0,53 12,0 2344 51,2 145 29,5 28,5
3 Oa2 28-48 3,0 2,7 415 37,0 11,2 224 295 0,10 084 6,14 3550 17,3 6,00 45,2 3,90
Oel 48-67 2,7 2,5 377 438 860 1,84 040 0,18 0,87 321 4531 730 11,5 36,2 2,10
Oe2 67-80 2,0 1,7 225 32,1 7,00 216 265 021 095 598 56,08 10,7 13,5 32,9 n.o.
M 0-7 4,2 37 352 223 158 1,84 299 0,08 091 583 895 651 81,0 52,0 11,9
4 Oal 7-23 4,7 40 171 203 840 1,12 1,80 038 051 383 519 738 345 30,5 13,7
Oa2 23-35 5,0 41 951 11,3 840 88 1,33 0,18 039 10,7 119 899 115 24,6 7,30

@) Z 1L (IX—X) 10T "PIM '28qQ "poI§ epop dLI ©

Objasnienia: Ca™, Mg™, K*, Na*~ kationy, S — suma kationéw zasadowych, CECe — efektywna pojemno$¢ wymienna kationow, V — stopien wysycenia kompleksu sorp-

cyjnego.
Explanations: Ca, Mg'?, K, Na" —cations, S — sum of base cations, CECe — effective cation exchange capacity, V — base saturation.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Wystepowanie w profilach glebowych czarnych pozioméw z popiotem, nie-
kiedy znacznej migzszosci, $wiadczy o wystgpieniu gtownie pozaréw niskotempe-
raturowych.

2. Opisywane cechy byly podstawag klasyfikowania gleb jako Histic, Humic
Gleysols lub Hemic/Sapric Histosols z poziomami z popiotem.

3. Obecnos¢ w poziomach popozarowych trwatych struktur gruzetkowych mo-
ze by¢ wskaznikiem zmniejszenia zdolnoS$ci retencyjnych gleb.

4. W wyniku pozaru nastgpito wyrazne wzbogacenie niektérych poziomow
w wapn, magnez, sod i potas.

LITERATURA

BoGacz A., KABALA C., WOZNICZKA P., KASZUBKIEWICZ J. 2010. Ksztattowanie si¢ wlasciwosci gleb
takowych i lesnych obszaréw popozarowych Dolnego Slaska. Sprawozdanie z projektu badaw-
czego nr 1499/P01/2008/35. Wroctaw. UP we Wroctawiu. Maszynopis ss. 90.

BOGACZ A., MICHALCZYK A., WASKO A., SZULC A., MILLER A. 2006. Oddziatywanie pozaréw na le-
$ne gleby organiczne Nadle$nictwa Chocianéw. W: Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb or-
ganicznych. Pr. zbior. Red. T. Brandyk, L. Szajdak, J. Szatytowicz. Warszawa. Wydaw. SGGW
s. 223-232.

BoGACzZ A., RUTKOWSKA H. 2010. Réznicowanie si¢ ptytkich gleb organicznych obszaréw dolino-
wych Parku Narodowego Gor Stotowych. Roczniki Gleboznawcze. T. 61. Z. 4 s. 15-25.

DE BaNO L.F. 1998. The effects of fire on the soil properties. W: Proceedings: Management and
Productivity of Western-Montane Forest Soil. Pr. zbior. Red. A.E. Harvey, L.F. Neuenschwan-
der. General Technical Report PS W-46. Ogden UT. USDA Forest Service s. 151-156.

Dikict H., YiLMaz C.H. 2006. Peat fire effects on some properties of an artificially drained peatlands.
Journal of Environmental Quality. Vol. 35. Iss. 3 s. 866-872.

EFREMOVA T.T., EFREMOV S.P. 2006. Pyrogenic transformation of organic matter in soils of forest
bogs. Eurasian Soil Science. Vol. 39. Iss. 12 5. 1297-1305.

EweL K.C., MitscH W.J. 1978. The effects of fire on species composition in cypress dome ecosys-
tems. Florida Scientists. Vol. 41 s. 25-31.

FAO 2006. World reference base for soil resources. World Soil Resources Reports. No. 103. Rome.
ISBN 92-5-105511-4 ss. 142.

FERNANDEZ 1., CABANEIRO A., CARBALLAS T. 1997. Organic matter changes immediately after a wild-
fire in an Atlantic forest soil comparison with laboratory soil heating. Soil Biology and Biochem-
istry. Vol. 29. Iss. 1s. 1-11.

GARCIA-CORONA R.E., BENITO E. DE BLAS, VARELA M.E. 2004. Effects of heating on some physical
properties related to its hydrological behavior in two north-western Spanish soil. International
Journal of Wildland Fire. Vol. 13. No. 2 s. 195-199.

KANIA J., MALAWSKA M., GRUBY P., KAMINSKA J., WILKOMIRSKI B. 2006. Zmiany torfowiska niskie-
go spowodowane pozarem. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 6. Z. 2 s. 155-173.

KuTIEL P., SHAVIV A. 1993. Effects of soil type, plant composition, and leaching on soil nutrients
following simulated forest fire. Forest Ecology and Environment. Vol. 53. s. 329-343.

LANGNER A., SIEGERT F. 2001. Spatiotemporal fire occurrence in Borneo over a period of 10 year.
Global Change Biology. Vol. 15. Iss. 1 s. 48-62.

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2014 (X-XII). T. 14. Z. 4(48)



A. Bogacz i in.: Wilasciwosci gleb organicznych popozarowych obszarow lesnych... 15

LipkA K., GODEK K. 1995. Pozary torfowisk jako nastgpstwa pomelioracyjnego przesuszenia. Zeszyty
Naukowe AR Krakow. Ses. Nauk. T. 298. Z. 45 5. 103-111.

LyNN W.C., McKINZIE W.E., GROSSMAN R.B. 1974. Field laboratory tests for characterization of His-
tosols. W: Histosols: Their Characteristics, Classification and Use. Pr. zbior. Red.: M. Stelly.
Medison WI. SSSA Spec. Pub. s. 11-20.

MACPHALI M.K., PEMBERTON M., JACOBSON G. 1999. Peat mounds of Southwest Tasmania, possible
origins. Australian Journal of Earth Science. Vol. 46. Iss. 5 s. 667-677.

METRAK M., MALAWSKA M., KAMINSKI J., WILKOMIRSKI B. 2006. Chemical changes of peat soils and
plant succesion on the deeply burnt mires. Polish Journal of Environmental Studies. Vol. 15. No.
5d's. 57-66.

Moobpy J.A., MARTIN D.A. 2001. Comparison of soil infiltration rates in burned and unburned moun-
tainous watersheds. Hydrological Processes. Vol. 15. Iss.15 s. 2981-2993.

OKRUSZKO H. 1971. Okreélenie cigzaru wiasciwego gleb hydrogenicznych na podstawie zawarto$ci
w nich czesci mineralnych. Biblioteczka Wiadomosci IMUZ. T. 10. Z. 1 s. 47-54.

OKRUSZKO H. 1974. Zasady podziatu gleb hydrogenicznych. Wiadomosci IMUZ. T. 12. Z. 1 s. 19-38.

OKRrUSZKO H. 1981. Faza decesji w naturalnej ewolucji torfowisk niskich. Zeszyty Naukowe AR
Wroctaw. Rolnictwo. T. 38. Z. 134 s. 39-47.

PAGE S.E., RIELEY J.O., BOLIRN H-D.V., SIEGERT F., MUHAMAD N.Z. 2000. Impact of the 1997 fire on
the peatlands of Central Kalimantan, Indonesia. W: Proceedings of the 11" International Peat
Congres. T. 2. Pr. zbior. Red. L. Rochefort, J-Y. Daile. Quebec, Canada. International Peat Soci-
ety s. 962-970.

PN-76-G-02501 1977. Oznaczanie gatunku, rodzaju i typu torfu.

RADLEY J. 1962. Peat erosion on the high moors of Derby Shire and West York Shire. East Mead-
lands Geographer. Vol. 3. Iss. 17 s. 40-50.

RAIsoN R.J., KEITH H., KHANNA P.K. 1990. Effects of fire on the nutrient-supplying capacity of forest
soils. W: Impact of intensive harvesting of forest site productivity. Pr. zbior. Red. W.J. Dyck,
C.A. Mees. FRI Bulletin. Z. 159 s. 39-54.

SAPEK A., SAPEK B. 1997. Metody analizy chemicznej gleb organicznych. Falenty. Wydaw. IMUZ ss.
80.

ScotT A.C. 2001. Preservation by fire. W: Palaeobiology II. Pr. zbior. Red. D.E.G. Brigss, P.J.
Crowther. Oxford. Blackwells UK s. 277-280.

SoTo B., DIAZ FIERROS F. 1993. Interaction between plant ash leachates and soil. International Journal
of Wildland Fire. Vol. 13(4) s. 207-216.

PTG 2011. Systematyka gleb Polski 2011. Roczniki Gleboznawcze. T. 60. Nr 3. ISBN 2300-4967 ss.
193.

TALLIS J.H. 1987. Fire and flood at Holme Moss erosion processes in an upland blanket mire. Journal
of Ecology. Vol. 75. Iss. 6 s. 1099-1129.

USDA-NRCS 1999. Soil taxonomy. A basic system of soil classification for making and interpreting
soil survey. 2nd Ed. Agriculture Handbook 436. Washington DC, USA. Government Printing
Office ss. 869.

WELLS C.G., CAMPBELL R.E., DEBANO L.F., LEvIS C.E., FREDRIKSEN R.L., FRANKLIN E.C., FROELICH
R.C., DUNN P.H. 1979. Effects of fire on soil. A State-of-Knowledge Review. General Technical
Report WO-7. Forest Service, USDA ss. 34.

ZAIDELMAN F.R. 2011. The problem of fire control on drained peatlands and its solution. Eurasian
Soil Science. Vol. 44. Iss. 8 s. 919-926.

ZAIDELMAN F.R., BANNIKOV M.V., SHVAROV A.P. 1999. Properties and fertility of pyrogenic for-
mations on burnt drained peaty soils. Eurasian Soil Science. Vol. 32. Iss. 9's. 1032-1039.

ZAIDELMAN F.R., SHVAROV A.P. 2002. Pyrogenic and hydrothermic degradation of peat soils. Agro-
ecology, Sand Cultures, Remediation. Moscow. Moscow State University Press s. 43—45.

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2014 (X-XII). T. 14. Z. 4(48)



16 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 14. Z. 4(48)

Adam BOGACZ, Beata LABAZ, Przemystaw WOZNICZKA

PROPERTIES OF ORGANIC SOILS IN POST FIRE FOREST AREAS
— AN EXAMPLE OF MIKORZYCE-GOROWO OBJECT

Key words: chemical properties, fire, muck, peat, physical properties

Summary

The study was conducted in burnt forest soils near Mikorzyce-Gérowo. A fire over a few hec-
tares of organic soil was observed in 1986. Soil samples were collected in 4 selected soil profiles
which represented different intensity of fire effects. The fire decreased organic layer thickness and
created soil layers with ash. Post fire soil horizons had strongly acidic and acidic reaction. The soil
was enriched with calcium, magnesium, sodium and potassium. Layers with ash had grainy struc-
tured. Based on their morphology and properties, the soils were classified as muck and organic-
mineral soil [PTG 2011]. With regard to organic matter content, soils were most often classified as
Histic, Humic Gleysols or Histosols with horizons enriched with ash [FAO 2006].
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