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Streszczenie: W artykule przedstawiono wybrane systemy sa-
monosnych hal i wiat tukowych, takie jak ABM/UBM, HUPRO, TG
Buildings, PENEDER Feuerschutz GmbH. Dodatkowo, w opar-
ciu o system ABM/UBM, autor pracy przedstawit charakterysty-
ke procesu wytwarzania paneli samonosnych oraz wznoszenia
stalowych hal tukowych.

Stowa kluczowe: samonosne dachy tukowe, konstrukcje z blach
gietych na zimno, lekkie konstrukcje stalowe.

1. Wprowadzenie

W latach osiemdziesigtych XX wieku opracowano w USA
technologie szybkiej budowy tukowych hal stalowych, ktéra
charakteryzowata sie krotkim czasem przedsiewziecia oraz
niskimi kosztami realizacji. Istotg tego systemu jest reali-
zowanie petnego zakresu budowy obiektu w docelowym
miejscu jego wznoszenia. Poczatkowo technologia byta po-
wszechnie uzywana przez amerykarnska armie do budowy
tymczasowych budynkéw. W dzisiejszych czasach stafa sie
popularna w budownictwie cywilnym. Na rynku $wiatowym
istnieje wiele odmian systemowych hal tukowych, a niektére
z nich zaczynaja sie cieszy¢ duza popular-
noscia na rynku polskim. Hale te przeszty
lub przechodza trudna droge dostosowa-
nia ich konstrukcji do panujacych w Pol-
sce warunkow klimatycznych, a co za tym
idzie do obcigzen dziatajacych na oma-
wiane obiekty.

2. Systemowe hale i wiaty
tukowe

Na podstawie zebranych informacji pier-
wowzorem wszystkich stalowych, samo-
nosnych hal fukowych jest system ABM
(z ang. Automatic Building Machine). Jest
to system hal tukowych pochodzacych
z USA, a jego producentem jest,MIC In-
dustries INC". Co wyrdznia ten system? We-
dtug wiedzy autora jest to jedyny system,
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Rys. 1. Hale w systemie ABM 12

Abstract: The paper describes selected systems used to design
self-supported arch buildings and roofs, such as ABM/UBM, HU-
PRO, TG Buildings, PENEDER Feuerschutz GmbH. Additionally,
the author of the paper provided a characteristic of the process
of fabrication of self-supporting panels and building up of arch
steel buildings based on the ABM/UBM system.

Keywords: self-supported arch buildings, cold-formed elements,
lightweight arch structures, corrugated steel arch panels.

w ktérym po wykonaniu fundamentéw, petny, rzeczywisty za-
kres budowy jest realizowany w docelowym miejscu wzno-
szenia hali. Nastepca systemu ABM jest system UBM (Utimate
Building Machine). Réznica pomiedzy tymi systemami polega
na tym, ze w tym pierwszym geometria przekroju poprzecz-
nego budynku jest na bazie fuku kotowego, zas w systemie
UBM oprécz tukowego jest mozliwos¢ uzyskania schematu
dachu dwuspadowego. Firma MIC posiada w swojej ofercie
dwa przekroje poprzeczne samonosnych paneli cienkoscien-
nych: ABM/UBM 120 i ABM/UBM 240. Bezpieczna rozpietos¢
hali, dla warunkéw klimatycznych panujacych w Polsce, w za-
leznosci od strefy $Sniegowej i wiatrowej, waha sie w grani-
cach od 16 do 24 m dla profili
120, i od 26 do 30 m dla profili
240.W halach tych bramy wjaz-
dowe moga by¢ instalowane
w czotowych $cianach (rys. 1a)
lub wzdtuz ich dtugosci (rys. 1b).
W powtoce mozna réwniez
wykonac swietliki dachowe
(rys. 1b).

Nastepny popularny system
samonosnych hal tukowych
to system stowackiej firmy
HUPRO. Podstawowa réznica
miedzy systemem ABM/UBM
a systemem HUPRO jest taka,
ze stowackie hale sa catkowicie
prefabrykowane w zaktadzie
produkcyjnym. Na plac budowy
dostarcza sie elementy tukéw,
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z ktérych kazdy jest perforowany i przygotowany do skrece-
nia za pomoca srub. Przekréj poprzeczny panelu jest wiek-
szy niz w przypadku systemu ABM/UBM i dlatego tez moz-
na w tym systemie otrzymac¢ maksymalng rozpietos¢ hali
do 36 m (przy wyniostosci tuku ok. 18 m). Miejsca montazu
bram wjazdowych oraz swietlikbw sa podobne jak dla sys-
temu ABM/UBM. Wnetrze hali przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Hala w systemie HUPRO

Kolejny typ to systemowe hale TG Buildings (rys. 3). Podobnie
jak w systemie stowackim hale te sa catkowicie prefabryko-
wane w zakfadzie produkcyjnym i na plac budowy dostarcza
sie elementy konstrukgji, z ktérych kazdy jest perforowany
i przygotowany do skrecenia za pomoca srub. Maksymalne
rozpietosci dla systemu TG Buildings zaleza od ksztattu po-
przecznego budynku: dla budynkéw o ksztatcie tuku koto-
wego to 30 m, dwuspadowego to 9 m, dla budynku o $cia-
nach pionowych i dachu tukowym - 15 m.

Rys. 3. Zadaszenie w systemie TG Buildings

Nastepny producent stalowych dachéw tukowych to au-
striacka firma PENEDER Feuerschutz GmbH. System ten
gtéwnie specjalizuje sie w budowie dachéw tukowych, kté-
re z powodzeniem s3 wykorzystywane jako wiaty. Rozpie-
tos¢ tuku moze siegac nawet 25 m. Panele sg prefabryko-
wane w zakfadzie prefabrykacji. W odréznieniu od sytemu
stowackiego, TG Buildings i ABM/UBM, gdzie powierzchnia
paneli jest pofatdowana (poprzeczne karbowanie powsta-
te w wyniku prefabrykacji), panele PENEDER sg gtadkie,
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co moze wptywac korzystnie na estetyke dachu tukowego.
Przyktad zadaszenia wykonanego w austriackim systemie
przedstawiono na rysunku 4.

Rys. 4. Zadaszenie w systemie PENEDER

Kazdy z opisanych wyzej systemoéw dachéw tukowych moze
by¢ wykonany z powtoki podwdjnej, tzn. zewnetrzng i we-
wnetrzng czes¢ tuku stanowig prefabrykowane panele,
a miedzy nimi znajduje sie warstwa wetny mineralnej. Hale
te moga by¢ ogrzewane na przyktad za pomoca pomp cie-
pta lub innych dostepnych nosnikéw energii. Systemy hal
i wiat samonosnych umozliwiaja szeroka game doboru ko-
loréw powtoki zewnetrznej, jak i wewnetrzne;.

3. Budowa hali tukowej

Na przyktadzie systemu ABM/UBM przedstawiono budowe
hali. W pierwszym etapie nalezy wykonac fundamenty. Sa-
monos$na powtoka ABM/UBM moze zosta¢ oparta bezposred-
nio zaréwno na tawach fundamentowych (rys. 5), jak réwniez
na $cianach (rys. 6), w zaleznosci od koncepcji architektonicznej
obiektu. Posadowienie hali moze zosta¢ zrealizowane w spo-
s6b bezposredni na tawach fundamentowych lub na palach
lokalizowanych pod wspornikowymi stupami.

Rys. 5. Powtoka fukowa ABM oparta bezposrednio na tawach fun-
damentowych
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Rys. 6. Powtoka tukowa ABM oparta Scianach

W drugim etapie dochodzi do budowy samonosnego da-
chu tukowego. Na plac budowy przywozona jest maszyna
ABM/UBM MIC (rys. 7) stuzaca do prefabrykacji paneli. Ma-
teriatem wsadowym jest blacha zwinieta w kregi o szeroko-
$ci od 600 do 900 mm i grubosciod 0,8 do 1,5 mm.

Rys. 7. Przenosna maszyna ABM/UBM

Do budowy hal w naszym regionie wykorzystuje sie bla-
che gatunku $280 GD lub S320 GD. Krag blachy wprowa-
dzany do maszyny (rys. 8) wyginany jest w tak zwany panel

Rys. 8. Wprowadzanie wstegi blachy do gietarki

Rys. 9. Powstawanie panelu prostego

Rys. 10. Pojedynczy panel wygiety w fuk

prosty (rys. 9). Maszyna automatycznie przycina profil do wy-
maganej dtugosci. Nastepnie profil jest recznie przenoszo-
ny na sasiednie stanowisko i ponownie wprowadzany do tej
samej maszyny, aby wygig¢ go w tuk (rys. 10).

Nastepnie poszczegdlne panele sg tagczone w segmenty
montazowe. W technologii ABM/UBM wzajemne taczenie
paneli odbywa sie poprzez zagiecie zamka specjalng zagnia-
tarka (rys. 11). Segment montazowy skfada sie przewaznie
z 6 paneli ztaczonych ze sobg na ziemi. Segment ten jest
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Rys. 11. tqczenie pojedynczych paneli
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Rys. 12. Ustawianie segmentu montazowego

podnoszony dZwigiem i ustawiany na podporach w miej-
scu docelowym (rys. 12). Powtoke taczy sie z fundamentem
poprzez przykrecenie srubami do blach tak jak to pokaza-
no na rysunku 13. Potaczenie poszczegdlnych segmentéw
montazowych hali wykonuje sie z wykorzystaniem maszy-
ny zaciskowe;j.

Koncowy produkt to szczelna hala o trwatosci przekry¢ do 25
lat, pod warunkiem wtasciwego uzytkowania. Hale te moga
by¢ z powodzeniem wykorzystywane jako budynki inwen-
tarskie, magazyny, hale produkcyjne.

4, Podsumowanie

Artykut ten przedstawia wybrane systemy budowy samo-
nosnych tukowych hal i wiat. Istnieje jeszcze wiele innych
systemow, ktdre bazujg na podobnych rozwigzaniach kon-
strukcyjnych jak te oméwione powyzej. Nie ma lepsze-
go czy gorszego rozwiazania technicznego, wszystkie one
spetniajg warunki bezpiecznego uzytkowania dla zakresu
ich maksymalnych rozpietosci. Wybér systemu, w ktérym
ma by¢ wykonana hala czy wiata fukowa, powinien gtow-
nie by¢ uwarunkowany ich cena, wymagana rozpietoscia
oraz subiektywnym poczuciem estetyki inwestora. Jednak
bardzo waznym aspektem wyboru sytemu hal sg procedury
obliczeniowe oraz przeprowadzone badania laboratoryjne

Rys. 13. Montaz powtoki do Sciany lub fundamentu

w celu potwierdzenia ich nosnosci oraz dostosowania ich
konstrukcji do panujacych warunkéw klimatycznych w da-
nym regionie [1-11].
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