
ZE ÂWIATA

M etoda monolityczna spe∏ni∏a
te kryteria w Holandii i umo˝-
liwi∏a wykonanie du˝ej iloÊci

mieszkaƒ, w krótkim okresie zaspoka-
jàc g∏ód mieszkaniowy lat 60. Obecnie
zdobyte doÊwiadczenie i wiedza facho-
wa w tej dziedzinie umo˝liwiajà szero-
ki zakres zastosowaƒ z zachowaniem
bardzo wysokiego standardu.

Metody konstrukcji domów
Nast´pujàce metody konstrukcji obiek-
tów budownictwa mieszkaniowego sà
stosowane obecnie w Holandii:
– metoda tradycyjna, u˝ywajàca blocz-

ków betonowych, umo˝liwiajàcych
murowanie Êcian zewn´trznych, ty-
powo ok∏adanych nast´pnie warstwà
we∏ny mineralnej i zewn´trznà war-
stwà ceg∏y licowej

– metoda monolityczna, gdzie kon-
strukcja betonowa budynku jest wy-
lewana na budowie z u˝yciem syste-
mu szalunków. U˝ycie szalunków
stalowych zapewnia wysokà jakoÊç
powierzchni Êciany, która wewnàtrz
budynku nie wymaga tynkowania. Z
zewnàtrz stosuje si´ znowu izolacj´ z
we∏ny mineralnej i w przypadku bu-
downictwa jednorodzinnego, ze-
wn´trznà ceg∏´ licowà

– metoda prefabrykowana, gdzie ca∏e
Êciany betonowe ∏àcznie ze Êcianami
frontowymi wyposa˝onymi w okna i
drzwi sà przywo˝one z fabryki i mon-
towane na budowie, tutaj jednak tak
jak w metodzie tradycyjnej mo˝e wy-
st´powaç uk∏adanie izolacji z we∏ny i
murowanej Êciany licowej. Stosowa-

ne sà te˝ Êciany z gotowà izolacjà i
elewacjà, nie wymagajàce dalszego
wykoƒczenia

– metoda szkieletu drewnianego (zwa-
na w Polsce kanadyjskà) równie˝ jest
cz´sto stosowana w Holandii w po∏à-
czeniu z zewn´trznà ceg∏à licowà.

Udzia∏ procentowy ww. metod w bu-
downictwie mieszkaniowym w Holandii
przedstawia tabela 1.

Rynek mieszkaniowy w Holandii
IloÊç nowych mieszkaƒ budowanych w
Holandii wynosi∏a w 1990 roku oko∏o
100 tys., nast´pnie waha∏a si´ pomi´dzy
80 i 90 tys. w latach 1992-2000. W ro-
ku 2001 nastàpi∏ spadek, który wed∏ug
przewidywaƒ b´dzie kontynuowany w ro-
ku 2002, kiedy to tylko 60 tys. mieszkaƒ
mo˝e byç wybudowanych w Holandii. 
Za przyczyn´ tego nag∏ego spadku uwa-
˝a si´ problemy biurokratyczne zwiàzane
z pozwoleniami na budow´ i trudnoÊci w
uzyskaniu ziemi pod budow´ domów.
Holandia jest bardzo ma∏ym krajem przy
du˝ej g´stoÊci zaludnienia; liczba miesz-
kaƒców kraju wynosi oko∏o 17 mln. Jest
to te˝ kraj rolniczy, gdzie du˝a cz´Êç
gruntów nale˝y do gospodarstw rolnych.
Ziemia jest bardzo droga, a ˝e Holendrzy
wolà mieszkaç w domkach jednorodzin-
nych, najcz´Êciej budowane sà domki w

zabudowie szeregowej z bardzo ma∏à po-
wierznià dzia∏ki.
Przy tej prognozie iloÊci nowych miesz-
kaƒ w roku 2002, udzia∏ poszczególnych
metod budowy przedstawia tabela 2.
Podzia∏ rynku budownictwa monolitycz-
nego, ze wzgl´du na system szalunków
przedstawia tabela 3.

Charakterystyka 
metody monolitycznej
Metoda monolityczna cechuje si´ prze-
mys∏owym podejÊciem do budowania,
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Budownictwo 
monolityczne 
w Holandii

Metoda monolityczna 
w Holandii rozwin´∏a si´ 

mocno w latach 60., 
kiedy to na skutek 

szybkiego wzrostu ludno-
Êci kraju wystàpi∏a naglàca

potrzeba budowy du˝ej
iloÊci mieszkaƒ. Za nie-

zb´dne kryteria budownic-
twa mieszkaniowego 

uznano wtedy trzy 
parametry:  niskie koszty

budowy, wysokà szybkoÊç
wykonawstwa oraz 

wysokà jakoÊç. 

Metoda tradycyjna
1997
65,7%

1998
64,2%

1999
65,5%

2000
65,4%

Metoda monolityczna 25,6% 26,8% 26,7% 27,2%
Metoda prefabrykowana 5,2% 6,0% 5,8% 3,9%
Metoda szkieletu drewnianego 3,5% 3,0% 2,0% 3,5%

Tab. 1. Udzia∏ procentowy metod w budownictwie
mieszkaniowym w Holandii 

Metoda tradycyjna
Prognoza na 2002 r.

39 240
Metoda monolityczna 16 320
Metoda prefabrykowana 2 340
Metoda szkieletu drewnianego 2 100

Razem 60 000

Tab. 2. Udzia∏ poszczególnych metod budowy, 
prognoza iloÊci nowych mieszkaƒ w roku 2002,  

Konosch

Udział w rynku
holenderskim

Dostawca 
szalunków

60%
Maco 25%
Wilma 10%
pozostali 5%

Tab. 3. Podzia∏ rynku budownictwa monolityczne-
go, ze wzgl´du na system szalunków 

W latach 1992-2000 w Holandii oddawano do u˝ytku ponad 80 tys. mieszkaƒ rocznie

fo
t.

 A
rc

hi
w

um



ZE ÂWIATA

zw∏aszcza budynków mieszkalnych. Z
drugiej strony metoda ta umo˝liwia in-
dywidualne podejÊcie.
Planowanie okresu wykonawstwa jest
wyjàtkowo precyzyjne i pewne.
SzybkoÊç budowy jest bardzo du˝a, ma-
∏y zespó∏ wylewa beton do szalunku
przygotowanego specjalnie dla danego
projektu architektonicznego. Codzien-
nie, w tym samym cyklu, bez wzgl´du
na warunki pogodowe.
Szanse zak∏óceƒ sà minimalne i ryzyko
wykonawcy jest ograniczone ze wzgl´du
na dziennie powtarzajàcy si´ cykl budo-
wy. Budowa zostaje zakoƒczona w ter-
minie z prawdopodobieƒstwem grani-
czàcym z pewnoÊcià. To powoduje, ˝e
koszty budownictwa monolitycznego sà
relatywnie niskie, równie˝ dzi´ki mniej-
szej iloÊci roboczogodzin przepracowa-
nych na placu budowy i mniejszego ry-
zyka wykonawcy.
Cechy charakterystyczne budownictwa
monolitycznego:
– bardzo d∏uga trwa∏oÊç, wiek technicz-

ny przekraczajàcy 150 lat
– cena szkieletu betonowego jest tylko

rz´du 8% ca∏kowitych kosztów budo-
wy

– beton posiada bardzo dobre w∏asno-
Êci akumulacji ciep∏a ograniczajàce
zmiany temperatur wewnàtrz miesz-
kania i umo˝liwiajàce stosowanie ni-
skotemperaturowych systemów
grzewczych (temperatur´ wyjÊciowà
max 55ºC, powrotna 40ºC)

– dzi´ki monolitycznemu charakterowi
konstrukcji betonowej (ciàg∏e stropy
nad monolitycznymi murami), wyma-
gana gruboÊç i zbrojenie p∏yty stropo-

nast´pujàce aspekty:
– koordynacja w czasie fazy projekto-

wej pomi´dzy zleceniodawcà, ar-
chitektem, konstruktorem i wyko-
nawcà

– wewn´trzna organizacja firmy wy-
konawczej przystosowana do meto-
dy lub wykonawstwo przez wyspe-
cjalizowanà firm´

– koordynacja ró˝nych dyscyplin wy-
konawczych, np. instalatorów ze
wzgl´du na fakt zalewania instala-
cji w betonie Êciany lub stropu.

Witold Lisowski

wej sà minimalne,
typowo:
• strop wewn´trz-
ny: 25-35 kg/m3

• strop skrajny:
30-40 kg/m3,

– mo˝liwe sà rozpi´-
toÊci stropu ponad
8 m

– monolityczne Êcia-
ny mogà byç w du-
˝ej cz´Êci pozba-
wione zbrojenia,
stropy sà zbrojone
za pomocà prefa-
brykowanych sia-
tek, co daje du˝e
oszcz´dnoÊci robocizny

– standardowa wysokoÊç Êcian miesz-
kania w Êwietle wynosi w Holandii
2700 mm, co oznacza ca∏kowità gru-
boÊç stropu i warstw wykoƒczenia
pod∏ogi maksimum 300 mm

– szkielet betonowy w technologii mo-
nolitycznej wyró˝nia si´ sztywnoÊcià

– otwory w stropie i Êcianach sà ∏atwe
do wykonania w ramach cyklu wyle-
wania konstrukcji betonowej.

Kryteria sukcesu
Za kryteria sukcesu w stosowaniu
metody monolitycznej sà uznawane

39
kwiecieƒ – czerwiec 2002

Metoda monolityczna cechuje si´ przemys∏owym
podejÊciem do budowania, zw∏aszcza budynków
mieszkalnych
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Cena szkieletu betonowego stanowi tylko oko∏o 8%
ca∏kowitych kosztów budowy
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Szanse zak∏óceƒ sà minimalne i ryzyko wykonawcy jest ograniczone ze
wzgl´du na dziennie powtarzajàcy si´ cykl budowy
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