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Abstract

The article presents the current state of knowlamlgexplosion protection based on ATEX EC Diredijvas
well as the processes occurring in Polish industrijich refer to the issue considered. The actiwitbd
different subjects operating on the Polish markedrtediverse influences on the way of implementihg
minimal level of ATEX requirements as well as ofimizing investments in the safety measures. Orbtsis

of experience gained by the ASE company on Polislustrial market in the field of explosion protecti
equipment the design and delivery as well as espee@ in carrying out training programs, providing
consulting services and expertise, it is possibleropose a comprehensive set of measures aimahegtving

a permanent state of the acceptable level of expigsotection.

1. Wprowadzenie doswiadczenia  wynikajce z  wysgpujacych
wybuchow o znacznych rozmiarach skutkdw.

Z racji wykonywanych obowikdéw i szerokiego
dostpu do informacji zaréwno z przemystu, jak
i z krajowych oraz zagranicznychédet naukowych

i normalizacyjnych zostanie zaprezentowany
przeghd aktualnych, istotnych zagadnie
zwigzanych  z Dyrektywami  ATEX  [3], [4].
Zaprezentowane zostarrowniez propozycje oraz
dziatania rozwojowe podejmowane w tym zakresie w
Polsce, w konteicie proceséw wygpujacych w
Europie i szerzej w krajach pozaeuropejskich.

Po wejciu Polski do Unii Europejskiej
wprowadzono regulacje prawne [14], [15],
wynikajace z postanowie Dyrektyw Europejskich
ATEX [3], [4], odnosace st& do zagadnie
zwiagzanych z zagr@niem wybuchami w przenrsig.
Obecnie nagpuje etap weryfikacji i aktualizacji
poszczegllnych aktow prawnych [16], [17],§za
aktualizacja norm zharmonizowanych realizowana
jest na bieaco. Realizacja tych zadavspierana jest
rowniez przez &rodki naukowe i badawcze w
ramach programéw gdowych oraz dzialalrii
statutowej [8].

Jednoczénie w przemyle, w poszczegoblnych
brarrach i zakladach pracy obserwuje ¢ si
podejmowanie dziafai inicjatyw zmierzajgcych do  Polska wprowadzita do swojego systemu prawnego
wypetlniania wymaga minimalnych. W rénej Dyrektywy ATEX poprzez dwa rozpafdzenia
mierze wykorzystywana jest przez przemyst krajowaodnoszce st do uradzeir przeznaczonych do pracy
infrastruktura  naukowo-badawcza do ochronyw strefach zagrmnych wybuchem [14] i do
przeciwwybuchowej oraz w celach optymalizacji bezpieczéstwa oséb pracagych w obszarach
naktadow inwestycyjnych przeznaczanychsnadki  zagrazonych wybuchem [15]. Z zagadnieniami tymi
redukcji ryzyka zwizanego z potencjalnymi powiazane jest réwnie rozporadzenie MSWiIA
wybuchami. Na te procesy naklaglagic réwniez [17]. Aktualizacja z roku 2010 [16] i [17] miata za

2. Dyrektywy ATEX stan wyjsciowy i
aktualny
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zadanie wprowadzenie korekt redakcyjnych i
uscislenie zapisow.
Po wprowadzeniu rozpaydzen [14] i [15]

obowigzywalo vacatio legisdo potowy roku 2006.
W tym czasie przedsbiorstwa powinny
podejmowé dziatania w celu spetnienia wymogow
prawa. Stan wykonania tych dziald uzyskania
zgodndci z wymogami prawa przedstawia soznie

w zaleznoéci od konkretnej bran i zakladu, ale
w wiekszaci nalezy go uzné za niezadowalagy.

2.1. Normalizacja w zakresie ATEX

W nawihzaniu do wspomnianych Dyrektyw
poszczegdlne komitety normalizacyjne krajowe
europejskie i midzynarodowe prowadzdziatania
nad wprowadzaniem norm zharmonizowanych
pozwalajcych szczegotowo odndsi sig do
zagadnié technicznych oraz wskazgych wymogi

w zakresie rozwazan organizacyjnych. W Polsce
wiodacym csrodkiem w tym zakresie jest jednostka
notyfikowana - Gtéwny Instytut Gérnictwa Kopalnia
Doswiadczalna Barbara. Znagz role odgrywa
rowniez  Ministerstwo  Gospodarki, zwlaszcza
w zakresie koordynacji  dziata w  skali
miedzynarodowej oraz publikacji wynikdw prac.

Na rynku swiatowym obserwuje si dynamiczne
procesy zmian i uzgodniew celu ujednolicenia
regulacji normatywnych. Na to naklada; roces
implementacji poszczegolnych norm do polskiego
systemu normalizacyjnego. Znacznagscz norm

z uwagi na ograniczenia finansowe PKN nie byta
nigdy  przettumaczona na ezZyk  polski.
Wprowadzono je tzw. metad uznaniovd, czyli
przettumaczona zostata tylko okladka normy, a
zawarté¢  opublikowana jest w egykach
oryginalnych Unii Europejskiej. Rodzi to szczegolne
wyzwania dla kadry izynierskiej i menaerskiej
polskiego przemystu w przypadku potrzeby
odwotania si do danej normy. Niestety proces
wyboru norm do tlumaczenia nie jest

intuicyjnym  podejciem do
zabezpieczania wdzen.
Nalezy tez wspomni€¢ o wprowadzeniu szeregu
norm dotycacych uradzen nieelektrycznych,
przewidzianych do pracy w strefach zagmoych
wybuchem. Z uwagi na to,ze zaradzanie
bezpieczastwem jest procesem wielowymiarowym
i praa zespolow, wymaga ono podsgia
zintegrowanego. W zwzku z opublikowaniem norm
dla uradzen mechanicznych w sposéb naturalny
réwniez stuzby mechanikéw widczap sie w dziatania
zawipzane z  zapewnieniem  bezpieazisva
przeciwwybuchowego.

Inne wane dla zagadnienia procesy to uzgodnienia
norm europejskich i mdzynarodowych oraz
proponowane realizacje poszczegollnych funkciji
Z zakresu zapewnienia bezpietgiva. Wanym,
ostatnio zaprezentowanym elementem azamnym

z zaradzeniem bezpiecastwem jest dobrowolny

opisu  sposobow

schemat zapewnienia kompetencji oséb
Zaangaowanych w zakresie zagadfie
bezpieczéstwa przeciwwybuchowego pod

auspicjami IEC prezentowany w Polsce np. na Xl
Konferencji STREFY EX w marcu 2011 roku [1],
a take na famach Magazynu EX [6].

2.2. Caldgciowe zarzdzanie bezpieczéstwem
I bezpieczéstwem przeciwwybuchowym
w strukturze zaktadu pracy

Bezpieczastwo w zakladach pracy me by

ujmowane w konteicie bardzo wielu wymiaréw
i zagadnié@ zaradzania ogodlnego. Najegciej

spotyka st dobrze zorganizowane shy BHP oraz
bezpieczéastwa pagarowego i srodowiskowego
w swoich castkowych zakresach odpowiedziadob

W dobrych zakladach pracy znacznagrahogy

odgryw& stwzby dozoru technicznego. €so te

stosowane jest tzw. podeje zintegrowane w
ktérym poszczegOlne zakresy sizgadniane przez
stuzby za nie odpowiedzialne.

racjonalizowany z uwagi na zapotrzebowanie naw ciaggu ostatnich kilku lat stwierdzonogze

rynku przemystowym, a wydaje esi ze jako
kryterium przyjmowany jest tylko koszt ttumaczenia
zwiazany z obgtoscia danej normy.

Oprécz tych procesow wygiujacych na rynku
polskim w dynamiczny sposob taecsie prace nad
nowym podejciem do unormow@a w zakresie
sprztu, ktory mae by stosowany w strefach
zagrazonych wybuchem. Wprowadzono g¢dizy
innymi pojgcia EPL (equipment protection level),
czyli stopiegr ochrony uradzenia i odpowiadage mu
oznaczenia. Koreluje to w jaképosob z poziomami
nienaruszalndei bezpieczéstwa SIL znanymi
z dziedziny bezpiecastwa funkcjonalnego i jest
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w zdecydowane] wkszaci zakladéw, w ktérych
wykonywano ekspertyzy, nie istnieje upgkowana
systematyka zasgzania bezpiechstwem
technicznym, a zwlaszcza przeciwwybuchowym.
Czsto brak jest wyraie zdefiniowanych struktur
odpowiedzialnéci, brak elementéw, a niekiedy
zupeiny brak wiedzy gwiadomaci nt. wymogow
prawnych, zasad bezpieéstéwa i ich praktycznej
realizacji. W szczegOlny spos6b odnost $d do
zapewnienia bezpiecastwa przeciwwybuchowego.
Niemal standardowo brak jest np. instrukciji
eksploatacji uradzen w strefach EX, instrukcji
ochrony przed elektryczhoia statyczm, a take
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kompleksowej analizy i oceny ryzyka zaggd zagrazenie wybuchem wyraie wzrosto. Zacgo
zwigzanych z mealiwoscia wystapienia wybuchu. tam dochodZ do mniejszych zdaraewypadkowych
Wymagana prawem aktualizacjaDokumentu (bez utratyzycia czlowieka), a w dniu 24 kwietnia
zabezpieczenia przed wybuchdiywa traktowana 2010 r. doszto w Elektrowni Dolna Odra do wybuchu
rutynowo i pobienie, nawet jéli taki dokument byt  pylu o katastrofalnym rozmiarze zniszaze jedm
wczesniej w miag poprawnie opracowany. ofiara $miertelrn. Wskutek dziatania i kontroli
Na tym polu lepiej wypadaj dwe zaklady Paistwowe] Inspekcji Pracy (PIP) w tej bean
przemystowe, zwlaszcza sektora chemicznegmiemal wszystkie zakltady padly szerokie programy

i petrochemicznego. Takie podmioty jak Grupa dostosowawcze i obecnie je realizuj

Lotos, czy PKN ORLEN i die zaklady chemiczne

wrecz wypracowuj wiasciwe standardy i prowadz  2.3. Wspieranie procesOw rozwojowych

wtasne prace wdegniowe w zakresie implementacji w zakresie bezpiecagstwa w zaktadach pracy
najnowsze] wiedzy do praktyki eksploatacyjnej. L ]
Szczegdlnie Zazta sytuacja wyspuje w zaktadach W roku 2007 uchwat Rady Ministrow podjto
mniejszych, o znacznie sizej kulturze technicznej Wieloletni program badawczo rozwojowy w zakresie
iw niektorych bramach (np. niektore gatie Pezpieczéstwa technicznego !
przemystu spzywczego lub drzewnego). przeciwwybuchowego pod  nazw ,Poprawa
Powyzej przytoczone whnioski Wyplywaj bezpieczastwa i warunkow pracy” koordynowany

z praktycznej wiedzy autora i odnasgie do probki ~ Przez CIOP-PIB.

kilkuset zakladow, wymagaj jednak W latach 2008-2010 realizowano siedem
zweryfikowania, poniewabyly oceniane w sposéb SZczegotowych  programow w odniesieniu  do
wstpny. Z uwagi na ogolnopolski charakter iStotnych zada  z zakresu zapewnienia

dziatania i stosunkowo licangrupe zaktadow, a bezpieczﬂstwa., Programy te byly prezentowane dla
takze szerokie spektrum zagadhiebranz mozna je ~ Przemystu zaréwno na pogku procesu realizacji
na obecnym etapie przyjmowsgako miarodajne. [8l; _Ja!< i po ich wykonaniu w ramach prezentacii
Dodatkowo dane te byly weryfikowane w trakcie Wynikow prac [9], [10]. Wyniki prac w interesigy
szkolé realizowanych przez firmASE w ramach ~SPOSOb  wzbogacgj wiedz i~ dosgpnadic
zaproponowanego systemu szkole nowo_czesnych nagdzi do wsparcia dziatana rzecz
przeciwwybuchowych o rynkowej nazwikademia Pezpieczéstwa w  zaktadach pracy. \aaym
Bezpieczgstwa ASE Whnioski z prowadzonych UZupetieniem ego programu powinnac bgalsza

szkolei pokrywap sie z wyzej wskazanymi. kontynuacja yvybranych prac w konfele
Dziatania w celu poprawy i wdaiwego Zapotrzebowania z przemystu. _
zorganizowania systemu zapewnienia Procesy  budowania  struktur  zatzania
bezpieczaéstwa przeciwwybuchowego w zaktadzie Pézpieczéstwem g diugofalowe i maj we

pracy @ czsto podejmowane dopiero w sytuacjach WSPOtczesnym przenle rowniez pewnego rodzaju
kryzysowych oraz podczas kontroli, a szczegdlnieWymiar — kulturowy — [11].  Dlatego istotnymi
przewidywanej kontroli zewgtrznej, niekiedy na €lementami uzupetniggymi wykonanie —dobrze
skutek dziatania systemu zadzania jakécia. ~ Skonfigurowanego  programu  badawczegoa: s
Czesto podgcie takich dziath wymuszone jest komunl_kaCJa - czyli upowszechnienie wynikow i ich
wprowadzeniem nowego, #ego projektu, w ramach  aplikacji - w  warunkach  przemystowych —oraz
ktérego projektant przewidziat wieiwe rozwizania ~ kontynuacja  najbardziej  wiadych V‘_Bct!<0W-
stosownie do wymogoéw prawa i wskazsorm. Wypowiedzi ~os6b  z  przemystu i zywe
W takim przypadku naspuje najczsciej proces zalnteresowar_ue [10] zagadnlgnlaml szczggo’rowyml
uzgadniania i ujednorodniania rozwa, a Zarad ~ ZZzakresu wiedzy nt. bezpieéséwa swiadcz
przedsibiorstwa  podejmuje  decyzje w celu O Potrzebie kontynuowania prac. _
uzyskania zgodrgi z wymogami prawa. Taka UZupemnieniem Programu Rgowego powinna by
sytuacja rodzi wiele probleméw z uwagi na Konfynuacja  ukierunkowana na  praktygzn
wieloletnie czsto zaniedbania w inwestowaniu w implementag wynikéw z jednej strony, a z drugiej
srodki techniczne redukcji ryzyka. Czasem wpsfje ~ Na ich weryfikagg w warunkach zastosowania
koniecznéé wymiany istotnej czci osprztu w warunkach przemys_’fowych. Ramy czasowe tego
technicznego i dochodzupetnie nowe obowzki i~ YPU programow powinny méeco najmniej dwie
zadania dla obstugi. W zwiku z tym proces perspektywy czasowe. Perspekty@vgdnlookresowa
uzyskania dopuszczalnego poziomu ryzyka eggci PoZwalajca na catéciowe wykonanie programow,
sie na okres kilku lat. powinna wynosi od 1§ do 36 miescy. Perspektywa
Przyktadem takiej sytuacji jest bramenergetyczna, diugookresowa,  ktora  pozwala — wykorzysta
gdzie po wprowadzeniu biomasy jako paliwa efektywnie wyniki prac powinna léywielokrotnccia
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tego okresu co najmniej dwu lub trzykratWynika
to w oczywisty sposéb z ram
stosowanych w przendle dla cykluzycia produktu.

2.4. Rynek ustug w zakresie wsparcia
przemystu w zarzadzaniu bezpieczastwem
przeciwwybuchowym

Rozporadzenia wprowadzage Dyrektywy
Europejskie ATEX, formuty istotne wymagania
ramowe, ale pozostawigj dos¢ szerokie ramy

projektowe, a uzyskane efekty naleuzna& za

czasowych zadowalajce.

Kolejna grupa podmiotéw mgga istotny wplyw na
wdrazanie systemow i technologii zyzanych

Z bezpieczéstwem przeciwwybuchowym to firmy
wdrozeniowe, a take wlasne sliby wdrazeniowe.
Tu wyskpuje istotne zrénicowanie zad@ai jakosci
wykonywanych prac zatmie od poszczegolnych
podmiotéw, od niemal zupetnego braku kompetencji
do podmiotéw wiodcych w bragy i propozycji
wzorcowych. Od jakéri pracy stab wewretrznych

implementacyjne. Brak konkretnego wzorca dlagraz jakdci wspétpracy z podmiotami zewtnznymi

Dokumentu Zabezpieczenia Przed

Wybuchenzalery
(DZPW) powodujeze w bardzo wielu przypadkach zgawansowania

jakos¢  wykonania

technicznego

oraz poziom
zastosowanych

nie g spetnione zupetnie podstawowe wymogi jakie rozwigzar. Szczegéinie przydatne jest namjwanie

stawia prawodawca. Z drugiej strony praktyka diugofalowej

wdrozeniowa wskazuje, ze nie jest miiwe

wspoélpracy | oparcie jej
sprawdzonych kompetencjach wykonawczych.

na

praktyczne utworzenie uniwersalnego wzorca takieg@Ostatnia z grup zaangawvanych w zapewnienie

dokumentu z wuwagi na zmicowanie bran
zaktadéw, obiektéw i zagadrie szczegbtowych.
Praktyka wdraeniowa wskazuje, ze mana
zaproponowa wytacznie ramy dla DZPW ze
wskazaniemze analizy ryzyka muszuwzgkdniat
wszystkie ryzyka wyspujace w danym przypadku,
a sposoby analizowania powinny ¢bydobrane w
sposob adekwatny do zadania.

Na rynku polskim zagadnienia zadzania
bezpieczéastwem realizowaneaprzez poszczegolne
zaklady ze wsparciem podmiotéw zestmanych w
bardzo rénym wymiarze zadaniowym. Szczegdln
role wsparcia, zwtaszcza dla dich zaktadow i dla
bada szczegdtowych odgrywajednostki badawcze
i instytuty naukowe oraz sfhego rodzaju placéwki
naukowo-badawcze. Realizaujone zar6wno prace
czastkowe jak i szersze zakresy wegen, np.
Glowny Instytut Goérnictwa (GIG) realizuje m.
innymi badania wiasrigi pazarowo — wybuchowych
paliw i innych substancji chemicznych. Wymiénu

wiasciwego poziomu bezpiecastwa to instytucje
kontrolne takie jak UDT, Skby PPQ, Instytucje
ubezpieczeniowe i inne instytucje o charakterze
audytorskim. Tak jak analiza i ocena ryzyka
wykonywane g w sposob iteracyjny i powinny by
weryfikowane po okresie eksploatacji, tak istnieje
zapotrzebowanie na instytucje kontrolne z zakresu
bezpieczéstwa technicznego [
przeciwwybuchowego. Tego typu dzialania
rozwijane § przez ragne podmioty sp&od wyzej
wymienionych. Wiasny program dziatarozwoju w
tym zakresie proponuje UDT, a ftak niektorzy
zaawansowani  technicznie i  technologicznie
ubezpieczyciele. & to procesy wieloletniego
budowania  kadry iyniersko—eksperckiej o
znacznym poziomie nakladéw na rozwdj. W
spektrum instytucji kontrolnych wpisujie réwniez

w istotny spos6b Ratwowa Inspekcja Pracy oraz w
KDB GIG.

Uzupetlnieniem wyej wymienionych podmiotow

mozna IPO, IChPW, CIOP-PIB, oraz poszczegdéinerynku ustug przeciwwybuchowych as réznego

katedry uczelni technicznych z wielusrodkéw
akademickich w Polsce: Warszawa, Gsla +o6d,
Slask, Wroctaw, Biatystok, Opole i inne.

Druga grum podmiotdw o znacznym wkladzie
w propagacgj wiedzy o bezpieczstwie % najlepsze
biura projektowe — zwlaszcza branve. Wignie ta
cze$¢  kadry irgynierskiej jest  najoazciej

rodzaju programy szkoleniowe i kompetencyjne
proponowane przemystowi. Na tym rynku wimae
widoczne § propozycje GIG, ASE a tak SEP,
UDT oraz niektérych katedr na polskich uczelniach.
Proponowane programy szkélei potwierdzenia
uzyskiwanych kompetencji niestety nie stanpwi
jakiega spojnego systemu w skali kraju. Jednak jak

zainteresowana pozyskiwaniem najnowszej wiedzysic wydaje wypetniaj przynajmniej w sposob

z zakresu zagglzania, co wynika cléy z szerokich
kontaktami ze $rodowiskiem  swiatowym

i konieczndcia realizacji uznanych standardow.

Przyktadem mge by realizacja rozwojowego

dostateczny wymogi dostarczenia wiedzy
merytorycznej. Ramy systematyki zadzania
bezpieczéstwem w bardzo nowoczesnym igsio
efektywnym ugciu praktycznym prezentuje esina

projektu Grupy Lotos w zakiadzie rafineryjnym jicznych konferencjach technicznych i naukowo
w Gdaisku o nazwie Program 10+. W ramach tegotechnicznych. Warto przywatatu konferencje nt.

projektu zadania wdéeniowe w istotny sposéb
koordynowane byly przez najlepsze
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zaradzania bezpiecistwem funkcjonalnym i prace

biura pedace jej wynikiem [7].
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3. Propozycje dziata probezpiecznych biezacej dziatalnéci produkcyjnej. Staby nadzoru,
wynikaj ace z praktycznego poddgia roznego rodzaju komorki rozwojowe i prewencyjne
w przemysle wypracowane przez ASE zostaty sprowadzone do radykalnego minimum lub

wrecz  zlikwidowane. Realizagj minimalnych
Automatic Systems Engineering Sp. z 0.0. (ASE)wymogéw powierzono esto firmom zewatrznym,
dziata od ponad dwudziestu lat na rynku ktérych oferta byta dodatkowo wybierana w oparciu
bezpieczastwa przeciwwybuchowego. Dostrzeggj o kryterium minimalnej ceny. Tymczasem zadania
potrzely podefcia zintegrowanego do zatfla zwigzane =z zapewnieniem bezpietgeva g
zwigzanych ~ z  zapewnieniem  bezpietgBva  dlugookresowe, bardzo ¢#to o0 charakterze
przeciwwybuchowego proponuje ¢sisystematyk  ekstensywnym.
realizacji tych celdw poprzez konkretne ustugi wielokrotnie w kontaktach z firmami checymi
| propozycje rynkowe. Maj one oparcie w ofercie dokona& sanacji sytuacji stwierdzano np. komptetn
dostaw z zakresu techniki przeciwwybuchowej, najub prawie kompleta utrat danych historycznych.
bazie produktow wiogtych dostawcow europejskich - Stwierdzano braki jakichkolwiek statystyk danych nt

I Swiatowych. ' ' _ zdarzé awaryjnych, wypadkowych lub potencjalnie
Budowana przez kilkaseie lat baza wiedzy oparta wypadkowych. Stwierdzono wielokrotnie utfat
o szkolenia zagraniczne, krajowe i praktyk czesciowa lub niemal catkowit dokumentacii

wdrozeniowg stanowita podstawy do uruchomienia systeméw bezpiecﬂetwa’ lub rea”zaej zada
witasnych szkole dla polskiego przemystu z zakresu zwigzanych z inwestycjami Wrodki redukcji ryzyka
ATEX. Zaproponowano program szkal®azowych  oparciu o niepetne lub orientacyjne dane, czy te
i rozszerzajcych prowadzonych przez uznanych fragmentaryczne wyniki analiz [15], przy czym byto
w kraju ekspertéw braowych. Nastpnie na bazie tgw zasadzie niezalee od brany.

wiedzy technicznej i technologicznej oraz schemat realizacji sanacji zadzania

eksperckiej zaproponowano ustugi ekspertyz Zhezpieczéastwem jaki udalo si wypracowa& mazna
zakresu ATEX | ATEX USERS. Standardowe US*Ugi sprowadzﬁ do pbciu krokow:

WyWOI'any z kolei Zapotrzebowanie na Specjalistyczne 1. Ana“zy WsEpne i przygotowanie danych

ustugi eksperckie i konsultingowe. Taki spojny wejsciowych do petnego programu dziata

system wsparcia technicznego, eksperckiego i  anpalitycznych.

szkoleniowego pozwala zbudoiva partnerom 2 Analiza i ocena ryzyka oraz przygotowanie

przemystowym wiasp systematyk bezpieczastwa i wykonanie formalnych opracowatakich jak

przeciwwybuchowego. Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem
(DZPW), czy klasyfikacja stref itp.

3.1. Systematyka wsparcie eksperckiego dla 3. Wskazanie technicznych i organizacyjnych

zadan wynikajacych z praktyki srodkéw redukcji ryzyka oraz realizacja szkole

przemystowej lub kompleksowego programu

kompetencyjnego, dziatania uzupela@g i
ewentualne ekspertyzy specjalistyczne.
4. Realizacja wskazanego programu
inwestycyjnego, naprawczego wraz z nadzorem.
5. Weryfikacja analiz i ceny ryzyka oraz pelnego
zakresu wykonanych prac po okresie wera
i eksploatacji.
Takie kompleksowe, blokowe podeie do realizaciji
zada& przedstawiane zakladom o znacznym
potencjale produkcyjnym pozwala kadrze
zaradzapcej zoptymalizowa procesy inwestowania

W  trakcie realizacji zada projektowych

i wdrozeniowych powstato zapotrzebowanie na
wsparcie eksperckie ze strony ASE dla swoich
kontrahentéw. W aigu kilkunastu lat uksztattowat
sig wydzielony system wsparcie pozwaley
realizowa&  ustugi  eksperckie z  zakresu
przeciwwybuchowéci wedtug programu
wynikajacego z dobrej praktyki itynierskiej, wiedzy
technicznej i wymogow prawa oraz wskazerm.
Jako,ze zmiany w prawie, a zwlaszcza w normach
przebiegaj  niezwykle  szybko  konieczna - hoszczegéine etapy dziata Pozwala te
specjalizacja w  wybranych ~dziedzinach  byta reqjizowg je w sposéb uporzlkowany i elastyczny,
reallzowgna poprzez budowanie W}asnego zespohyosiosowa sic do wymogéw wynikajcych z
eksperckiego. Nawzywano té szerok wspotprag — pie;acei produkcji, a take podniéc kompetencie
z podmiotami, ktore specjalizujsic w wybranych pracownikéw i wybra optymalne rozwizania
zakresach tematyki bezpieéséwa na rynku polskim 1o hniczne.

| europejskim. Asysta zewntrznego podmiotu, jest réwrie
Stuzby wykonawcze w zaktadach produkeyjnych, yqrovstna 7z uwagi na kilka istotnych aspektéw

zw’:aszqza po zmianie ustr(_)jowej lat 90-_tyc_h, organizacyjnych. Gmsto  dopiero  zewsrzna
nastawione $ przede wszystkim na zapewnienie y,nirola ujawnia utajone lub przeoczone oczywiste
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btedy w zakresie zapewnienia bezpietsteva
przeciwwybuchowego. Way jest réwnie dostp
do najbardziej aktualnej wiedzy, a takznajomé¢
wiasciwych standardéw jakie powinny obaaiywad

w  zwiazku z  wystpujacymi  zagraeniami
wybuchem. Poziom akceptacji dla zdarZestanow
w  ktoérych wystpuje zagreenie wynika z
przyzwyczajé i braku s$wiadomdaci skutkéw
zachowa np. tolerancja dla palenia papieroséw w
strefach Ex.

Efektywna¢ zapewnienia bezpiecistwa zaklada
dziatania oparte o0 zespoly zime w CzsCi

z pracownikbw  zleceniodawcy z  przemystu,

przeciwprzepiciowa w strefach EX oraz szkoleniem
dla pracownikbw zatrudnionych w strefach
zagraonych wybuchem.

Pewnego rodzaju podsumowaniem systemu jest
szkolenie z zakresuDokumentu Zabezpieczenia
przed WybucherfDZPW). Ten system szkoleniowy
jest jedn ze sciezek budowania kompetencji. Znane

sa propozycje innych struktur np. z zakresu
zaradzania bezpiecastwem funkcjonalnym
przygotowane pod protektoratem UDT, studia
podyplomowe z zakresu bezpieagva

procesowego np. Akademia Morska czy Politechnika
tédzka, Politechnika Gdaka, czy studia

a koordynowane i realizowane przez specjalistowpodyplomowe nt. ATEX planowane przez GIG.

z ASE. Pozwala to dobta wlasciwe narzdzia
analityczne do zadania i ograniézkoszty przy
uzyskaniu peadanych wynikéw prac. Wypracowano
wlasm metod realizacji poszczegolnych etapow
zadd, poczynajc od rozpocgcia prac poprzez tzw.
Audyt wstpny ATEX. Pozwala on na ramowe
wskazanie dziatai szacunkowe wskazanie kosztow
budzetowych catéci prac.

Bazupc na kilkudziesjciu wdrazeniach mana
stwierdzt, iz przeprowadzenie analiz w wgj
wskazanym poedku prowadzi do ograniczania

Znane § rowniez szkolenia organizowane przez
SEP, gdzie w programach niektérych kurséw
uwzglkdnia s¢ podstawowe zakresy ATEX.

Zalety systemu szkole w ramach Akademii
Bezpieczéstwa ASE, jest jego dostosowanie do
potrzeb poszczego6lnych zakladoéw, ogolnopolski
zastg oraz aktualizacja wiedzy wsparta
doswiadczeniami z wielu zakladdéw i bramv Polsce

i Europie. W ramach tego systemu przeszkolono
ponad cztery tygce oséb w eigu niespetna ptiu

lat.

kosztow samych analiz o ok. 10-20% (statystycznie)Niebagatela role w zakresie poszerzania wiedzy

oraz bardzo aesto do ograniczeni kosztow wdiemh
technicznych o 10 — 30% [13]. Wobec tegm etap
wdrozeniowy niesie za sabnajwickszy wolumen
wartasci w tym przypadku efektywrso wiasciwie
zaplanowanego systemu realizaciji analiz/
zaradzania bezpiechstwem uwidacznia i
najbardziej.

Waznym elementem poprawga realizacji zadania
jest dobdor metod analitycznych, uwedhiajacy
specyfik konkretnego przypadku. Stosowanie metod
ilosciowych lub pétilgciowych wymaga szczegdinej
uwagi dla uniknicia nadmiernych uproszaze
Stosowanie metod jakoiowych z kolei wymaga
doswiadczenia eksperckiego i mavie szerokiegj
wiedzy oraz doktadnych danych obiektowych.

3.2. Szkolenia z zakresu bezpiedastwa
przeciwwybuchowe]

Wypadkowa dziatar technicznych oraz ekspertyz jest
system szkole pozwalagcy zaktadom na elastyczne
i efektywne  tworzenie  wlasnych  programow
budowania kompetencji w zakresie bezpiésiwa
przeciwwybuchowego. System opiera ¢ sina
szkoleniu bazowym ATEX, uzupetnionym w mgar
koniecznéci o szkolenia z zakresu eksploatacji

w strefach EX, detekcji gazéw toksycznych
I wybuchowych, ochrony przed elektrycZo
statyczn, ochron odgromowy i
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odgrywah  brarrowe  konferencje techniczne

0 uznanym poziomie merytorycznym,
gwarantowanym przez organizatoréw i zaproszonych
wyktadowcow.

3.3. Bezpieczéstwo przeciwwybuchowe
w branzy energetycznej - studium przypadku

W elektrowniach [ elektrocieptowniach
zagadnieniami ATEX, od lat zajmowali esi
przewaenie specjafci ds. ppa. przy wsparciu
specjalistow ds. bhp. Zagrenia wybuchowe
ujawnity sk z cah ostragcig w trakcie wprowadzania
spalania biomasy wynikggego kolei dyrektyw
klimatycznych i ograniczania emisji GO Ogoélna
analiza scenariusza wybuchu w Elektrowni Dolna
Odra oraz kontrole branwe [2], wskazaly na szereg
zaniedba iuchybie&:. W przypadku energetyki
mamy przyktad skokowej zmiany poziomu zaigfo
przy brakuswiadomdaci skutkbéw ze strony gremiow
zarzadzapcych oraz personelu.
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Proces przygotowania mieszanki pylowo — powietrznej zaprojektowany
z zalozeniem technologicznego wykorzystania wegla kamiennego.

b o

Eksploatacja maszyn iurzadzen zaprojektowanych do realizacji procesu
zgodnie z pierwotnymi zatozeniami technologicznymi.

b

Zmiana medium technologicznego

(z wegla kamiennego na mieszaning wegla kamiennegoi biomasy).

Proces przygotowania mieszanki pylowo — powietrznej realizowany
niezgodnie z zatlozeniami projektowymi procesu.

¥

Zmianawarunkow procesowych, co w efekcie moze prowadzic¢do
pojawienia sie nowych zdarzen potencjalnie niebezpiecznych.

Rysunek 1Przegcie do nowego stanu
eksploatacyjnego w energetyce.

Do obiektu technicznego wprowadzage sistotm
zmiarg technologicza bez dokonania odpowiedniej
analizy ryzyka oraz wprowadzenia dodatkowych
srodkow jego redukcji. Zagvenia spowodowane
zmiarg warunkow pracy uktadu technologicznego
pojawiap sie praktycznie w calym agu
technologicznym, a w szczegokwd ujawniap Sie

w obrebie  miynéw  weglowych, w  ktérych
rozpoczto realizowé wspoétmielenie biomasy
weglem.

Pojawity sk zatem dwa zadania analityczne -
aktualizacja cakxiowej analizy i oceny ryzyka oraz
analiza szczegoOtowa dla ¢eta miyna w celu
wypracowania spéjnych wnioskéw. W celu analizy
bezpieczéstwa  zespotdbw  miynowych  ASE
nawizato blisky wspétprae z ich wytwora — firma
FPM S.A.. Jako meted zaproponowano anatiz
HAZOP, ktéra jest tu szczegOlnie przydatna i
sprawdzita sj w praktyce kilkunastu obiektow.

Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem

Dyrektywy ATEX ‘
Identyfikacja zagrozenia wybuchem

Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem

Analizaiocena ryzyka wybuchu

Dokumentacja techniczna
dostosowanado [
warunkow procesowych

Dyrektywa maszynowa

Rysunek 2Zintegrowane podégie do analizy
ryzyka zwgazanego z mdiwoscia wybuchu
uwzgkdniajace konieczn& analizy szczegétowych

Szczeg6lowa analizai ocena ryzyka zwiazanegoz
eksploatacja maszyny (urzadzenia)

Dokumentacja techniczna

Okreslenie warunkow bezpiecznej eksploatacji
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Schemat podégia zintegrowanego zastosowano
w wielu zakladach energetycznych, a efektem byto
uzyskanie zaktualizowanej oceny ryzyka wybuchu
oraz programy inwestycyjne w celu zastosowania
wskazanych w analizagnodkdw redukcji ryzyka.
Model takiego zintegrowanego poftdp wskazuje

w [5] prof. Jerzy Faczek - podajc poszczegdlne
elementy analityczne w odniesieniu do modeli
niezawodnéciowych dla uradzen iskro-
bezpiecznych. Podany model ma zastosowadla
wyzej przytoczonych zagadiig uwzgkdniajac
specyfike zadania.

Wypracowana metodyka podeja do zagadnie
zargdzania bezpiechstwem przeciwwybuchowym
po odpowiednim dostosowaniu jest akceptowana
przez ragne zaklady w catej Polsce. Zakres
podejmowanych zada jest r&ny zalenie od
poszczegoélnych elektrowni i posiadanych przez nie
zasobow.

Po wykonaniu podstawowego zakresu prac
podejmowane & dziatania dlugofalowe, co jest
wynikiem narastanigwiadomdaci specjalistycznego

i dlugofalowego charakteru dziatazwiazanych z
zapewnieniem bezpiearstwa
przeciwwybuchowego wwéd kadry zargdzapcej.
Zaktady oprocz dziata technicznych rozpoely
rowniez programy szkoleniowe i #hego rodzaju
dziatania rozwojowe. Wskazuje to na pojawiente Si
nowych standardéw jakoi w zarzadzaniu
bezpieczéstwem.

3.4. Perspektywy rozwojowe w zakresie
wsparcia podmiotow gospodarczych

Po kryzysie ekonomicznym lat 2008-9, polskie
zaktady przemystowe powragaglo realizacji zada
zZwigzanych z konieczrigia zapewnienia
bezpieczéstwa. Rozwojowe perspektywy rygugic
z jednej strony poprzez coraz Szerstostpnaosé
technologii bezpieczZstwa na rynku polskim,
a drugiej strony poprzez coraz lepsdostpnasé
wiedzy nt. bezpiecZstwa na poziomie europejskim
I Swiatowym. Proponowaneasobok standardowych
ustug kontraktowanych zadaniowo rowhniecate
pakiety czy programy powal@ge optymalnie

inwestowa w srodki bezpieczistwa
w perspektywach diugofalowych.
Na rynku krajowym rozwijane as narzdzia

wspomagajce analizy ryzyka [10] z perspektguch
szerokiej dosipnasci w przemyle w najblizszych
latach. Jednoczeie proponowane ascoraz lepigj

skonfigurowane systemy szkéle w zakresie
bezpieczéstwa o0  ugruntowanym  poziomie
merytorycznym.

Nowe perspektywy rozwojowe zudane §

Z rozwojem zastosouiainformatyki w zaradzaniu
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wiedz o bezpieczistwie oraz bezpwednio dla
potrzeb eksploatacyjnych. Wyrde widoczna jest

réowniez rola duych, wiocicych zakladow pracy [3]

w perspektywie  nowatorskich prac  badawczo
rozwojowych oraz implementacji  systemow
0 znacznych kosztach patizowych.

Inng  perspektyw rozwojows jest wdraanie

zaradzania bezpiecastwem funkcjonalnym

w warunkach przemystowych [7]. Do Polski trafia[4]

coraz wecej instalacji czy technologii z wymogami

okreslenia i weryfikacji  realizacji  funkcji
bezpieczéstwa. Coraz wicej nhowo projektowanych
instalacji  uwzgtdnia  wymogi  zapewnienia

wyznaczonego poziomu SIL. Struktury i grupy

eksperckie posiadgge ddwiadczenie w tym
zakresie w Polsceaguz obecne i wykonuj zadania
analityczne.

[5]

Inspekcg Pracy Il Konferencja ATEX ENERGO
Sopot.

Dyrektywa Parlamentu i Rady 94/9/WE z dnia 23
marca 1994 r. w sprawie ujednolicenia przepisow
prawnych pastw cztonkowskich dotyezych
urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych
do wytku wprzestrzeniach  zagmnych
wybuchem (ATEX).

Dyrektywa Parlamentu i Rady 1999/92/WE z dnia
16 grudnia 1999 r. w sprawie minimalnych
wymaga dotycacych bezpiecagestwa i ochrony
zdrowia  pracownikbw  zatrudnionych  na
stanowiskach pracy, na ktorych #eowystpi¢
atmosfera wybuchowa (ATEX-USERS).

Fraczek, J. (2011). Uszdzenia iskrobezpieczne
z systemem obstugi przestrzeni zagme]
wybuchemMagazyn EXL, 21, Gdask.

Ogromna rola w zakresie upowszechniania wiedzfs] Gérny, M. (2011). Schemat Kompetencji IEC

0 nowaciach ley rowniez po stronie

specjalistycznej prasy bramwej w celu promowania [7]

i prezentowania szerokiej perspektywy poznawczej
dla jak najszerszego gremium odpowiedzialnych

0sOb. Potwierdza to da zapotrzebowanie na [8]

specjalistyczne publikacje lkgkowe w gzyku
polskim.

4. Podsumowanie

Zarzmdzanie bezpiecistwem w zakiadach, gdzie
wystepuja obszary zagrmne wybuchem jest
w Polsce  stosunkowo dobre rozpoznane
unormowane. Mzemy skorzyst& z najlepszych
wzorcoéw $wiatowych w ich implementacji
warunkéw krajowych. Mimo licznych zaniedba
obserwuje & postp w poziomie zapewnienia
bezpieczéstwa w kadym obszarze: nauki, techniki
i technologii, instytucji kontrolnych i nadzoagjych,
struktur pastwowych i gospodarczych. Zaie on
jednak od konkretnej bran i zaktadu. Obserwujesi
tez coraz weksz spéjngé dziatan w zakresie
realizacji celow zamgzania bezpiechstwem
i zrozumienie wrod kadry zarzdzapcej. Rozpocgte
dziatania wymagaj dalszej diugofalowej realizacji,

dol

[9]

10]

[11]

[12]

aby procesy globalizacyjne byly dla polskidil3]

gospodarki impulsami rozwojowymi.
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