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Streszczenie: 

w 1996 r. w publikacji pt. "Dekapitalizacja techniczna 

w  

szybowych. Sklasyfikowano je w 
 

 zakresie maszyn 
 

koncepcje zmian, 

modernizacji na 
 

 do podniesienia 

szybowych. 
 

Abstract: 

The paper is the continuation of considerations 
presented in 1996 in the paper entitled "Technical 
decapitalisation of the components of mine shafts as 
the hazard to work safety" [1], in which three groups 
of mine shaft hoists were characterized and analysed. 
They were classified according to time of their 
manufacture and then the direction of modernization 
was given for each group, focusing especially on 
hoisting machines. 
The previous concepts of changes are positively 
verified and current trends in modernization of the 
components of shaft hoists are indicated. The impact 
of implemented modernizations on improvement of 
safety of use of shaft hoists is assessed. The technical 
issues aiming at increasing the safety of use of shaft 
hoists are discussed.  
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1. -2015 

W pierwszej dekadzie lat 90-

 i 
, 

[1]. Dla zdiagnozowania problemu 
w 

W toku analizy zaproponowano 
grupy, w oparciu o kryterium czasu eksploatacji oraz kryterium promowanych na przestrzeni 

  

grupa I -  

grupa II - latach 1945-1972, 

grupa III -  
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 r. oceniono, 
 

d  

ych 
 m/s, a maksymalna masa transportowana 30 Mg". 

, ustalono 
g stanu na koniec 1996 r. 

eksploatacji ce sugestie [1]: 

  r. w zasadzie nie wymaga modernizacji, 
a 

-pompowym firmy R. BOSCH). Jednak  

 
w  

to 

popra
  

  
 

 

kontroli technicznej. 
 Najbardziej predysponowane do 

w I-go 
stopnia." 

 

, 
 formami 

 

publikacji z 1996 r. [2, 4] 
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szybowych i ich funkcji w  

rniczego (czerwiec 2015 r.) obecnie eksploato-
wanych jest 338   

 203   

 63  

 48 g.w.sz. pomocniczych, 

 2 1  

 19 g.w.sz.  CSRG, uruchamianych 
g potrzeb" w celu przeprowadzenia kontroli obudowy szybu lub jej naprawy,  

 3   
g potrzeb". 

 r. (grupa I 
wg  

 

 

h oraz 
-2015. 

2. -  

Prezentowana m
w przedziale skipowym szybu,  

Szyb     - wydobywczy 

   - 4L-4000/3900 

   - dwa naczynia skipowe 

 

wydobycie    - prowadzenie wydobycia (1 poziom) 

jazda manewrowa   - prowadzen
            naczy , 

jazda niewydobywcza  -  
        a poziomami: technologicznym i wydobywczym, 

rewizja szybu    - prowadzenie rewizji szybu (  ECHO-S), 
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jazda brygad szybowych  - prowadzenie jazdy brygad szybowych (ECHO-S), 

prace szybowe   -  

      -  

      -  

- prowadzenie prac technologicznych, 

Droga jazdy:    - ok. 1000 m 

  - 16,0 m/s dla wydobycia, 

- 8,0 m/s dla jazdy manewrowej i niewydobywczej, 

- 4,0 m/s dla jazdy brygad szybowych,   

- 1,0 / 0,5 m/s dla rewizji szybu, 

                                                           -  

                                                               

-  

- 2 m/s dla jazdy bez regulatora jazdy (1 m/s w strefie  
               
              w przypadku wykrycia ruchu  
              nie technologicznego - opuszczania nadwagi. 

 (rys. 1)  
z niestopowej stali konstrukcyjnej S355J2G3 i przy

. 
o mocy 3900 kW i posiada dwie tarcze hamulcowe czterosegmentowe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-4000/3900 [8] 

Proces hamowania realizowany jest   
BSFG 408-A00-02 

-
 

 
Jaroszewicz s.c. ze Szczecina. tworzywo chemoutwardzalne  przezna-
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czone 
posadowienia na fundamentach metalowych i  

i 
. -tych  

 

 rewersyjnego 
 Maszyna przystosowana 

6 00 V/430  

 6  
 

W 
 

 

  identycznych 
zasilania uzwojenia 

 

zastosowano cyfrowy regulator 
 

i  

rys. 2). 
dwustanowych i analogowych zapewnia -4c. 

 

 Rys. 2. Monitory systemu wizualizacji na stanowisku sterowniczym 
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- rys. 3) 
rodzaje hamowania: 

 hamowanie manewrowe, c

dokonywana jest poprzez 

resie (tak jak 
 

 

 

 p  
 

i unieruchomienia  uruchamiane jest programowo podczas: 

 
technologicznych i in ,  

  przeprowadzania rewizji szybu, 
 linowych 

, o zatrzymaniu, 

 
 

   

wynosi 2

, 
resztkowego Pr1, 
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-   

i 

 

 

 
z  

 -
wych, zabudowane na stojakach hamulca, 

 dwa czujniki do kontroli bicia osiowego tarcz hamulcowych, zabudowane na stojakach 
hamulca. 

 

a) zasilanie elektryczne 400 VAC,  

b)  

c)  

d)  

 cyfrowy regulator jazdy, oparty o dwa sterowniki firmy ABB, 

 

jej sterowania,  

 elektrohy

 

e)  

 - 

sterowniki logiczne,  
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w obwodach: 

  

  

  

  

 sygnalizacji informacyjno-awaryjnej. 

  

 
PW-
parametrach: 

 moc      3 900 kW 

 e     870 V 

    4 820 A 

    76,4 obr/min 

 moment znamionowy   487 kNm 

    180/90 V 

    100/200 A 

 klasa izolacji    F 

o central  wentylacyjn on   
 

wentylatora zasilany jest z rozdzielnicy 400 VAC  falownik.  

szybo
 

nie - 
i programowo -  roprocesorowej techniki cyfrowej. 

 

zainicjowanie zabezpieczenia maszyny 
 

i. 



SZYBY I MASZYNY WYCI   

 

 NR 1/2016 44 

 

 

a)  

 

b)  jony, 

c)   
-

kowej i cyfrowej, 

d)  powszechnie stosowane w technice mikroprocesorowej zabezpieczenia pracy cyfrowych 
 

 

sterowniczo-

po
generowany jest autom nku i  potwierdzeniu poprawnego 

US-  

za-  do 

sprawnego i jednoznacznego nadani
, 

 
 

nych 
stanowisk do prowadzenia jazd niewydobywczych, w stosunku do wymienionych po  

 

Przetwornica EL-
zasilanie obcowzbudnych siln
w rys. - silnik 

  
12-

o  kV jest  
12-pulsowe, przy jednoczesnym stero  



SZYBY I MASZYNY WYCI   

 

 NR 1/2016 45 

 

 

 

 

 

 

 

-TPP1 [8] 

 
 

 

 
 

 niesterowanego mostka 
diodowego. 

 

Podstawowe dane techniczne przetwornicy EL-  

 drm                       4 kA 

 drm                                 336 V 

                          6 kV (50 Hz) 

             400/230 VAC (50 Hz) 

  iowej, wentylacji i ogrzewania 400/230 VAC (50 Hz) 

                 ok. 15 Mg 

Podstawowe elementy przetwornicy EL-TPP1 to: 

  

 

  

 rys. 5), 

  

  

 szafa sterowania SST, 

  

 kV to 1-polowa rozdzielnica, 
 wysuwnym. W przedziale 
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, 

 
owaniu tzw. cewki zanikowej. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
-TPP1 [8] 

Dane techniczne pola 6 kV przetwornicy to: 

     12 kV 

       6 kV 

  630 A 

  630 A 

  630 A 

     16 kA 

    40 kA 

      IP4X 

 . 

Z pola 6 kV zasil z uzwoje-
niami aluminiowymi o parametrach: 

 moc pozorna   1 800 kVA 

  6 000 V 2*2,5% 

  2 x 320 V 

  173,5 A 

   2 x 1625,7 A 

   6,0% 

 masa    4,2 Mg 

   IP00 

   Dd0yn5 
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Idrm 4 drm 336 V. 

a tzw. przerzutu 
falownikowego. 

zbudowano 
z metrach: 

 typ    4-kwadrantowy 

  400 VAC 

    1660 AAC 

   420 VDC 

   2 000 ADC. 

przetwornicy EL-
 

-

-
 

-

zabudowa  

 

  4 200 ADC 

    1 000 VDC 

 zakres nastawy wyzwalacza   

elektrycznego. 
 

5,2 

znamionowego przetwornicy EL-TPP1.  

sterowanie i zabezpieczenia zrealizowano programowo z wykorzystaniem techniki 
mikroprocesorowej. Fabrycznie zaimple

zainstalowane w 
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sterowania mostkami tyrystorowymi jest wygenerowanie 6-
  stosunku do punktu naturalnej komut iu 

 przeciw 
-kwadrantowa praca silnikowo-generatorowa 

z 
w konfiguracji PG1-master, PG2-
w -  

 
 

  

 
 

 

 

 kV przetwornicy EL-TPP1.     

e dedykowanego programu 

dodatkowe 
sterowanie. Producent przetwornicy EL-

i  
 

 przetwornicy EL-TPP1. Skraca to znacznie czas 

 

  

  

  

oprog

 

prze-

 
 momentu, takich 

 

-
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0,4  
EL-   

Parametry kabla 6 
do 

  
-  mm2, o  

 

 

 - 

 

 -  maszynie 

 

 - 
z 

wprowadzanych przez regulator jazdy.  

-
 kV i zestyku 

 

-  

-TPP1, na stanowisku sterowniczym 

 

ej).  
 

  

  

  

 przekroczenia pierwszego stopnia kontroli temperatury transformatora T1, 

  

paneli operatorskich.  

-  kV, w sytuacjach 
awaryjnych, w  
w ww.  

 dzyfazowego lub zwarcia doziemnego przez 
zainstalowany w polu 6 kV,  

 
pola 6 kV, 
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  kV, 

  

   

 
 

 przekroczenia temperatury transformatora T1 -  

 
 

 
-TPP1. Pole 

sowanego kabla 6 
 

  kV, 

  kV, 

 
pola 6 kV. 

Zastosowanie przetwornicy EL-
 

 - 
 

EL-TPP1 Udrm  

 masy transportowanej lub przy - 

wyprostowanego przetwornicy EL-TPP1 Idrm  kA. 

- 

 
-
  

 

 
-

w 
 

przegrzaniem lub uszkodzeniem, d
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zasilany z przetwornicy EL-TPP1, odmienny jest przebieg momentu elektrodynamicznego 

p

 

-  
enia 

 

raz 

 

Nal  

, jak 

 

 

-1100/EL-1 przeznaczona jest do eksploatacji  
 

 (rys.  
znej maszyny 

AC lub 3 x 400 VAC.   

 
 

 

 

 

 

 

 

 
-1100/EL-1 [8] 

 

  

 automatycznie, w trybie zdalnego .   
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 transformator zasilania 500/400/230 V, 

 swobodnie programowalne sterowniki PLC, 

 -  

 
 

 

  

  

 VAC  
dla warstwy pierwszej do 1,55 m/s, dla warstwy 

 VAC odpowiednio od 1,0 m/s do 1,2 m/s.  

w z bezazbestowymi 

 zespole sterowniczo-  

 

 

 

 

systemem wizualizacji.  

ona wytrzy-

 

        1,55 m/s 

       22 mm 
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      45 kN 

 maksym      441 kN 

 maksymalny moment    24,75 kNm 

  

 

w stosunku do poziomu       24,0o o 

Na przyczepie zamoc w. 
-

sterownic   izolowanymi 
 

-1100/EL-1 jest przystosowana do 
posadowienia jej na fundamencie (rys. 7).  

elkami  

po posadowieniu przyczepy na drewnianych belkach oraz wspornikach, stabilizowana jest  
zymskie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-1100/EL-1 [8] 

 

 zasilanie elektryczne,  

  

  

  

 cyfrowy regulator jazdy CRJ-1-M, 

 sterowanie hamulca.  
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-1100/EL-  
3 x 500 VAC lub 3 x 400 VAC  

 

 

 - 
poprzez wypi  

   x 500 VAC lub 3 x 400 VAC, lecz otwarty jest 
  klimatyzacji 

szybowej,  

   x 500 VAC lub 3 x 400 VAC 

 

W cel  
 

 x 500 VAC  x 400 VAC. z zasilania 
3 x 500 VAC  x 400 VAC   

 x 400 VAC 
  

-

 

Zastosowano programowo sterowany 
  

 typ       czterokwadrantowy 

 moc silnika zasilanego     150 kW 

     3 x 500 VAC  

    350 A  

    
                                                                              

    20 A 

  3 x 400 V, 50 Hz  

       wymuszone 

-1100/EL-
zdalnego uruchamiania.  

 mA, wprowadzo

 

runku 
jazdy w  m/s do 
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hamowania manewrowego w  

 sterowaniu 

 - 
   

 

maszyny 
 

 
0,3 m/s; 0,5 

 

 
-

 
grawitacji i   

-

 

 

W celu us
 

  

 -  

ego.  
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 kontrola odhamowania zablokowanej maszyny,  
  
  
 kontrola zahamowania przy awaryjnym zatrzymaniu n  
  
  
  

przeprowadzenia 
 

 
za pomoc  

w  
ra 

 
 Efektywna 

0,7 m/s. Podczas 
 

 m/s, inicjuje przerwanie obwodu bez  

 systemu 
wizualizacji. 

5. Podsumowanie 

 

 w miejscach newralgicznych. 

, 

z 
 twardymi re
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liwego do wykorzystania 
w 

 trakcie procedury dopuszczania 
 

 

N , 
 

-
 

sterowania i zabezpiec  
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