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CHARAKTERYSTYKA STANOW WODY JEZIORA CIEMINO

Streszczenie: W pracy przeanalizowano zmienno$¢ stanéw wody jeziora Ciemino w latach
1980-1994. W oparciu o codzienne obserwacje prowadzone przez IMGW okres§lono stany
ekstremalne (maksymalne i minimalne), $rednie roczne i $rednie miesigczne. Maksymalny
odnotowany stan wody wyniost 212cm, minimalny 130, réznica migdzy nimi to 82cm.
Sredni stan wody w analizowanym okresie to 160cm. Amplituda $rednich rocznych stanow
wody to zaledwie 30cm. Stany wody w ukladzie rocznym najwyzsze wartosci osiagaja w
kwietniu ($rednia z wielolecia tego miesigca wynosi 172cm) a najnizsze w pazdzierniku (148
cm). Wiosenne maksimum nalezy wigza¢ z okresem roztopéw zimowych, po ktérych
nastepuje sukcesywne sczerpywanie zasobow wodnych w zlewni a ich minimum przypada na
jesien. Ponadto ustalono tendencje zmian poziomu wody w analizowanym wieloleciu, ktora
wykazuje przebieg malejacy. Podobng tendencje wykazuja opady. Funkcjonowanie tego
jeziora z uwagi na jego cechy (jezioro odptywowe, stosunkowo niewielka zlewnia, znaczny
udziat terendw lesnych, brak wigkszych elementéw osadniczych, przemystu, itd.) uzaleznione
jest gtéwnie od czynnikéw naturalnych- w przypadku stanow wod od opadow.

Stowa kluczowe: wahania stanow wody, jeziora, Ciemino
WPROWADZENIE

Jednoznaczne dokonanie klasyfikacji, ktore procesy i zjawiska odbywajace si¢ w
jeziorach sa najwazniejsze dla ich funkcjonowania jest zadaniem trudnym. Jednym z
najbardziej istotnych wydaja si¢ jednak te zwigzane ze zmianami stanéw wody, ktore moga w
niektorych przypadkach doprowadzi¢ do zaniku catego jeziora. Procesy odpowiedzialne za
zmiany stanéw wody majg charakter naturalny (opad, parowanie), jaki i sztuczny (pobor
wody, prace melioracyjne). Okreslenie gltownej przyczyny zmian stanow wody jest
niejednokrotnie trudne lub wrecz niemozliwe, co podkresla m.in. Janczak and Choinski
[1988]. Rozne przyktady [Choinski i in. 2012, Ptak i in. 2013, Ptak i Malecka 2014] pokazuja,
ze w wyniku sztucznej regulacji warunkéw wodnych w stosunkowo krotkim czasie, moze
doj$¢ do catkowitej zmiany bilansu wodnego jezior i ich zaniku. Pomijajac sytuacje skrajne,
wahania stanow wody a tym samym zmiany powierzchni jeziora oraz wielkoS$ci
retencjonowanej w nim wody s3 kluczowe dla szeregu procesow o charakterze fizycznym,
chemicznym, biologicznym oraz gospodarczo- ekonomicznym.

Problematyka wahan poziomu wody jezior w Polsce cieszy si¢ duzym
zainteresowaniem badaczy [Pastawski 1973, Niewiarowski 1978, Bajkiewicz- Grabowska
2001, Chlost 1 Cieslinski 2005, Machowski in. 2005, Michalczyk 1 in. 2011] a przedmiotem
analizy byly zarowno pojedyncze akweny jak 1 wieksze zbiory jezior. W wyniku zebranej
dotychczas informacji na temat wahan poziomu wody jezior w Polsce, generalnie trudno jest
jednoznacznie okresli¢ jednoznacznie ich tendencje. W zaleznosci od indywidualnych cech
poszczegblnych jezior jak i1 ich zlewni sytuacja ta jest zréznicowana: notuje si¢ zarOwno
spadek poziomu wody, jego wzrost jak 1 stabilng sytuacje w tym wzgledzie.
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Sposrod ponad 7000 jezior naturalnych w Polsce (o powierzchni rownej lub wiekszej
1 ha) systematyczne, drugoletnie obserwacje poziomu jezior obejmuje zaledwie kilkadziesiat
z nich.

Celem pracy jest analiza zmian stanow wody jeziora Ciemino.

OBIEKT I METODY BADAN

Opisywane jezioro wraz z przyleglym do niego torfowiskiem nalezg do sieci Natura
2000 (PLH320036). Jak wynika ze standardowego formularza opisujacego ten obszar
[http://natura2000.gdos.gov.pl/datafiles/download/PLH320036/sdf] odnoszacego si¢
szczegdlowo do samego jeziora, mozna uzyskac¢ informacje, ze zasilajg je rowy odwadniajace
torfowisko a odptyw wody prowadzi rzeka Nizica. Jak wynika dalej z informacji zawartych w
tym formularzu, jezioro to bylo niegdy$ jeziorem lobeliowym, lecz ten charakter utracito
przed koncem XX w. Obecnie jest to jezioro eutroficzne z tendencjami do mezotrofii.

Powierzchnia jeziora to 222,5 ha, glebokos¢ max 13,4 m, glebokos¢ srednia 6,0 m a
objetos¢ misy jeziornej wynosi 14394,1 tys. m® [Choinski 2006]. Zlewnia jeziora wg
Atlasu...[2005] obejmuje powierzchnie 14,65 km? (ryc. 2).
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Ryc.1. Lokalizacja obiektu badan.

Ryc.2. Zlewnia jeziora Ciemino.
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Informacje dotyczace stanéw wody analizowanego jeziora obejmujg codzienne
obserwacje prowadzone przez IMGW w latach hydrologicznych 1980-1994. Ponadto w
analogicznym wieloleciu przyrownano dane dotyczace opadow dla stacji Chojnice (ok. 60 km
od obiektu badan). Analiz¢ statystyczng danych wykonano w programie Microsoft Excel.

WYNIKI I DYSKUSJA
Przebieg codziennych stanow wody omawianego w pracy jeziora obrazuje ryc.3.
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Ryc. 3. Codzienne stany wody jeziora Ciemino w latach 1980-1994.

Jak wynika z powyzszej ryciny przebieg stanow wody w analizowanym wieloleciu
wykazuje tendencj¢ spadkowa. Maksymalny odnotowany stan wody wyniost 212 cm,
minimalny 130, réznica migdzy nimi to 82 cm. Sredni stan wody w analizowanym okresie to
160 cm. Amplituda $rednich rocznych stanow wody to zaledwie 30 cm. Sinusoidalny
przebieg standéw wody ma zwigzek z miesigcznymi zmianami tej charakterystyki. Rozktad
taki przedstawia ryc. 4.
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Ryc. 4. Srednie miesieczne stany wody w okresie 1980-1994.

Stany wody w uktadzie rocznym najwyzsze wartosci osiagaja w kwietniu ($rednia z
wielolecia tego miesigca wynosi 172 cm) a najnizsze w pazdzierniku (148 cm). Wiosenne
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maksimum nalezy wigza¢ z okresem roztopow zimowych, po ktérych nastgpuje sukcesywne
sczerpywanie zasobow wodnych w zlewni a ich minimum przypada na jesien. W skali roku
srednie réznice byly bardzo male 1 wynosity zaledwie 24 cm.

Na rycinie 5 zestawiono przebieg stanow wody analizowanego jeziora wraz z opadami
dla stacji Chojnice.
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Ryc.5. Srednie roczne stany wody (linia niebieska) jeziora Ciemino i $rednie roczne sumy
opadow (linia czerwona) dla Chojnic.

Obie charakterystyki cechujg si¢ tendencja malejaca. Moze to wskazywac na fakt, iz
zmienno$¢ standw wody jeziora Ciemino w rozpatrywanym wieloleciu byta uzalezniona od
czynnikow naturalnych. Omawiany akwen jest jeziorem odptywowym, o stosunkowo malej
zlewni w duzej czgSci zajetej przez lasy. Jak wynika z wczesniej przytaczanego
kwestionariusza Natura 2000, byto ono jeziorem lobeliowym- a wigc mozna wnioskowac, ze
o niewielkiej antropopresji. W sytuacji gdy wiekszo$¢ elementéw hydrosfery obecnie jest
przeksztatcona przez cztowieka w sposob bezposredni (prace hydrotechniczne) lub posredni
(np. znaczne zmiany w strukturze uzytkowania zlewni) prezentowane jezioro nalezy do
stosunkowo niewielkiego zbioru jezior o zachowanych cechach naturalnych (quasi-
naturalnych). Atrakcyjno$¢ jeziora Ciemino powoduje sukcesywny rozwoj sieci osadniczej w
jego sasiedztwie. Wyrazem tego jest zmiana stanu troficznego, ale moze mie¢ takze wptyw na
przebieg standw wody (np. na skutek wiekszego jej poboru). W kontekscie obserwowanych
zmian klimatycznych 1 postepujacego wzrostu zabudowy w zlewni tego jeziora nalezaloby w
przysztosci rozwazy¢ mozliwos¢ ustabilizowania poziomu wody jeziora Ciemino w sposob
sztuczny, oczywiscie po wczesniejsze] szczegdlowe] analizie wplywu takiej sytuacji na
poszczegbdlne elementy srodowiska.

WNIOSKI

Stany wody jeziora Ciemino w analizowanym wieloleciu 1980-1994 charakteryzowaty
si¢ niewielka zmiennos$ciag. Roéznica migdzy stanami ekstremalnymi (odnotowanym
najwyzszym i najnizszym) to niespelna metr. Z kolei réznice $rednich rocznych stanéw wody
to zaledwie 30 cm. Jezioro Ciemino jest przykladem akwenu ktorego funkcjonowanie
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uzaleznione bylo gtownie od czynnikéw naturalnych. Przebieg standw wody cechowal si¢
tendencja malejaca. Podobng tendencje¢ miaty opady dla stacji Chojnice. Atrakcyjno$¢ jeziora
Ciemino sprawia, ze w jego sasiedztwie obserwowany jest coraz wigkszy rozwdj sieci
osadniczej. Nastepstwem tego jest zmiana stanu troficznego jeziora a w przysztosci moze
rowniez wplynga¢ na rezim stanow wody.
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THE CHARACTERISTICS OF THE WATER LEVELS OF LAKE CIEMINO

Summary: The work analyses the variability of the water level of Lake Ciemino in the period
between 1980 and 1994. On the basis of daily observations conducted by Institute of
Meteorology and Water Management there have been established the extreme levels
(maximal and minimal),and average yearly and monthly levels. The maximum water level
record was 212cm, the minimal was 13cm , and the difference between them was 82 cm.The
average water level in that period was 160 cm. The average yearly amplitude of water level is
only 30 cm. Throughout the year the highest water level is in April ( the average water level
in April in the years 1980 -1994 is 172 ¢cm) and the lowest is in October (148cm). The
maximum water level in spring must be related to winter thaw, after which there is a gradual
water decrease in the basin , while the minimal water level is in autumn. Additionally, it has
been shown that there is a tendency of the water level to get lower and lower in the time
period analysed. A similar tendency can be observed as far as precipitation is concerned.
Because of the charateristics of Lake Ciemino ( its open character, a relatively small drainage
basin, a considerable area of forest, no big settlements or industry) its functioning mainly
depends on natural factors, with the water level depending on precipitation.

Key words : changeability of water levels, lakes , Lake Ciemino

DIE CHARAKTERISTIK DES WASSERSTANDS IM SEE CIEMNO

Zusammenfassung: In der Bearbeitung wurde die Schwankung der Wasserstdnde im See
Ciemno analysiert. Im Bezug auf die taglichen Beobachtungen durchgefiihrt durch
Meteoinstitut (IMGW) wurden extreme (maximale und minimale) durchschnittliche jéhrliche
und monatliche Wasserstinde bestimmt. Der maximale Wasserstand betrug 212cm, der
minimale 130cm, Differenz zwischen den beiden 82cm. Der durchschnittliche Wasserstand in
der analysierten Zeit ist 160cm. Die Amplitude der durchschnittlichen Wasserstdnde betragt
knapp 30cm. Der hochste Wasserstand im Laufe des Jahres ist im April zu sehen (vieljdhriger
Wasserstand dieses Monats ist 172cm) und der niedrigste Wasserstand im Oktober (148cm).
Das Maximum im Friihjahr ist mit dem winterlichen Tauwetter zu verbinden, nach dem die
Wasserressourcen allméahlich sinken, wobei das Minimum auf Herbst fallt. Es wurde
aullerdem in den analysierten mehreren Jahren der Tendenzwandel des Wasserstandes
festgestellt. Er weist einen sinkenden Verlaufscharkater auf. Eine dhnliche Tendenz zeigen
auch Regenfille. Das Funktionieren dieses Sees wegen seiner Merkmale (Abflusssee, relativ
geringes Einzugsgebiet, ein groBer Anteil an Waldgebieten, Mangel an
Einsiedlungselementen, Industrie usw.) ist abhdngig von den natiirlichen Bedingungen, was
Wasserstinde und Regenfalle betrifft.

Schliisselworte: Wasserstandschwankung, See, Ciemno
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