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1. Wprowadzenie

W wyniku podziemnej eksploatacji gérniczej naste-
puja przemieszczenia elementéw goérotworu, ktére
powoduja deformacje powierzchni. W zaleznosci od
uwarunkowan geologiczno-gérniczych moga to by¢
deformacje o charakterze ciggtym lub nieciagtym. Eks-
ploatacja gérnicza moze tez by¢ zwigzana z powsta-
waniem zjawisk sejsmicznych w gérotworze, zwanych
wstrzasami gérniczymi. Na powierzchni objawiaja sie
one w postaci drgan podtoza. W konsekwenciji, budyn-
ki zlokalizowane w obszarach ujawniania sie wptywéw
eksploatacji gérniczej narazone sg na tzw. oddziatywa-
nia gornicze [1].

Przedmiotem niniejszego artykutu jest oméwienie
wplywu skutkéw oddziatywan gérniczych na istnie-
jace budynki wielkoptytowe, na skutek ktérych moga
powstac zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcji lub
warunkéw uzytkowania. Na podstawie doswiadczen
zebranych z zachowania sie budynkéw wzniesionych
w réznych systemach budownictwa wielkoptytowego
na terenach gérniczych przedstawiono:

* skutki oddziatywan gérniczych w budynkach wiel-
koptytowych,

* mozliwe przypadki zagrozenia bezpieczenstwa budyn-
kow wielkoptytowych lub warunkéw ich uzytkowania,
* schemat metodyki postepowania dotyczacej oce-
ny stanu technicznego budynkéw wielkoptytowych
wraz z technicznymi sposobami usuniecia wystepu-
jacych zagrozen,

* zalecane sposoby wzmocnien warstwy fakturowe;.
Niniejszy artykut zostat przygotowany na bazie opra-
cowania wydanego przez ITB w 2002 roku: Budyn-
ki wielkoptytowe podlegajace wptywom goérniczych
deformacji terenu. Seria: Budynki Wielkoptytowe Wy-
magania Podstawowe, zeszyt 2 (autorzy: Kawulok M.,
Selanska-Herbich K.). Podana w artykule tres¢ jest cze-
$ciowo aktualizacjg tego opracowania, a czesciowo
jego rozszerzeniem.

2. Charakterystyka budynkow
wielkoptytowych wzniesionych na terenach
gérniczych Slaska

Budynki wielkoptytowe stanowig dominujgca czesc
zabudowy osiedli mieszkaniowych wzniesionych w la-
tach 1965-1990 na terenach gérniczych. Zrealizowano
je wréznych systemach technologiczno-konstrukcyj-
nych, na ogét o pieciu lub jedenastu kondygnacjach
nadziemnych. Do najczesciej spotykanych na terenie
Gornoslaskiego Okregu Przemystowego (GOP) naleza:
* ,ptyta NRD’, wykonywana poczatkowo - na przeto-
mie lat 60. i 70. ubiegtego wieku, w wersji podstawo-
wej IW-66/P2, a p6zniej w unowoczesnionych odmia-
nach tego systemu: ZSP-2, FADOM-T i FADOM-Zory,

* wykonywane w latach 70. i 80. budynki systemu:
— W-70/5G i jego wersja W,-70/SG,

— DOMINO-68 i OWT-67; w ktorych zrealizowano cze$¢
zabudowy nizszej, gtéwnie budynkéw pieciokondy-
gnacyjnych,

* budynki systemu,Szczecin’, realizowane w latach 80.
Budynki systemu,,ptyta NRD” byly realizowane prak-
tycznie tylko w obszarze GOP. W celu ich przystosowa-
nia do przejmowania skutkéw oddziatywan goérniczych,
w stosunku do pierwotnego - Zrédtowego rozwiazania,
wprowadzono odpowiednie modyfikacje konstrukcyj-
ne. W poczatkowych rozwigzaniach nie byty one jed-
nak w petni satysfakcjonujace, szczegélnie w zakresie
oceny wytezenia ztagczy elementéw Sciennych i stro-
powych [2]. Budynki wykonane w pozostatych syste-
mach sg zasadniczo zgodne z rozwigzaniami stosowa-
nymi w catym kraju [3], [4]. Takze w tych przypadkach
wprowadzano modyfikacje konstrukcyjne dotyczace
w szczegolnosci ksztattowania obrzezy elementéw
prefabrykowanych i konstrukgcji stykdéw (w systemach
W-70 i W,-70 modyfikacje te zaznaczono przez,SG").
Konstrukcje budynkéw wielkoptytowych wykonanych
na terenach gérniczych GOP mozna w pewnym uogél-
nieniu scharakteryzowac nastepujaco:

* budynki wzniesione zostaty w wiekszosci w zabudowie
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wielosegmentowej, o dtugosci niezaleznych konstruk-
cyjnie segmentéw do 30 m, posadowionych na ukta-
dzie zelbetowych taw fundamentowych lub ptycie
fundamentowej, o wysokosci pieciu lub jedenastu kon-
dygnacji, rzadziej realizowane jako punktowce, nato-
miast rzadko realizowane byty punktowce o wiekszej
liczbie kondygnacji,

* rozmieszczenie $cian nosnych i usztywniajacych jest
regularne (zblizone do symetrycznego), z ciagta po-
dtuzna $ciang usztywniajaca,

» kondygnacja piwniczna skonstruowana jest w for-
mie sztywnej skrzyni - o monolitycznych zelbetowych
$cianach oraz monolitycznym stropie, rzadziej o stro-
pie z ptyt prefabrykowanych (na ogét zmonolityzowa-
nym zbrojona warstwa nadbetonu); byty takze nielicz-
ne realizacje $cian piwnic wykonanych w konstrukgji
prefabrykowanej,

* stropy kondygnacji nadziemnych sa wykonane jako
prefabrykowane, niekiedy wzmocnione warstwa zbro-
jonego nadbetonu,

» prefabrykowane elementy $cian konstrukcyjnych
i stropéw kondygnacji nadziemnych sa monolityzo-
wane poprzez wzajemne ich zespolenie za pomoca
odpowiednio wyksztatconych i skonstruowanych po-
taczen - o zréznicowanych rozwigzaniach w poszcze-
gdlnych systemach,

* w poziomach stropéw, wzdtuz scian obwodowych
i nosnych wyksztatcone sa monolityczne wience zel-
betowe,

* zewnetrzne sciany podtuzne i sciany szczytowe kon-
dygnacji nadziemnych w systemie OWT, W-70, W,-70/SG
wykonywane jako konstrukcyjne i ostonowe - tréjwar-
stwowe, ocieplenie warstwa styropianu lub wetny mi-
neralnej grubosci 5-6 cm,

* zewnetrzne $ciany w systemie szczeciskim ,S-Sz”
samonos$ne oraz sciany szczytowe w wariantowym
rozwigzaniu jako jednowarstwowe lub tréjwarstwowe,
* budynki o wysokosci powyzej pieciu kondygnacji
sg wyposazone w dzwigi osobowe.

3. Skutki oddziatywania eksploatacji gorniczej
w budynkach wielkoptytowych

Proces petnego przejscia niecki obnizen pod dwuseg-
mentowym budynkiem objasnia rysunek 1, na kté-
rym wyrézniono piec¢ charakterystycznych potozen
budynku [1].

W wyniku przejscia niecki gérniczej teren ulega obnize-
niu o warto$¢w, , co jest zwigzane z pionowym prze-
mieszczeniem budynku z potozenia | do potozenia V.
W potozeniach posrednich Il'i IV segmenty podlega-
ja oddziatywaniom wartosci poziomych odksztatcen
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Rys. 1. Charakterystyczne potozenia budynku na niecce obnizeniowej: r — promieri rozproszenia wptywdw [1], s — szerokos¢ przerwy dyla-
tacyjnej, L, L, - dtugosci segmentéw, H — wysokos¢ budynku, pozostate objasnienia w tekscie
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(€ s € ) | KrZywizny terenu o promieniu (R*, ., R™, ),
powodujacych ekstremalne sity w konstrukgji. W wy-
niku wzajemnych przemieszczen segmentéw powo-
dowanych wptywem tych deformacji, w potozeniach
tych wystepuja ekstremalne zmiany szerokosci przerw
dylatacyjnych — w potozeniu Il zwiekszenie, a w poto-
zeniu IV zmniejszenie szerokosci przerwy. W potoze-
niu lll nastepuje natomiast maksymalne nachylenie
terenu? .

Oddziatywania powodowane wstrzasami gérniczymi
wywotuja poziomga site sktadowaq H, ktdra zalezy od
cigzaru budynku G, przyspieszenia drgan podtoza a,,
oraz cech dynamicznych obiektu (rys. 2) [1]. Powoduja
one w budynkach wielkoptytowych gtéwnie intensy-
fikacje istniejacego zarysowania zlaczy, rzadko wysta-
pienie uszkodzen elementéw konstrukcyjnych.
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Rys. 2. Oddziatywanie wstrzqséw gdrniczych na obiekt

Z reguly nie lokalizuje sie budynkéw wielkoptytowych
na terenach zagrozonych deformacjami nieciggtymi
lub prognozowanymi oddziatywaniami niecki obnize-
niowej o duzej intensywnosci, w odniesieniu do pozio-
mych odksztatcen g, promienia wygiecia R lub nachy-
lenia terenu 7, odpowiadajacych V kategorii terenéw
gorniczych [5]. W przypadku zaistnienia tego rodza-
ju sytuacji skutki wystepujace w budynku wymagaja
kazdorazowo indywidualnej analizy.

Obserwacje budynkéw wzniesionych w systemach bu-
downictwa wielkoptytowego wskazuja, ze do najistot-
niejszych skutkéw oddziatywan gérniczych naleza:

» uszkodzenia konstrukcji nosnej i wypetniajace;j

w strefach przydylatacyjnych, bedace efektem wza-
jemnych oddziatywan segmentéw w nastepstwie
nieprawidtowego stanu przerw dylatacyjnych, w tym
réwniez powodowanych prowadzeniem rob6t mon-
tazowych sasiadujacych segmentéw w trakcie ujaw-
niania sie deformacji terenu,

* wychylenia budynkéw od pionu o wielkosciach bar-
dzo czesto przekraczajacych 10%o, wynikajace zazwy-
czaj z sumowania sie wptywdw wielokrotnie prowa-
dzonej eksploatacji gérniczej,

* rysy w potaczeniach elementéw prefabrykowanych,
zwlaszcza w poziomych ztgczach elementédw podtuznych
$cian ostonowych z ptytami stropowymi oraz w piono-
wych ztaczach elementoéw tych $cian i poprzecznych
$cian nosnych - na ogét intensywniejsze niz obserwo-
wane na terenach pozagérniczych,

 zarysowania konstrukcji monolitycznych scian kon-
dygnacji piwnicznej.

Potencjalnie istnieje takze zagrozenie utratg nosnosci
zamocowania ptyt warstwowych do konstrukcji no-
$nej budynku, a takze zamocowan w tréjwarstwowej
konstrukcji prefabrykatéw sciennych, powodowane
gtéwnie sitami wynikajacymi z oddziatywania wstrza-
s6w gorniczych, a takze odksztatceniem konstrukgji
nosnej budynku w przypadku przechodzenia niecki
gorniczej pod budynkiem. Tego rodzaju przypadkéw
dotychczas jednak nie odnotowano.

4. Przypadki zagrozenia bezpieczenstwa
budynkow wielkoptytowych na skutek
wptywéw gdrniczych

4.1. Nieprawidlowy stan przerw dylatacyjnych
Jednym z podstawowych wymogéw bezpiecznego
przejmowania oddziatywan gérniczych przez budyn-
ki wielosegmentowe jest poprawne uksztattowanie
przerw dylatacyjnych, zapewniajace niezalezng pra-
ce konstrukcji sasiadujacych segmentéw w kazdym
stadium rozwoju niecki gérniczej. Oznacza to, ze sze-
rokosci przerw dylatacyjnych s powinny by¢ ustalone
z uwzglednieniem mozliwych przemieszczen sasia-
dujacych segmentéw okreslonych na rysunku 1. Jed-
noczesnie przerwy dylatacyjne powinny by¢ skon-
struowane w jednej ptaszczyznie pionowej — na catej
wysokosci budynku, a przestrzenie ich przeswitéw
powinny by¢ puste. Niedotrzymanie tych warunkéw,
a w szczegdlnosci:

* zanieczyszczenia przestrzeni przerw dylatacyjnych
gruzem betonowym lub innymi odpadowymi materia-
tami budowlanymi - powszechnie stwierdzane w bu-
dynkach wzniesionych do potowy lat 80.,
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* niewystarczajace szerokosci przerw dylatacyjnych
- najczesciej wynikajace z wykonania dylatacji nie-
zgodnie z dokumentacja projektowa lub z wystapie-
nia niekorzystniejszych deformacji niz przyjete jako
dane wyjsciowe do projektowania,

* zmniejszenie szerokosci prawidtowo zaprojektowa-
nej przerwy dylatacyjnej na skutek prowadzenia mon-
tazu poszczegdlnych segmentéw w réznym czasie
ujawniania sie deformacji terenu, sg gtéwnymi przy-
czynami uszkodzen budynkéw wielkoptytowych na
skutek przekroczenia nosnosci elementéw konstruk-
cyjnych lub ostonowych.

Przykfady oddziatywania sasiadujacych segmentéw
w obrebie przerw dylatacyjnych spowodowane nie-
wiasciwym ich wykonaniem lub za mata szerokoscia
przedstawiono ponizej..

Uszkodzenie przydylatacyjnej sciany — w jednym po-
mieszczeniu — lub uszkodzenie przydylatacyjnego ele-
mentu $ciany ostonowej wigza¢ mozna z jednoznacz-
nie umiejscowionymi strefami kontaktu, bedacymi
gtéwnie nastepstwem lokalnie niedroznych przestrze-
ni przerw dylatacyjnych (rys. 3). Przypadki takie wyni-
kaja zazwyczaj ze wzgleddw wykonawczych.

Rys. 3. Oddziatywanie segmentdw na skutek niewtasciwie wykona-
nej przerwy dylatacyjnej

Uszkodzenia znaczniejszych obszaréw konstrukgji
moga by¢ efektem wzajemnych oddziatywan segmen-
tow na skutek:

* zbyt matej zaprojektowanej lub wykonanej szero-
kosci przerwy (rys. 4),

* Zzanieczyszczenia przerwy na znacznej wysokosci
(rys.5),

* niewlasciwie wykonanej przerwy dylatacyjnej na
catej wysokosci (rys. 6),

* niedokfadnosci wykonawczych w strefie posadowie-
nia sasiadujacych segmentdéw, zwtaszcza w przypadku
zréznicowania tego posadowienia (rys. 7).
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Rys. 4. Zbyt mata szerokos¢ przerwy
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Rys. 5. Zanieczyszczenie przerwy dylatacyjnej na znacznym jej
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Rys. 6. Przyktad niewtasciwie wykonanej przerwy dylatacyjnej na
catej wysokosci (posadowienie segmentdw na réznych poziomach)
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Rys. 7. Mozliwe skutki oddziatywania segmentéw przy réznym
poziomie posadowienia: a) schemat oddziatywania, b) szcze-
got A (w poziomie fundamentéw), c) szczegdt A (na wysokosci scia-
ny piwnic)

Rys. 8. Uszkodzenia stropu piwnic w partiach przydylatacyjnych

Zakres i rozmiar uszkodzen moze ulegac znacznej in-
tensyfikacji, gdy sasiadujgce segmenty sa posadowio-
ne na ré6znych poziomach (rys. 6 i 7). Wtedy bowiem
poziome oddziatywania, w tym w szczegélnosci z fun-
damentoéw lub stropéw jednego segmentu moga by¢
przekazywane na $ciany przydylatacyjne drugiego seg-
mentu, powodujac ich zginanie w kierunku prostopa-
dtym do ptaszczyzny nosnej, co przyktadowo zilustro-
wano na rysunku 7.

Jako efekt wzajemnego oddziatywania segmentéw
wskutek niewtasciwego stanu przerw, oprocz uszko-
dzenia $cian przydylatacyjnych, wystepuja czesto tak-
ze uszkodzenia stropéw w partiach przylegajacych do
dylatacji. Tego rodzaju uszkodzenie stropu Akermana
przedstawia rysunek 8.

+286,6
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Rys. 9. Segmenty budynku na matej pochytosci terenu — posado-
wione na réznych poziomach: obrys projektowany (—), obrys rze-
CZYWIStY (mmm)

Dodatkowo niekorzystny wptyw moze mie¢ posado-
wienie sasiadujgcych segmentéw chociazby na ma-
tej pochytosci terenu, gdy niedoktadnosci wykonania
przerw dylatacyjnych moga sie natozy¢ na niedoktad-
nosci w wykonaniu posadowienia obiektu. Przyktad
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Rys. 10. Budynek wykonany przy zmieniajqcym sie nachyleniu tere-
nu: a - budynek po wykonaniu, b - budynek po powrocie terenu do
poziomu, ¢ - budynek prawidtowy, d - budynek wychylony do war-
tosci T, (warunki realizacji obiektu podane sq w [1])
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taki obrazuje rysunek 9, gdzie czynnikiem tagodza-
cym wzajemne oddziatywanie segmentéw byta po-
datna izolacja cieplna, zatozona miedzy konstrukcja
nos$na warstwowych $cian przydylatacyjnych.
Wzajemne oddziatywanie sgsiednich segmentow,
zwiaszcza w poziomie gérnych kondygnacji, moze
takze nastepowac na skutek montazu ich konstrukgji
w czasie prowadzenia eksploatacji gorniczej.
Wystepowanie bowiem w okresie realizacji budynku
nieréwnomiernych obnizen terenu oraz towarzysza-
cych zmian jego nachylenia powoduje, ze przy pra-
widtowym (do pionu i poziomu) wykonywaniu kaz-
dej kondygnacji w efekcie koricowym nie uzyska sie
prostoliniowosci krawedzi pionowych budynku oraz
rownolegtosci wszystkich jego stropow. W efekcie po
wybudowaniu ksztatt budynku moze na przyktad od-
powiadac schematowi przedstawionemu na rysun-
ku 10. Jezeli sasiadujgcy segment nie byt realizowany
w podobnych warunkach, moze nastepowac zmniej-
szenie szerokosci przerwy dylatacyjnej, a w konsekwen-
¢ji wzajemne oddziatywanie konstrukgji.

Kazdy przypadek niewtasciwego stanu przerw dylata-
cyjnych z uwagi na mozliwe zagrozenia nosnosci kon-
strukcji w strefach przydylatacyjnych segmentéw wy-
maga indywidualnej analizy.

4.2, Wychylenie budynkéw od pionu
Nieuniknionym efektem wptywu nachylen terenu wy-
nikajgcych z gérniczej niecki obnizen sa wychylenia
budynkéw. Moga to byc:

Iy

L J

» wychylenia o charakterze przejsciowym — towarzy-
szace procesowi petnego przejscia niecki obnizen pod
budynkiem,

* wychylenia o charakterze trwatym - wynikajace
z ustalonego nachylenia terenu powodowanego wy-
ksztatceniem sie obrzeza niecki gérniczej pod budyn-
kiem, gdy front eksploatacji zatrzyma sie wzgledem
budynku w odlegtosci mniejszej od promienia rozpro-
szenia wptywow r (rys. 11), a najczesciej, gdy sytuacje
tego rodzaju sie powtarzaja.

W istniejacych budynkach wielkoptytowych na tere-
nach gorniczych, o wysokosci 5 i 11 kondygnacji, nie-
rzadko sa stwierdzane trwate wychylenia przekra-
czajace 15%o, a s takze budynki 11-kondygnacyjne
o wychyleniu rzedu 30%eo.

Wychylenie budynkéw od pionu powoduje w konstruk-
¢cji powstanie dodatkowych sit poziomych jako skfado-
wych od obcigzen pionowych. Sity poziome oddziatuja
na caty budynek i muszg by¢ przeniesione przez jego
uktad nosny, przy zachowaniu wymaganych warun-
kow statecznosci i wytrzymatosci [6]. Zagrozenie wy-
nikajace z wychylenia zalezy od cech geometryczno-
-konstrukcyjnych budynku, stanu technicznego oraz
wielkosci samego wychylenia.

Wychylenie budynkéw ma szczegdlnie niekorzystny
wptyw na ich wartosci uzytkowe, co objawia sie w co-
dziennej ucigzliwosci wynikajacej na przykfad z nachy-
lenia podtég i posadzek i zwigzanych z tym trudnosci
lokomocyjnych, zaburze w prawidtowym funkcjo-
nowaniu drzwi i okien, mogacych powodowac takze
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nie terenu i wychylenie obiektu od eksploatacji kolejnych poktadéw [1]
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ostabienie ich szczelnosci. Moze powodowac takze za-
ktécenia pracy réoznych urzadzen technologicznych
stanowiagcych wyposazenie budynku, wzglednie przy-
spieszenie ich zuzycia. W budynkach mieszkalnych do-
tyczy to gtéwnie dzwigéw windowych.

4.3. Rysy w elementach konstrukcyjnych

i zlgczach elementéw prefabrykowanych
Oddziatywania gérnicze wynikajace w szczegdlnosci
z wygiecia terenu o promieniu R, a takze ze wstrzasow
gorniczych maja istotny wptyw na warunki przestrzenne;j
pracy budynkéw wielkoptytowych. Sa one przejmowa-
ne przez: podstawowe elementy konstrukcyjne — $ciany,
stropy, wience i ztacza elementéw prefabrykowanych.
Mimo zastosowanych zabezpieczen konstrukcji na
przejecie oddziatywan wynikajacych z wptywéw gér-
niczych nierzadko obserwowane sa uszkodzenia bu-
dynkoéw, gtéwnie w formie zarysowania ztaczy elemen-
tow prefabrykowanych kondygnacji, a w mniejszym
stopniu takze monolitycznych scian piwnic.

Przykfad zarysowania nosnej sciany poprzecznej bu-
dynku wielkoptytowego typu,ptyta NRD” - IW66/P2,
poddanej oddziatywaniu wypuktej krzywizny terenu
0 promieniu R, przedstawiono na rysunku 12 (budy-
nek byt projektowany na oddziatywania gérnicze od-
powiadajace lll kategorii terenu gérniczego, w piwni-
cach wykonano $ciany monolityczne).
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Rys. 12. Przyktad uszkodzenia wyginanej Sciany poprzecznej
budynku (R - promien wygiecia terenu)

Ztacza elementéw prefabrykowanych w budynkach
wielkoptytowych na terenach gérniczych pracujg w zto-
zonym stanie obcigzen.

W ztaczach pionowych sitom $cinajacym towarzysza
zazwyczaj sity normalne - rozciggajace lub $ciskaja-
ce, o wartos$ciach majacych wptyw na warunki pracy
ztgczy. Dziatanie sit rozciggajacych powoduje zwiek-
szenie rozwartosci rys wynikajacych z dziatania sit
$cinajacych. Szczegodlnie niekorzystne konsekwencje
w postaci znacznych zarysowan wystepuja przy braku
dyblowych ksztattéw obrzezy elementéw prefabryko-
wanych oraz odpowiednich tacznikéw do przenosze-
nia normalnych sit rozciggajacych.

W budynkach podlegajacych wptywom ukosnej krzy-
wizny terenu, powodujacej przestrzenne deformacje
bryty odpowiadajace stanowi jej skrecania, w ztaczach
poziomych, gtdwnie Sciana-strop, wystepuja sity sci-
najace. Poczatkowe realizacje budynkéw wielkopty-
towych nie uwzgledniaty tego obcigzenia. W konse-
kwencji, przy konstruowaniu samonosnej — podtuznej
sciany, bez whasciwego - odpowiednio zdyblowanego
potaczenia z ptyta stropowa poprzez wieniec, wysta-
pity w tym miejscu znaczne - kilkumilimetrowe rysy
(wykonane obliczenia sprawdzajace tego rodzaju po-
taczen dla systemu ,ptyta NRD” — IW66/P2 wykazaty,
ze no$nos¢ tych ztaczy jest zdecydowanie mniejsza
od sity wynikajacej ze skrecania budynku posadowio-
nego na terenie Ill kategorii [2]). Uszkodzenia tego ro-
dzaju sg do$¢ powszechne, lecz nie ma to znaczacego
wplywu na bezpieczenstwo budynku.

Wedtug [7] wstrzasy gornicze w budynkach o konstruk-
¢ji tradycyjnej, zlokalizowanych na terenach, gdzie wy-
dobywa sie wegiel kamienny, w zaleznosci od przy-
spieszenia moga wywotywac:

* nieznaczng intensyfikacje istniejacych uszkodzen ele-
ment6w niekonstrukcyjnych, przy a, = 300-600 mm/s?,
* powstanie nowych uszkodzen niekonstrukcyjnych,
przy a,=600-900 mm/s?,

* lekkie uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych,
przy a,=900-1300 mm/s?,

* uszkodzenia konstrukcyjne, przy a,> 1300 mm/s?.
Natomiast obserwacje budynkéw wielkoptytowych na
Slasku wykazaty, ze na skutek wstrzgséw pojawiaja sie
zarysowania ztaczy, gtéwnie pionowych, odspojenie
ptyt ostonowych od elementéw konstrukcji nosnej,
moze nastepowac takze intensyfikacja istniejgcego
stanu zarysowania.

Intensywniejsze uszkodzenia budynkéw, w tym takze
wykonanych w konstrukcji wielkoptytowej, obserwuje
sie w LGOM, gdzie jest wydobywana miedz.

Oceny rys ujawniajacych sie na skutek wptywow
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gorniczych, mozna dokonywac na analogicznej zasa-
dzie jak na terenach niegérniczych, czyli wedtug [8].

5. Ocena stanu technicznego budynkéw

5.1. Procedura diagnostyczna

Ocena stanu technicznego wzniesionych budynkéw
wielkoptytowych jest wyjsciowym zadaniem okreslenia
ich aktualnego bezpieczenstwa. W budynkach zloka-
lizowanych na terenach gdérniczych, oprécz ogéinych
prac przewidywanych w tym zakresie [8], nalezy prze-
prowadzi¢ procedure diagnostyczna stanu techniczne-
go budynku, z uwagi na wptywy eksploatacji gornicze;.
Uwzgledniajac specyfike terenéw goérniczych w proce-
durze tej wyrdznia sie czynnosci zgodne ze schematem
pokazanym na rysunku 13. W zaleznosci od uwarun-
kowan gdrniczych, zagadnienia te nalezy kazdorazo-
wo rozpatrywac dla jednej z nastepujacych sytuacji:
A. budynek podlegat oddziatywaniom gdérniczym

PROCEDURA DIAGNOSTYCZNA
BUDYNKOW WIELKOPLYTOWYCH
NA TERENACH GORNICZYCH

WIZJA LOKALNA
I I ZEBRANIE DANYCH TECHNICZNYCH

OBUDYNKU
(w tym szczegolnoial zabezpieczen na wplywy eksploatagi gérniczej)

OKRESLENIE DOTYCHCZASOWYCH
I PRZEWIDYWANYCH

WARUNKOW UZYTKOWANIA BUDYNKU
(w tym w szczegolnosci warunkow gorniczych)

II

OKRESLENIE
FAKTYCZNEGOQO STANU BUDYNEKU

- charakterystyka konstrukcyjno-materialowa
- stan deformacji 1 uszkodzen

III

OCENA STANU KONSTRUKCI

IV

- okreslenie zagrozen oraz sposobow
ich usuniecia

Rys. 13. Procedura diagnostyczna obiektéw posadowionych na
terenach gérniczych
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i w przysztosci juz nie przewiduje sie tego rodzaju od-
dziatywan,

B. budynek podlegat oddziatywaniom gérniczym i be-
dzie w dalszym ciggu (lub ponownie) narazony na te
oddziatywania,

C. budynek dotychczas nie podlegat oddziatywaniom
gorniczym, lecz w bliskiej przysztosci nalezy sie ich
spodziewac

W sytuacji A konieczne jest przede wszystkim rozwaze-
nie potrzeby i sposobu usuniecia zaistniatych skutkéw,
a w sytuacji C potrzeby sprawdzenia bezpieczenstwa
konstrukcji na prognozowane oddziatywania gorni-
cze. Natomiast w sytuacji B wymagane jest rozwaze-
nie obydwu tych probleméw.

5.2. Ocena skutkow eksploatacji gorniczej
Konstrukcje budynku nalezy rozpatrywaé w zalezno-
$ci od rodzaju zagrozeh oméwionych w p. 4. oraz sy-
tuacji A, B, C, wynikajacych z warunkéw gérniczych.

Nieprawidlowy stan przerw dylatacyjnych

Nalezy mie¢ na uwadze, ze skutki nieprawidtowego
stanu przerw dylatacyjnych wystepuja w budynkach
zasadniczo w trakcie ujawniania sie wplywdw eksplo-
atacji gorniczej, gdy nastepuje zaciskanie przerw dy-
latacyjnych, co odpowiada potozeniu IV na niecce gér-
niczej (rys. 1). Z tych wzgledéw w budynkach, ktére
narazone juz byty na wptywy eksploatacji gérniczej,
zagrozenie tego rodzaju zostato juz usuniete.

W celu zapobiegania powstawaniu uszkodzen konstruk-
¢ji budynkow spowodowanych niewtasciwym stanem
przerw dylatacyjnych, przy niemozliwosci lub przewidy-
wanej nieskutecznosci rekonstrukgji $cian przydylatacyj-
nych, wykonywano zabiegi profilaktyczne polegajace na:
* zapewnieniu wymaganych szerokosci przerw dyla-
tacyjnych przez:

— usuniecie zanieczyszczen przeswitow przerw dyla-
tacyjnych; prace te wykonywano za pomoca specjal-
nego urzadzenia dziatajgcego na zasadzie pity [9], np.
w budynkach w Jastrzebiu na Slasku, a takze w LGOM,
— ograniczenie mozliwosci zwierania sie przerw dy-
latacyjnych w poziomie fundamentéw, przez zakta-
danie korkéw debowych w poziomie fundamentéw,

— rozsuniecie segmentéw za pomoca sitownikdéw hy-
draulicznych; jest to trudne w realizacji, lecz sprawdzo-
ne juz w praktyce [10],

* zastosowaniu profilaktyki gérniczej [11], prowadza-
cej do zmniejszenia intensywnosci prognozowanych
deformacji terenu, np. przez ograniczenie zakresu pla-
nowanych robét gérniczych, zmiane systemu wybie-
rania lub zmiane kierunku postepu robét gérniczych.
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W zasadzie obecnie nie podejmuje sie juz pierwszej
- ,dziewiczej” eksploatacji pod budynkami wielko-
ptytowymi. W tych okolicznosciach analizy wymaga-
ja przede wszystkim sytuacje A i B.

Jezeli w sytuacji A, gdy budynek w przysztosci nie be-
dzie juz podlegat oddziatywaniom gérniczym, stwier-
dzone uszkodzenia spowodowane nieprawidtowym
stanem przerw dylatacyjnych wymagajg oceny bez-
pieczenstwa konstrukgji. Wigze sie to z koniecznoscia
wykonania analizy statyczno-konstrukcyjnej, na ogol-
nie przyjetych zasadach. Wynikiem analizy powinno
by¢ wskazanie sposobéw doprowadzenia uszkodzo-
nych czesci konstrukcji do wymagan bezpieczenstwa.
Sposoby te moga polegac na usunieciu istniejacych
uszkodzen lub wzmocnieniu konstrukgji.

W sytuacji B, w odniesieniu do skutkéw dokonanej eks-
ploatacji gorniczej nalezy przyjac¢ analogiczny sposéb
postepowania jak w sytuacji A. Trzeba jednak mie¢ na
uwadze, ze w wyniku planowanej eksploatacji gérni-
czej beda nastepowac zmiany szerokosci przerw dyla-
tacyjnych, zgodnie z zasadami podanymi na rysunku 1.
Whnioski wynikajace z tego rodzaju analizy nalezy wiec
uwzglednic¢ takze przy opracowaniu sposobu usuwa-
nia zaistniatych zagrozen. W konsekwencji moze by¢
konieczne zastosowanie odpowiednich metod inge-
rencji w konstrukgcje lub zastosowanie profilaktyki gér-
niczej, polegajacej na zmniejszeniu prognozowanych
deformacji terenu [11].

Na analogicznych zasadach nalezy postepowac w ewen-
tualnym przypadku wystapienia sytuacji C, przy niewy-
starczajacej szerokosci przerw dylatacyjnych w stosun-
ku do prognozowanych ruchéw segmentéw lub przy
nieprawidtowym — wyjsciowym stanie tych przerw.
Przyktad wspoétczesnej diagnostyki przestrzeni dylata-
cyjnej przeprowadzonej w ramach opracowania po-
dany jest dalej [12]. Brak mozliwosci ogledzin przerw
dylatacyjnych w czterosegmentowym budynku jede-
nastokondygnacyjnym, spowodowat koniecznos¢ za-
stosowania metody georadarowej (GRP) realizowanej
przez Gtéwny Instytut Gérnictwa. Metoda georadaro-
wa wykorzystuje zjawisko propagacji impulséw elektro-
magnetycznych o duzej czestotliwosci (50 MHz-2 GHz)
dla odwzorowania zmiennosci wiasnosci elektrycznych
osrodkéw materialnych w tym geologicznych i budow-
lanych. Badania tg metoda sg czesto wykorzystywane
do diagnostyki i inwentaryzacji struktury konstrukgji
budowlanych oraz ich podtozy w tym struktur tekto-
nicznych i geologicznych jak ptaszczyzny uskokow,
progi, szczeliny i inne.

Pomiary georadarowe wykonano cyfrowg aparatura
SIR-3000 wyprodukowang przez amerykanska firme
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Rys. 14. Pomiar georadarem przestrzeni d}-}latacyjnej pomiedzy
przegrodami pionowymi, realizowany w jednym z mieszkan
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Rys. 15. Schematy pomiaréw radarowych w uktadzie piono-
wym (po lewej) i poziomym (po prawej) przekrojow konstrukgji.
Oznaczenia: T R - nadawczo-odbiorczy przetwornik antenowy,
1 - Sciany konstrukcji budowlanej — beton, cegta, 2 — powietrze,
3 — materiat wypetniajqcy dylatacje

Geophysical Survey Systems Inc., z wykorzystaniem
anten o czestotliwosciach nosnych 400 i 1000 MHz
(rys. 14).

W pomieszczeniach mieszkalnych powierzchnia
Scian, po ktorych przesuwano antene, byta gtadka
(rys. 14). Wykonane tutaj rejestracje sg pozbawio-
ne zaktécen. W pomieszczeniach piwnicznych po-
wierzchnie pomiarowe byty nieréwne (czesciowo
zelbet, czesciowo cegta). Powodowato to powsta-
wanie reflekséw zaktdcajacych przy przechodzeniu
anteny po nieréwnosciach. Do oceny geometrii dy-
latacji konieczne jest dysponowanie rejestracjami
wykonanymi na tej samej $cianie konstrukcji na po-
ziomie piwnic i pomieszczen mieszkalnych na wyz-
szych pietrach budynku.

Wszystkie rejestracje radarowe wykonano w warun-
kach, w jakich badane fragmenty konstrukcji miaty
taka sama strukture geometryczna, ktérag geofizycznie
mozna opisa¢ modelem czterowarstwowym (rys. 15).
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Rys. 17. Gtebokosciowa sekcja radarowa profilu poziomego w piw-
nicy

Przekroje konstrukcji w obrazie gtebokos$ciowych sek-
¢ji radarowych profili wykonanych w pomieszczeniu
mieszkalnym na 10 pietrze i piwnicy segmentu przed-
stawiono na rysunkach 16 i 17 (poziomy) oraz rysun-
kach 18i 19 (pionowy). Obrazuja one stan dylatacji po-
miedzy segmentami.

Profil poziomy (rys. 16) poprowadzono na wysokosci
ok 1,2 m nad podtogga od $ciany dziatowej w srodku
budynku do naroznika sciany zewnetrznej budynku
(od prawej do lewej).

Generalnie na catej dtugosci profilu przestrzen dylata-
¢ji jest pusta. Na falogramie zaznaczono jedynie pierw-
szy odcinek od 0 do ok 0,30 mb, gdzie moze znajdo-
wac sie ,wypetnienie” w postaci izolacji wykonanej
Z supremy, niemniej jest ono niewidoczne z uwagi na
zaktécenie boczne pochodzace od stalowej rury CO.
Widoczne na ok. 3,80 mb profilu zaktocenie zwigza-
ne jest prawdopodobnie z obecnoscia przewodu eN
w przeswietlanej $cianie.

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL
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Rys. 18. Gfebokosciowa sekcja
radarowa profilu poziomego
na 10 pietrze

Rys. 19. Gfebokosciowa sekcja
radarowa profilu poziomego
w piwnicy

Z kolei profil poziomy (rys. 17) w kondygnacji piwnicz-
nej pokazuje, ze horyzont odpowiadajacy potozeniu
drugiej sciany budynku jest w wielu miejscach poprze-
rywany, co moze $wiadczy¢ o obecnosci w przestrze-
ni dylatacji r6znych materiatow i odpadéw wypetnia-
jacych jej przestrzen.

Profil pionowy (rys. 18) wykonano w tym samym po-
mieszczeniu na 10 pietrze, w czesci potozonej blizej
srodka budynku (ok. 4,10 mb profilu poziomego - ry-
sunek 16). Podobnie jak dla profilu poziomego wy-
znaczona szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej wynosi ok.
16-17 cm. W linii przebiegu profilu nie zaznacza sie
obecnos¢ wypetnienia szczeliny.

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji
stwierdzono, iz szczeliny dylatacyjne pomiedzy segmen-
tami budynku w poziomie piwnic maja zanieczyszczenia
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Rys. 20. Pomiar szczeliny dylatacyjnej za pomocq skanera lasero-
wego ze specjalnie przygotowanego pomostu
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Rys. 21. Pomiar szczeliny dylatacyjnej za pomocq skanera lasero-
wego ze specjalnie przygotowanego pomostu — rysunek

Rys. 22. Widok na prety montazowe pozostawione z czaséw budo-

wy budynku

w postaci gruzu betonowego oraz resztek materiatéw
budowlanych z procesu budowy oraz termomoder-
nizacji budynku. Z poziomu 10 pietra zaobserwowa-
no ponadto wypetnienie przerw dylatacyjnych supre-
ma, szczegolnie w strefie elewacji budynku. Szczelina

dylatacyjna pomiedzy segmentami w poziomie niz-
szych kondygnacji byta miejscami zawezona. W jed-
nym miejscu stwierdzono zawezenie do okoto 3 cm.
Przytoczony przyktad dotyczy diagnostyki szczelin dy-
latacyjnych, w odniesieniu do ktérych nie ma mozliwo-
$ci oceny makroskopowej (zamurowane w ptaszczyz-
nie pionowej i poziomej w przejsciach korytarzowych
lub ostoniete od zewnatrz ostonami).

W innym przypadku dla segmentéw, ktérych przerwa
dylatacyjna miata szerokos¢ okoto 40 cm, zastosowa-
ny zostat skaner laserowy wprowadzony w szczeline
pomiedzy segmentami, co pokazano na rysunku 20.
Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw otrzy-
mano profil pionowy (rys. 21) oraz poziomy dla kaz-
dej szczeliny dylatacyjnej. Z profili tych mozna odczy-
ta¢ m.in. szerokos$¢ szczeliny dylatacyjne;j.

Profil pionowy przerwy dylatacyjnej przedstawiono
na rysunku 21. Kolorem niebieskim zaznaczono we-
wnetrzng powierzchnie wetny mineralnej ocieplajacej
szczeline w ptaszczyznie elewacji oraz dachu. Kolorem
czerwonym zaznaczono elementy niepozadane, jak
pozostawione prety zebrowane z czasu budowy bu-
dynku, pokazane takze na rysunku 22. Czerwona linia
w dolnej czesci rysunku 21 ilustruje granice strefy za-
nieczyszczen szczeliny dylatacyjnej w poziomie piwnic.

Wychylenie budynkow

Na podstawie wykonanych juz analiz konkretnych przy-
padkéw mozna stwierdzi¢, ze w budynkach o wyso-
kosci do 11 kondygnacji, niewykazujacych lokalnych
zagrozen spowodowanych ztym stanem technicznym,
wychylenie do wartosci 30%o nie ma znaczacego wpty-
wu na warunki pracy konstrukgji [1]. Wnioski takie uzy-
skano z obliczen budynkéw konstrukcji wielkoptyto-
wej realizowanych w technologiach wznoszonych na
terenach gérniczych (,ptyta NRD’, Fadom, W, - 70/SG,
Domino - 5 kond.). Potwierdzity to obserwacje zacho-
wania sie budynkow.

Potrzebe oceny statyczno-konstrukcyjnej budynku
wychylonego musi zatem kazdorazowo podja¢ rze-
czoznawca na podstawie ewentualnych objawow za-
grozen stwierdzonych w konstrukcji, np. nadmiernych
zarysowan ztaczy (gtéwnie poziomych, lecz takze pio-
nowych), gdy mozna je interpretowac jako efekt tego
wychylenia.

W ocenie wiasciwosci uzytkowych budynkéw wychylo-
nych na skutek eksploatacji gérniczej mozna uwzglednic
ustalenia wynikajace z przejsciowych stanéw granicz-
nych uzytkowalnosci (PSGU), zgodnie z tabelg 1 [13],
podajaca poszczegdlne parametry deformacji w zalez-
nosci od stopnia uciazliwosci uzytkowania budynku.
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Tabela 1. Ucigzliwos¢ uzytkowania budynkdéw

?tc'n.nen’ . Nieodczuwalny Maty Sredni Duzy
uciazliwosci
Wychylenie budynku — T, [%o] <10 10+ 15 15+20 >20
Odksztatcenie postaciowe $cian — O, [miliradiany] <1 1+2 2+3 >3

Trzeba podkresli¢, ze wartosci wychylen budynkow
przyjmowane z uwagi na ucigzliwos¢ uzytkowania po-
winny takze uwzglednia¢ konieczno$¢ zapewnienia
niezawodnej pracy dzwigéw windowych. W przypad-
ku dzwigéw typu ODA i MDA, produkowanych w la-
tach 70. przez ZREMB i stanowigcych do$¢ powszechne
wyposazenie budynkéw wielkoptytowych, z zawodno-
$cig ich pracy nalezy sie liczy¢ przy wychyleniach szy-
boéw przekraczajacych 24%o. Ograniczenie to wynika
z dopuszczalnych ugie¢ prowadnic przeciwwagi oraz
mozliwosci kolizji kabli zasilajgcych z umocowaniami
prowadnic kabiny [14]. W przypadku dzwigéw oso-
bowych nowszej konstrukgji niezbedna jest indywi-
dualna ocena warunkéw determinujacych niezawod-
na prace tych urzadzenh.

Obecnie jednak nie ma w zasadzie zgtoszen dotycza-
cych eksploatacji osobowych dzwigéw windowych.
Mozliwe jest, ze mieszkancy przyzwyczaili sie juz do
ich uzytkowania, przy wystepowaniu utrudnien w ich
eksploatacji albo gdy windy poddano modernizacji
lub wymianie.

Praktycznie jedynym skutecznym sposobem usuniecia
nadmiernej ucigzliwosci uzytkowania budynkéw wy-
chylonych jest doprowadzenie ich do pionu. Najcze-
$ciej dokonuje sie tego przez wypionowanie nadfun-
damentowej czesci budynku za pomoca sitownikéw
hydraulicznych, co wymaga poziomego rozciecia scian
piwnicznych (rys. 23). W ten sposéb doprowadzono do
pionu juz okoto kilkadziesigt budynkéw wykonanych
w technologiach uprzemystowionych.

W Zasadach... [13] zalecono nieprzekraczanie ma-
tej ucigzliwosci, czyli wychylenie budynku T, < 15 %o.
W nawiagzaniu do wyszczegdlnionych wczesniej sytu-
acji gérniczych, wymag ten powinien by¢ spetniony

budynek po
wyprostowaniu

sitowniki

Rys. 23. Wypionowanie nadfundamentowej czesci budynku za
pomocgq sitownikéw

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

w sytuacji A. W przypadkach wystepowania natomiast
w sytuacjach B i C okresowego (przej$ciowego) wychy-
lenia budynkéw — w czasie ujawniania sie wptywow gor-
niczych, mozna na ograniczony czas uznac¢ za mozliwe
dopuszczenie sredniej ucigzliwosci - T, < 20%o [15]. Po
ustabilizowaniu sie deformacji terenu, budynki wychy-
lone powyzej 15 %o powinny zostac¢ takze doprowa-
dzone do pierwotnego, pionowego potozenia.
Kazdorazowo koszt prac zwigzanych z doprowadze-
niem budynku wychylonego na skutek rob6t gérni-
czych, do pionowego potozenia, pokrywa goérnictwo.
Z uwagi na duzg liczbe budynkéw wychylonych po-
nad 15 %o, w praktyce przyjeto sie, ze nalezy te prace
wykonywa¢ przede wszystkim w budynkach, ktérych
wychylenie przekracza warto$¢ 25%o.

Rysy w elementach konstrukcyjnych i ztgczach
elementéw prefabrykowanych

Istniejace lub potencjalne zagrozenie sygnalizowane
stanem uszkodzen kondygnacji piwnicznej oraz ele-
mentéw prefabrykowanych kondygnacji nadziemnych
i ich zlaczy wymaga przeprowadzenia obliczeniowej
analizy stanu wytezenia konstrukgji. Oddziatywania
gornicze mozna w tych obliczeniach uwzglednié zgod-
nie z instrukcjami [5], [16].

Jezeli natomiast stan uszkodzen nie stanowi zagrozenia
konstrukgji, a jedynie ma wptyw na warunki uzytkowe
i estetyke pomieszczen budynku, to nalezy je usunac
na ogdlnych zasadach, podanych w opracowaniu [8].
Nawigzujac do przyjetych sytuacji gérniczych, wzgle-
dy uzytkowe wymagaja, by:

* w sytuacji A - wszystkie uszkodzenia spowodowa-
ne wptywami eksploatacji gérniczej zostaty usuniete,
na ogdlnie znanych zasadach,

* w sytuacji B - istniejagce uszkodzenia ztaczy ele-
mentdéw konstrukcyjnych o ucigzliwosci kwalifikowa-
nej jako mata oraz ztaczy elementéw niekonstrukcyj-
nych, o ucigzliwosci kwalifikowanej jako srednia moga
okresowo pozostac, a po ustgpieniu wptywow gorni-
czych nalezy je usuna¢,

» wsytuacji Bi C- przy analizie prognozowanych wpty-
wow eksploatacji gérniczej nalezy przyjmowad warto-
$ci odksztatcer postaciowych ©, (rys. 24)w obszarze
nieodczuwalnej uciazliwosci, co powinno zapobiegaé
wystepowaniu strukturalnych uszkodzen konstrukgji.
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Rys. 24. Zasada wyznaczania kqta odksztatcenia postaciowego O,

[16]

Odksztatcenia postaciowe konstrukgcji ©, definiuje sie
jako stosunek pionowych réznic przemieszczen Ay
dwoch punktéw konstrukeji odlegtych od siebie w po-
ziomie o wartos¢ Ax (rys. 24), czyli:

0, = Ax/Ay (1)

Rysy i uszkodzenia w warstwie fakturowej $cian
zewnetrznych

W warstwie fakturowej prefabrykatéw zewnetrznych
$cian warstwowych moga wystgpi¢ uszkodzenia pole-
gajace gtéwnie na zarysowaniach i peknieciach beto-
nu, wybrzuszeniach, wyciskaniu masy uszczelniajacej
styki pomiedzy sasiadujacymi elementami prefabry-
kowanymi itp.

Zewnetrzne objawy uszkodzen struktury scian ze-
wnetrznych powinny da¢ sygnat do pilnego przepro-
wadzenia kontroli stanu technicznego $cian i podjecia
decyzji, co do ewentualnego ich wzmocnienia. Pod-
jecie takiej decyzji moze by¢ przy$pieszone koniecz-
noscig wykonania dodatkowego docieplenia scian.
Zwieksza sie bowiem ciezar whasny warstwy fakturo-
wej sciany co w niektérych przypadkach moze dopro-
wadzi¢ nawet do zmiany uktadu przekazywania obcia-
zen na wieszaki.

Dodatkowe potaczenia w $cianach warstwowych po-
legaja zazwyczaj na wzmochnieniu potaczen zewnetrz-
nej warstwy fakturowej sciany z warstwa konstrukcyj-
ng poprzez osadzenie w scianie stalowych tacznikow.
taczniki te stuzg do przejmowania pionowych obcia-
zen z warstwy fakturowej i przekazywania ich do war-
stwy nosnej $ciany.

Najczesciej spotykanym rozwigzaniem dodatkowych
zamocowanh w scianach warstwowych to pofacze-
nia realizowane w oparciu o stalowe trzpienie. Ide-
owy schemat najczesciej stosowanego rozwigzania

hompazycls Brawuna

Rys. 25. Schemat obcigzenia i zamocowania dodatkowego tqczni-
ka w Scianie warstwowej

w dodatkowych potaczeniach w $cianach warstwo-
wych zilustrowano na rysunku 25.

Niezbedna liczbe dodatkowych tacznikéw do przenie-
sienia pionowych obciazen warstwy fakturowej do war-
stwy nosnej $ciany wyznacza sie natomiast z zaleznosci:

G, +G
n= d,1 d,2 >

Ng =2 @

gdzie:

G,, — warto$c obliczeniowa obcigzenia cigzarem wia-
snym warstwy fakturowej wraz z ciezarem wewnetrz-
nej warstwy termoizolacyjnej, dodatkowej warstwy
termoizolacyjnej przy termorenowacji scian,

G,, — warto$¢ obliczeniowa obcigzenia ciezarem wia-
snym dodatkowej warstwy termoizolacyjnej przy ter-
morenowacji scian,

N,,— nos$nosc obliczeniowa potaczenia wyznaczona
z warunku wytrzymatosci betonowego podtoza lub
ugiecia stalowego tacznika.

6. Podsumowanie

Obecnie najwazniejszym problemem zwigzanym z bu-
downictwem wielkoptytowym, a ogdlniej ujmujac za-
gadnienie z budownictwem realizowanym w tech-
nologiach uprzemystowionych, zlokalizowanym na
terenach gorniczych Slaska, jest nadmierne wychyle-
nie wielu budynkéw, przekraczajace czesto 15%, czyli
odpowiadajace matej i wiekszej ucigzliwosci uzytko-
wania. Wedtug danych Zakfadu Ochrony Powierzchni
i Obiektéw Budowlanych GIG w rejonie Slaska istnie-
je okoto 1500 budynkéw nadmiernie wychylonych,
ktére powinny zosta¢ poddane procesowi prostowa-
nia. Mozna ocenia¢, ze w tej liczbie jest okoto 20 %,
czyli okoto 300 segmentéw budynkéw wykonanych
w konstrukcjach uprzemystowionych. Z uwagi na spo-
re koszty wykonawcze operacji prostowania takiego
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budynku, gérnictwo w istniejacej sytuacji finansowej,
nie wykonuje tego przedsiewziecia wedtug potrzeb,
zgodnie z zaleceniami [14]. Praktycznie liczba budyn-
kéw wykonanych w technologiach uprzemystowionych
i nadmiernie wychylonych pozostaje na tym samym
poziomie, bo ile zostaje rocznie wyprostowanych, to
tyle znowu zostaje wychylonych na skutek wciaz pro-
wadzonej eksploataciji.

Potrzeba likwidacji nieprawidtowego stanu przerw
dylatacyjnych wystepuje obecnie rzadko, bo jeze-
li budynki juz wczesniej podlegaty wptywom gérni-
czym, to przerwy dylatacyjne zostaty przystosowane
do warunkéw jakie narzucata projektowana eksploata-
cja. W tym wzgledzie podano w referacie stosowane
w praktyce zabiegi. Sporadycznie moze aktualnie wy-
stepowac problem z budynkami, w ktérych wykonano
przerwy dylatacyjne o zbyt matej szerokosci, a budyn-
ki te narazone zostanga przede wszystkim na wptywy
deformacji powodujacych zaciskanie tych przerw. Pro-
blem jest na tyle ztozony, ze podjecie eksploatacji gor-
niczej w tych warunkach wymaga kazdorazowo indy-
widualnej analizy.

W odniesieniu do istniejgcego stanu zarysowania kon-
strukcji i elementéw wykonczeniowych nalezy poste-
powac na ogolnie przyjetych zasadach podanych w [8].
W sytuacji gdy planuje sie eksploatacje gérnicza pod
budynkiem, w celu mozliwosci unikniecia struktural-
nych rys w konstrukgcji nalezy przeanalizowa¢ odksztat-
cenie postaciowe konstrukdji ©,.
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