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ABSTRACT
 
Ionic liquids (IL) are defined as compounds consisting only of ions with 

ethylammonium nitrate synthesized in 1914 by Paul Walden as a result of the 
protonation of ethylamine with nitric acid [4]. 

New group of IL are amino acid ionic liquids. They are non-toxic and bio-
renewable ionic liquids of natural origin. The amino acids contain at least two 
functional groups, an amino group and a carboxyl group, which makes them both 
cationic and anionic in the amino acid ionic liquid. Amino acid ionic liquids attract 
more and more attention in the field of catalysis, as solvents in chemical 
transformations and cellulose solvents due to low production costs and their 
biodegradable. Compounds based on imidazolium, phosphonium, ammonium and 
choline ionic liquids found a wide application in biological sciences, modern 
chemistry and materials science [10]. One of their biggest advantages is the ability 
to absorb CO2 (especially their amino acid derivatives), which increases the chance 
of eliminating carbon dioxide from the environment. Amino acid ionic liquids have 
also found application in the field of catalysis. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: ionic liquids, choline ionic liquids, amino acid ionic liquids 

 ciecze jonowe, cholinowe ciecze jonowe, aminokwasowe ciecze 
jonowe 
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AA   aminokwas (ang. amino acid) 
AAIL   aminokwasowe ciecze jonowe (ang. amino acid ionic li-

quids) 
ChoAA-IL  cholinowe ciecze jonowe (ang. choline amino acid ionic 

liquids) 
IL   ciecze jonowe (ang. ionic liquids) 
TFA  kwas trifluorooctowy (ang. trifluoroaceticc acid) 
TfOH   kwas trifluorometanosulfonowy (ang. trifluoromethano-

sulfonic acid) 
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WPROWADZENIE 

 

 - 
 

 
 
 

1. CIECZE JONOWE 
 

1.1.  

 

literaturze 

 

nierozpuszczalne (hydrofobowe ciecze jonowe) lub rozpuszczalne w wodzie 
(hydrofilowe ciecze jonowe) [1-

3 

-4]. 

akterii [3]. 

zanieczyszczenie gleby oraz wody [1]. 
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1.2.  

 

w 1914 roku przez Paula Waldena w wyniku reakcji protonowania etyloaminy 

[3]. 
 

H3C CH2 N+

H

H  NO3
-

H

 
 
 
Rysunek 1. Struktura azotanu etyloamoniowego [3] 
Figure 1.        The structure of ethylammonium nitrate [3] 
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Rysunek 2. Popularne kationy cieczy jonowych [5] 
Figure 2.        Popular cations of ionic liquids [5] 
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Rysunek 3. Popularne organiczne i nieorganiczne aniony cieczy jonowych [6] 
Figure 3.        Popular organic and inorganic anions of ionic liquids [6]
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a) protonowe ciecze jonowe, 
b) ciecze jonowe w temperaturze pokojowej, 
c) ciecze jonowe o specjalnych zastosowaniach, 

w. 
 

2. AMINOKWASOWE CIECZE JONOWE 

 
2.1.  

 
Aminokwasowe ciecze jonowe to nowa grupa nietoksycznych                             

 
 
 

COO-H3N+

R

X-

kation COO-H2N

R

COOHH3N+

R

jako kation

jako anion

-aminokwas

 
 
Rysunek 4. Kationowa i anionowa forma aminokwasu [7] 
Figure 4.        Cationic and anionic form of the amino acid [7]

 

[1]. Temperatura to

zkowej sile 
van der Waalsa 

wysokotemperaturowych. 

temperatury     spadek     
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2.2. ZASTOSOWANIE 

 

katalizy, jako rozpuszczalniki w przemianach chemicznych oraz rozpuszczalniki 
                      

i nietoksy
                  

 

van der Waalsa oraz bardzo silnym 

                   
w celu ograniczenia emisji CO2 do atmosfery [1]. 

 

 
Rysunek 5. Zastosowania aminokwasowych cieczy jonowych [1] 
Figure 5.        Applications of amino acid ionic liquids [1]

 
2.3. OTRZYMYWANIE 

 

  Kenta   Fukumoto   i   Hiroyuki   Ohno.   
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-etylo-3-metyloimidazoliowym [1] (Rys. 

6). 
-etylo-3-

rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych. Prowadzone nad tym typem 

150 C [1]. 
 

N

N+

CH2

CH3

CH3

 
 

Rysunek 6. Struktura kationu 1-etylo-3-metyloimidazoliowego [1] 
Figure 6.        Structure of 1-ethyl-3-methylimidazolium cation [1]

 
2.4. ANIONOWE AMINOKWASY 

 

 

korzystaniem aminokwasu                       
 

 
 

[kation] [X]
zasadowa zywica jonowymienna

.

[kation] [OH]

AA

H2O

H2N COO- [kation]

R

kation = N+NP+
(CH2)3CH3

(CH2)3CH3

H3C(CH2)3 (CH2)3CH3
N+N

[8] [9] [10]

X =  Cl-, Br-, itd.

A)
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N+

HO
Cl-

Ag2O, H2O N+

HO
OH-

AA

H2O

H2N COO- 

R

N+

OH

B)

wymiana jonowa  [12, 13]
           lub
miareczkowanie potencjometryczne [14]

[11]

 
 
 
Rysunek 7. cieczach jonowych pochodnych aminokwasowych [15] 
Figure 7.        An example of anions found in ionic amino acid derivative liquids [15]

 
Kolejna zaproponowana metoda (Rys. 7 B) otrzymywania pochodnych 

                
-

aminokwasowych cieczy jonowych (ChoAA-                   

(NH2CH(R)-COO
wymiany jonowej [12] lub przy wykorzystaniu miareczkowania 

celuloza w temperaturze  90

 

2 
ciecze jon
CO2 

2. Bre

2 dla pochodnych proliniano-, 
metionino-

 [20]. 
Zgodnie z zaproponowanym mechanizmem powstaje kwas karbaminowy. 
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Rysunek 8.  
Figure 8.        Proposed carbon dioxide binding mechanism [15] 

 
Grupa badawcza Riisagera 

2 w temperaturze 
pokojowej 2,1 mol CO2 na 1 mol cieczy jonowej [21]. 

 
2.5. KATIONOWE AMINOKWASY 

 

otrzymanych zosta

HNO3, TFA, HCl, TfOH, HClO4. [22, 23] Przy wykorzystaniu techniki 
 dla otrzymanych 

-

otrzym  

                
w reakcji estryfikacji kwasu walerianowego z etanolem. Metoda ta pozwala na 

-walerianowy [24]. Jednym                                         
 4. 
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aminokwasu z wykorzystaniem halogenku metylu i etylu w piecu mikrofalowym. 
 

                    
 

Ciekawy aspekt wykorzystania aminokwasowych cieczy jonowy stanowi ich 

wykorzystania poch
N-heterocyklicznych (Rys. 9 C) [26]. W reakcji 

Debusa-
aminokwasowe, formaldehyd, metyloglioksal lub glioksal. W wyniku 

                  

N-
pod                   

dekarboksylacji jonu obojnaczego 3-                      
w reakcji furfuralu z wybranym aminokwasem [28]. 

 Archetypowym organokatalizatorem jest L-

m.in. w asymetrycznych reakcjach aldolowych [27]. Wykorzystanie kationu butylo-
imidazolowo- syn:anty (99:1) w reakcji 
asymetrycznej addycji Michaela cyklohesanonu do trans-bnitrostyrenu (Rys. 9 D). 

 
 

COO-H3N+

R

+     HX X-
COOHH3N+

R

X-
COOCH3H3N+

R

X = Cl, Br, BF4, itd.                         [26]
       NO2, Cl, ClO4, OTf, CF3CO2   [22]

A)
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Rysunek 9.  
Figure 9.        An example of cations found in liquid ionic amino acid derivatives [16] 
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