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Introduction

Disturbances in the hydrological
cycle, which are inextricably linked
with the progressive climate change,
are causing more and more frequent
flooding and water loggings within
built-up areas. One of the negative
phenomena contributing to this situ-
ation are heavy rains occurring with
great frequency. Problems with flood-
ing caused by heavy rains are typical
for, among others, Copenhagen or
London [The Mayor Water Strategy
2011, The City Copenhagen Cloud-
burst Management Plan 2012]. Large
proportion of impervious surfaces in
urban areas result in surface water
runoff, which cannot be managed in
a short time by the existing traditional
storm sewers, or discharged into the
receiver. In many European cities,
especially in their historic built-up
areas, sewage systems have not
been modernized, and thus are not
adapted to the precipitation patterns
as they occur at the present time. This
problem is also typical for Wroctaw,
where in recent years, more and more
floodings occur caused by heavy
rains e.g. in underground car parks
and basements of residential build-
ings or major communication routes,
preventing movement of car traffic
[www.gazetawroclawska.pl].

Cities trying to deal with the
nuisance or even threats caused by

torrential rains implement programs
and strategies aimed at restoring the
hydrological balance. One of the
remedial measures to be taken is the
introduction of ecological rainwater
management systems, whose es-
sential element are water retention
facilities. The result of the use of these
systems is reduction of the amount of
water flowing to the storm sewers dur-
ing or just after a rainfall. This action
has a broader environmental dimen-
sion as it affects climate improvement
at the same time, and may also con-
tribute to an increase in biodiversity,
if the reservoir is planted with vegeta-
tion. The rainwater retention facilities
can also form an important element of
social life for the city residents.
Today, modernization of water
supply networks and the develop-
ment of construction technologies,
with the current changes in legislation
and standards relating to fire safety,
caused many of the traditional fire
suppression water holders in public
urban areas to cease to serve their
original function. These reservoirs
have often dried out from natural
causes or by cutting off their water
supply. Dry reservoirs began to
deteriorate and became overgrown
with vegetation, and many a time
are subject to devastation. From the
point of view of public space disused
traditional fire suppression reservoirs
and their surroundings are places that
are visually unaesthetic, unadjusted
to the functions of the neighboring ar-
eas, and often causing a threat of sud-
den falling inside to people staying
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Woprowadzenie

Zaburzenia w cyklu hydrolo-
gicznym, ktére sg nierozerwalnie
zwiazane z postepujacymi zmianami
klimatu, powodujg na obszarach
zabudowanych coraz czestsze zala-
nia, podtopienia i powodzie. Jednym
z negatywnych zjawisk przyczyniaja-
cych sie do tej sytuacji sg obfite desz-
cze wystepujace z duza czestotliwo-
Scia. Problemy z powodziami powo-
dowanymi przez opady majg m.in.
Kopenhaga czy Londyn [The Mayor
Water Strategy 2011, The City Copen-
hagen Cloudburst Management Plan
2012]. Ze wzgledu na duzy udziat
powierzchni nieprzepuszczalnej na
terenach zabudowanych tworza sie
sptywy powierzchniowe, ktérych
tradycyjna kanalizacja burzowa
nie jest w stanie przyja¢ w krétkim
czasie i odprowadzi¢ do odbiorni-
ka. W wielu miastach europejskich,
zwlaszcza w obszarach o historycz-
nej zabudowie, systemy kanalizacyj-
ne nie byly modernizowane, a tym
samym przystosowane do sytuacji
opadowej, jaka wystepuje obecnie.
Ten problem wystepuje takze we
Wroctawiu, gdzie w ostatnich latach
coraz czesciej zdarzajg sie zalania
powodowane przez intensywne
opady, np. parkingéw podziemnych
i piwnic budynkéw mieszkalnych
czy gtéwnych tras komunikacyjnych,

uniemozliwiajac ruch samochodéw
[www.gazetawroclawska.pl].

Miasta starajac sie radzi¢ sobie
z ucigzliwosciami czy wrecz zagro-
zeniami powodowanymi przez ulew-
ne deszcze, wprowadzajg programy
i strategie majace na celu przywra-
canie réwnowagi hydrologicznej.
Jednym z dziatari naprawczych jest
wykorzystanie proekologicznych
systemow gospodarowania wodg
opadowg, ktérych podstawowym
elementem sg urzadzenia do jej re-
tencjonowania. Efektem stosowania
tych systemoéw jest zmniejszenie
ilosci wody trafiajacej do kanaliza-
cji burzowej w trakcie lub tuz po
opadach. Dziatanie to ma szerszy
wymiar srodowiskowy, poniewaz
wplywa jednoczesnie na poprawe
klimatu, moze przyczynic sie takze
do zwiekszenia bioréznorodnosci,
jesli zbiornik retencyjny jest obsa-
dzony roslinnoscia. Urzadzenia do
retencjonowania wody opadowej
moga by¢ jednoczesnie istotnym
elementem zycia spotecznego miesz-
karncéw miasta.

Wspdtczesnie modernizacja
sieci wodociggowych oraz rozwdj
technologii w dziedzinie budownic-
twa, przy réwnoczesnych zmianach
w przepisach prawnych i normach
dotyczacych bezpieczeristwa prze-
ciwpozarowego, spowodowaly, ze
wiele tradycyjnych basenéw prze-
ciwpozarowych w miejskich tere-
nach publicznych przestato petnié
swoje pierwotne funkcje. Zbiorniki
te czesto wyschty z przyczyn natural-
nych badZ poprzez odciecie doptywu

wody. Suche baseny zaczety nisz-
czed i zarasta¢ roslinnoscig, a przy
tym ulega¢ dewastacji. Z punktu
widzenia przestrzeni publicznej
nieczynne tradycyjne baseny prze-
ciwpozarowe wraz z otoczeniem
sq miejscem wizualnie nieestetycz-
nym, niedostosowanym do funkcji
terenéw sasiednich i powodujacym
zagrozenie dla os6b przebywajacych
na obiekcie lub w jego obrebie, np.
mozliwos¢ nagtego wpadniecia,
zwlaszcza w przypadku dzieci ba-
wiacych sie nieopodal. Dodatkowo
zbiorniki te posiadaja niewykorzy-
stany potencjat zwigzany zaréwno
z rolg przyrodnicza, jak i spoteczng
—mogtyby stac sig atrakcyjnymi miej-
scami wypoczynku dla mieszkaricéw
przy jednoczesnej funkcji retencyj-
nej wod opadowych sptywajacych
z osiedla.

Materiat i metody

Wykonane w latach 2015-2016
badania nieczynnych zbiornikéw
przeciwpozarowych opieraja sie na
opracowaniu wykonanym w 2015 r.
podczas stazu w Zarzadzie Ziele-
ni Miejskiej. Staz byt elementem
programu Pioneers into Practices
z ramienia najwiekszego europej-
skiego stowarzyszenia klimatycznego
Climate-KIC. Organizacja ta oferuje
nie tylko warsztaty i szkolenia, lecz
takze promuje i wdraza projekty na
pograniczu nauki i biznesu przeciw-
dziatajace zmianom klimatycznym.
W opracowaniu pt. ,Mozliwosci
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within their proximity, especially in
the case of children playing nearby.
At the same time, these objects pre-
sent an unused potential connected
with both natural and social aspect —
they could become attractive places
of recreation for the residents while
at the same time performing the func-
tion of retention of rainwater flowing
in from the area.

Materials and methods

The 2015-2016 study of dis-
used fire suppression reservoirs is
based on a research done in 2015 as
part of an internship at the Board of
Zieleri Miejska (City Greenery). The
internship was part of the program
Pioneers into Practices on behalf of
Europe’s largest climactic association
Climate-KIC. This organization not
only offers workshops and training,
but also promotes and implements
projects bordering on science and
business aimed to combat climate
change. Within the framework of the
study “Possibilities for development
of the former fire suppression reser-
voir at the corner of Wedkarzy and
Siatkarzy streets Wroctaw plot no. 18
am-25 precinct Redzin” analyses and
field research were performed for the
reservoir, whose administrator is the
City Greenery Management Board
(Zieleri Miejska). The subject research
and the conclusions proved to be
so interesting that it was decided to
develop a universal flow diagram for
the process of changing the function

L ANV SCAPE
ARCHITECTURE
ARCHITEE-TURA
FRAJOBRAZU

3/2016

of fire fighting reservoirs, which
will help define the guidelines for
a particular site in different variants
depending on the local and formal
conditions.

The first stage of the study was
the identification and location of the
existing fire fighting reservoirs in the
area of Wroctaw. The ones selected
for the investigation were those that
met the 3 basic criteria necessary for
the realization of the study objective
(the possibility of an alternative man-
agement of the reservoir). Therefore,
we looked for reservoirs that:

@ had atraditional form of sealed
pools,

@ are located in public areas,

@ ceased to function as fire suppres-
sion reservoirs.

The identification and loca-
tion of reservoirs were made on the
basis of cartographic materials, i.e.
old maps of Wroctaw from different
periods as well as data from web
sources and our own observations.
All'in all, four tanks fire were selected
for investigation, one of which had
an inventory made in 2015. Among
the selected objects three are located
in the peripheral areas of Wroctaw
of a rural character (Redzin, Jer-
zmanowo), which were incorporated
into the city, and still have not lost
their original character (Fig. 1). One
is located in a residential multi-
family housing estate and forms part
of the existing green areas (Pilczyce,
Rekodzielnicza Street) (Fig. 2).

The next stage involved the in-
ventory and analysis of the reservoirs

and their immediate surroundings.
What was subject to analysis was
the construction of the reservoir,
its current function and the state of
management. A detailed dendrologi-
cal inventory was carried out as well.
We also made an analysis of the site
surroundings as regards the functions
of the nearby structures and facilities,
accessibility of the reservoir and type
of its potential user. An important
element of the analysis was a survey
made among the local community,
concerning the perception of the
site under study and preferences
for its development. The questions
concerned:

@ the past and present function of
the reservoir and the period in
which the change took place,

@ perception of the reservoir as it is
now,

@ formal actions taken as regards the
reservoir,

@ ideas for its new development,

@ possibility of obtaining funds for
its new development.

Another analysis having a sig-
nificant impact on the future actions
with regard to the reservoir was the
study of the formal and legal con-
ditions. It included both the data
relating to the laws relating to the
construction and operation of the
reservoir, as well as information on
the administrative entities, within
the responsibility of which the fire
fighting reservoir lies. The conclu-
sions formed on the basis of the
analyses identify the most important
barriers and constraints and indicate



Fig. 1. The fire fighting reservoir

in Jerzmanowo, Wroclaw

(photo by E. Walter)

Ryc. 1. Zbiornik przeciwpozarowy na osiedlu
Jerzmanowo we Wroctawiu (fot. E. Walter)

zagospodarowania dawnego zbiorni-
ka przeciwpozarowego u zbiegu ulic
Wedkarzy i Siatkarzy we Wroctawiu
dz. nr 18, am-25, obreb Redzin”
w 2015 r. wykonano analizy i bada-
nia terenowe dla wybranego zbior-
nika przeciwpozarowego, ktérego
administratorem jest Zarzad Zieleni
Miejskiej. Praca nad tematem oraz
wnioski okazaty sie na tyle cieka-
we, ze zdecydowano sie przygoto-
wac uniwersalny schemat dziatari
w procesie zmiany funkcji zbiornika
przeciwpozarowego, ktéry pomoze
okresli¢ wytyczne dla konkretnego
obiektu, w r6znych wariantach w za-
leznosci od lokalnych i formalnych
uwarunkowan.
Pierwszym etapem badan byty
identyfikacja i lokalizacja istnieja-
cych zbiornikéw przeciwpozaro-
wych na obszarze Wroctawia. Spo-
$réd zbiornikéw do badari wybrano
te, ktére spetniaty 3 podstawowe
kryteria niezbedne do realizacji celu
zatozonego w badaniu (mozliwos¢
zagospodarowania zbiornika). Po-
szukiwano zatem zbiornikéw, ktére:
@ posiadaja tradycyjna forme
uszczelnionych basendw,

@ znajduja sie na terenach publicz-
nych,

@ przestaty petnic funkcje przeciw-
pozarowa.

Identyfikacja i lokalizacja zbior-
nikéw byty wykonana na podstawie
materiatéw kartograficznych, tj.
dawnych map Wroctawia z r6znych
okreséw, oraz danych pochodzacych
ze Zrédet internetowych i wiasnych
obserwacji. Do badani wybrano

Fig. 2. Reservoir in Rgkodzielnicza street
in Wroctaw (photo by E. Walter)

Ryc. 2. Zbiornik przeciwpozarowy przy
ul. Rekodzielniczej we Wroctawiu
(fot. E. Walter)

w sumie 4 zbiorniki przeciwpo-
zarowe, z ktérych jeden posiadat
opracowanie inwentaryzacyjne
wykonane w 2015 roku. Sposréd
wybranych obiektéw 3 znajdujg sie
w peryferyjnych osiedlach Wrocta-
wia o charakterze wiejskim (Redzin,
Jerzmanowo), ktére zostaty wchtonie-
te przez miasto, a mimo to nie zatra-
city pierwotnego charakteru (ryc. 1).
Jeden zlokalizowany jest w osiedlu
doméw wielorodzinnych i wchodzi
w zakres istniejgcego terenu zielni
(Pilczyce, ul. Rekodzielnicza) (ryc. 2).

W kolejnym etapie wykonano
inwentaryzacje i analizy zbiornikéw
oraz ich najblizszego otoczenia.
Zanalizowano budowe zbiornika,
aktualna funkcje i stan zagospodaro-
wania oraz wykonano szczegétowg
inwentaryzacje dendrologiczng.
Wykonano takze analizy otoczenia
obiektu pod katem funkcji obiektéw
sasiadujacych, dostepnosci zbiornika
oraz uzytkownika potencjalnego.
Waznym elementem analiz byta an-
kieta wykonana wsréd spotecznosci
lokalnej, dotyczaca postrzegania
zbiornika oraz preferencji w jego
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possibilities of overcoming them, as
well as the potential benefits that can
affect the development concept.

Parallel to the research and
analyses we aimed to identify the
current trends in the management of
disused fire suppression reservoirs
on the basis of selected examples
from the area of Poland. A study
was performed on the inspirations
as regards the functions, elements of
small architecture, selection of plant
species, etc.

Results

The research into non-operating
firefighting reservoirs in the public
space of the city showed that these
objects have either been liquidated
(buried), or merely do not fulfill their
original function any longer, which
results in negligence in maintaining
the facility in good condition. Many
a time what is now left after the res-
ervoir is an empty square, lawn or
a built structure. All the sites selected
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for the research, which maintained

their reservoir form, do not currently

perform a clear function. It is largely

due to the formal legal situation i.e.:

@ Change in the regulations con-
nected with fire safety together
with development of the water
supply system — lack of demand
for “a supplementary source of
water for extinguishing fires out-
side”;

@ Imprecisely defined the owner
/ administrator or the institution
responsible for decision making
as regards the assignment of new
functions — it is not clear who is
in charge of the reservoir;

@ Lack of available current docu-
mentation for the reservoir;

@ The needto establish a formal pro-
cedure operating in accordance
with the current construction,
environmental regulations, as well
as those connected with the Water
Resources Law and fire safety. The
complexity of the process discour-
ages potential interested parties or
investors.

Fig. 3. Different action variants for a disused
fire fighting reservoir based on the plan for the
reservoir in Redzin, Wroctaw

(elaborated by Walter 2015)

Ryc. 3. Warianty dziatari w obrgbie
nieczynnego zbiornika przeciwpozarowego

na podst. opracowania dla zbiornika Redzin
we Wroctawiu (opr. E. Walter)

The social analyzes show that
local communities e.g. housing es-
tates, where the reservoir is located,
would welcome a development for
these sites, but are not aware of the
complexity of the process of mod-
ernization and its costs, including the
cost of the subsequent maintenance.
Most of the residents of the estate,
where the reservoir is located have
followed its evolution and are cur-
rently interested in its modernization.
Most of the residents are inclined to
the concept of maintaining the reser-
voir and securing it e.g. by enclosing
it with a fence or its liquidation and
creation of a playground there. Pro-
ecological awareness in the form of
potential utilization of the reservoir
for rainwater retention appears to
be marginal however, only few indi-
viduals suggested such an idea for its
exploitation.

The analysis of the environment
shows that the location of the reser-
voirs is beneficial from the point of
view of their accessibility for the local
residents — they are usually located at
the center of the main communica-
tion routes, near residential buildings.
They are therefore areas of great po-
tential area for public function, e.g.
leisure or representative one.

The conclusions from the analy-
sis served as the basis for drawing up
a scheme presenting the course of
action to be taken when converting
the original function of a fire fight-
ing reservoir, which was based on
the data from the 2015 study of the
Redzin located reservoir, taking also



zagospodarowaniu. Pytania doty-

czyly:

@ dawnej i obecnej funkcji zbiorni-
ka oraz okresu, w ktérym nastapi-
ta zmiana,

@ postrzegania aktualnego zbiorni-
ka,

@ podejmowanych dziatan formal-
nych dot. zbiornika,

@ pomystéw na nowe zagospodaro-
wanie,

@ mozliwosci pozyskania srodkéw
na nowe zagospodarowanie.

Inng analiza majaca znaczacy
wptyw na przyszte dziatania w ob-
rebie zbiornika przeciwpozarowego
byta analiza uwarunkowar formalno-
-prawnych. Zawierata ona zaréwno
dane dotyczace przepiséw prawnych
zwiazanych z budowa i eksploatacjg
zbiornikéw przeciwpozarowych,
jak i informacje o podmiotach ad-
ministracyjnych, w kompetencjach
ktérych znajduje sie obiekt, jakim jest
zbiornik przeciwpozarowy.

Na podstawie wykonanych ana-
liz skonstruowano wnioski, w kt6-
rych okreslono najwazniejsze bariery
i ograniczenia oraz mozliwosci ich
zniwelowania, a takze korzysci,
ktére moga wptynaé na koncepcje
zagospodarowania.

Réwnolegle do badan i ana-
liz przeprowadzono rozpoznanie
tendencji w zagospodarowywaniu
nieczynnych zbiornikéw przeciwpo-
zarowych na podstawie wybranych
przyktadéw z obszaru Polski. Wy-
konano studium dotyczace inspiracji
w zakresie funkcji, elementéw matej

architektury, doboru gatunkowego
roslin itp.

Wyniki badan

Badania nieczynnych zbiorni-
kéw przeciwpozarowych w prze-
strzeni publicznej miasta pokazaty,
ze obiekty te albo zostaty zlikwi-
dowane (zasypane), albo nie petnig
swoich pierwotnych funkcji, co po-
cigga za sobg zaniedbanie utrzyma-
nia budowli w dobrym stanie. Czesto
w miejscach po dawnych zbiorni-
kach pozostaja pusty plac, trawnik
czy obiekt budowlany. Wszystkie
zbiorniki wybrane do badan, ktére
utrzymaty swoja forme rezerwuaru,
nie maja obecnie wyraznej funkgcji.
W duzej mierze wynika z sytuacji
formalno-prawnej, tj.:

@ zmiany przepiséw dot. bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego
przy jednoczesnym rozwoiju sieci
wodociagowej — brak zapotrzebo-
wania na ,uzupetniajace Zrédto
wody do zewnetrznego gaszenia
pozaréw”;

@ nieprecyzyjnie okreslonego wta-
Sciciela/administratora czy insty-
tucji, w ktérej kompetencjach
lezy decyzja o nadaniu nowej
funkcji — nie wiadomo, kto ma sie
zajac zbiornikiem;

@ braku dostepnej aktualnej doku-
mentacji dotyczacej zbiornika;

@ koniecznosci ustalenia formal-
nej drogi zgodnej z przepisami
budowlanymi, ochrony srodo-
wiska, Prawa wodnego, a takze

bezpieczeristwa p.poz. — skom-
plikowanie procesu zniecheca
potencjalnych zainteresowanych.

Z analiz spotecznych wynika,

ze lokalna spotecznosé, np. osiedla,
na ktérym znajduje sie zbiornik,
chciataby nowego zagospodarowa-
nia obiektu, ale jednoczesnie nie
zdaje sobie sprawy ze skompliko-
wania procesu modernizacji oraz
jego kosztéw, w tym kosztéw péz-
niejszego utrzymania. Wiekszos¢
mieszkarnicéw osiedla, na ktérym
znajduje sie zbiornik, obserwowata
jego ewolucje i aktualnie jest zain-
teresowana modernizacja zbiornika.
Najwiecej oséb sktania sie do pie-
legnacji zbiornika oraz jego zabez-
pieczenia, np. ogrodzeniem, lub
likwidacji i stworzenia placu zabaw.
Swiadomos¢ ekologiczna w zakresie
wykorzystania zbiornika do retencji
wody opadowej jest znikoma, tylko
pojedyncze osoby wskazywaty na
taki pomyst wykorzystania zbiornika.
Z analiz otoczenia wynika, ze
lokalizacja zbiornikéw jest korzystna
z punktu widzenia dostepnosci dla
osiedla — najczesciej znajdujg sie
w centrum, przy gtéwnych trasach
komunikacyjnych, nieopodal zabu-
dowy mieszkaniowej. Sg to zatem
obszary mogace stanowic potencjal-
ny teren o funkcji publicznej, np. wy-
poczynkowej czy reprezentacyjnej.
Whioski z analiz daty podstawy

do wykonania schematu przedsta-
wiajacego tok postepowania przy
zmianie pierwotnej funkgji zbiornika
przeciwpozarowego, ktéry powstat
na podstawie danych z opracowania
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Fig. 4. Action plan for converting the function of a fire suppression reservoir

(elaborated by E. Walter)

Ryc. 4. Schemat dziatari w procesie zmiany funkcji zbiornika przeciwpozarowego (opr. E. Walter)
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into account the conclusions from the
study of the remaining reservoirs that
had been selected for investigation
(Fig. 3, 4). The diagram in its graphic
form provides guidelines for actions
aimed at the development of a dis-
used fire suppression reservoir de-
pending on the selected variant. The
four defined variants show possible
ways of development of a reservoir.

The variants were constructed
in three basic paths: maintenance,
modernization, a total change in the
way and form and usage. Each of the
variants defines the scope of analyses
necessary to be carried out in the
preliminary stage and additional
expertise conditioned by the future
designation of the reservoir. Changing
the function of the reservoir in some
versions requires additional expertise
or agreements on the part of appropri-
ate offices. The whole process of new
development of a reservoir involves
high costs both at the stage of agree-
ments and during the implementation
phase.

Option 1 is to maintain the
original function or functions of the
reservoir. In this variant, during the
implementation stage clearing and
maintenance works are necessary
to be carried out in order to secure
the site, i.e. fencing or repairing the
existing fence.

Option 1 is the least favorable
from the point of view of social utility
because it involves lack accessibil-
ity and availability for the residents.
This variant does not have a strong
positive impact on the environment,



z 2015 r. dla zbiornika Redzin,
z uwzglednieniem wnioskéw z ba-
dann nad pozostatymi wybrany-
mi obiektami (ryc. 3, 4). Schemat
przedstawiony w formie graficznej
daje wytyczne do dziatarn ukierun-
kowanych na zagospodarowanie
nieczynnego zbiornika przeciwpoza-
rowego w zaleznosci od wybranego
wariantu. Zdefiniowane 4 warianty
pokazujg mozliwe kierunki zagospo-
darowania zbiornika.

Warianty zostaty skonstruowa-
ne w 3 podstawowych sciezkach:
utrzymanie, modernizacja, catkowita
zmiana formy i sposobu uzytkowa-
nia. W kazdym z wariantéw okre-
$lono zakres analiz koniecznych do
wykonania w fazie przedprojektowej
oraz dodatkowych ekspertyz uwa-
runkowanych przysztym przezna-
czeniem zbiornika. Zmiana funkgji
zbiornika w niektérych wariantach
wymaga dodatkowych ekspertyz czy
uzgodnieri w odpowiednich urze-
dach. Caty proces nowego zagospo-
darowania zbiornika niesie ze sobg
jednoczesnie duze koszty zaréwno
w fazie uzgodnien, jak i w fazie re-
alizacji obiektu.

Wariant 1 to utrzymanie funkcji
pierwotnej, czyli funkcji zbiornika
przeciwpozarowego. W tym warian-
cie na etapie realizacji niezbedne sg
prace porzadkowe i pielegnacyjne
oraz dziatania majace na celu zabez-
pieczenie obiektu, tj. wykonanie lub
remont ogrodzenia.

Wariant 1 jest najmniej ko-
rzystny z punktu widzenia uzy-
tecznosci spotecznej, poniewaz

zaktada niedostepnos¢ zbiornika
dla mieszkaricéw. Wariant ten nie
ma tez zdecydowanego korzystnego
wptywu na Srodowisko, zwtaszcza
w aspekcie retencji wéd opadowych.
W tym wariancie zbiornik miatby
by¢ zasilany woda wodociagowa.
Utrzymanie pierwotnej funkcji jest
w tym przypadku dziataniem nisko-
kosztowym.

Wariant 2 zaktada moderniza-
cje przy zachowaniu funkcji zbiorni-
ka wodnego, ale z przeznaczeniem
np. na zasilanie woda opadowa
sptywajaca z osiedla. W tym przy-
padku nalezy umozliwi¢ doptyw
wody z zewnatrz do zbiornika,
a takze wykonac przelew. Dziatania
te wymagaja uprzednio wykonanych
ekspertyz hydrologicznych, a w toku
postepowania uzyskania pozwolenia
wodno-prawnego na ,wykonanie
zbiornika retencyjnego dla wody
opadowej”.

Warianty 3 i 4 przewidujg zmia-
ne funkcji zbiornika i wykonanie
nowej koncepcji zagospodarowania.
Jeden z nich zaktada zachowanie
zbiornika wodnego, drugi likwidacje
i przeksztatcenie w plac. W obu wa-
riantach na drodze formalno-prawnej
niezbedne sg ekspertyzy hydrologicz-
ne oraz pozwolenia wodno-prawne,
a takze opinie Miejskiej Paristwowej
Strazy Pozarnej i Wydziatu Inzynierii
Miejskiej.

Dyskusjo

Zbiorniki przeciwpozarowe
to wedtug Rozp. MSWIA z dn. 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych stanowig
suzupetniajace Zrédto wody” do
zewnetrznego gaszenia pozarow.
Stosuje sie je w przypadku, gdy ist-
niejace zasoby wody dla ludnosci nie
zapewniajg ilosci wymaganych do
celéw przeciwpozarowych. Zbiorniki
przeciwpozarowe moga by¢ wyko-
nywane dla jednostki osadniczej,
budynku uzytecznosci publicznej
i zamieszkania zbiorowego oraz in-
nych obiektéw budowlanych o takim
przeznaczeniu, a takze obiektow
budowlanych produkcyjnych i ma-
gazynowych, zbiornikéw i magazy-
néw gazow i cieczy palnych oraz
obiektéw gospodarki rolnej. Budowe
zbiornika przeciwpozarowego okre-
$la Polska Norma PN-67/B-02857.

Wspoétczesne zbiorniki prze-
ciwpozarowe sg to najczesciej wolno
stojace zbiorniki o formie cylindrycz-
nej wykonane ze stali ocynkowanej
(przypominajace cysterny). Moga by¢
lokalizowane wewnatrz obiektu lub
na zewnatrz, jako naziemne badz
podziemne. Zbiorniki sa przykryte,
aby uniemozliwi¢ doptyw swia-
tta, a tym samym rozwdj glonéw
w wodzie i zachowac jej wzgledng
czystosc.

Tradycyjne zbiorniki przeciw-
pozarowe maja najczesciej ksztatt
czworokatnego basenu z uszczelnio-
nym dnem i umocnionymi brzegami,
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especially in terms of rainwater re-
tention. In this option, the reservoir
would have to be connected to the
water supply system. The mainte-
nance of the original function in this
case is a low-cost investment.

Option 2 involves moderniza-
tion while maintaining the function
of a water reservoir, but supplied with
rainwater run-off from the area. In this
case, a flow-in of water from outside
the reservoir needs to be ensured and
an overflow will have to be made.
This kind of plan requires prior hydro-
logical analyses, as well as obtaining
water-law permit for a “construction
of a rainwater retention reservoir.”

Options 3 and 4 provide for
changing the function of the reservoir
and drawing up a new development
concept for it. One of them involves
maintaining the water reservoir,
the other one its liquidation and
transformation into a square. Both
variants in the formal and legal way
require hydrological expertise and
obtaining a water-law permit as well
as opinions of the Municipal Fire
Service and the Department of Urban
Engineering.

Discussion

Fire fighting water reservoirs,
according to the Ordinance of the
Ministry of Interior and Administra-
tion of 24 July 2009 on the fire fight-
ing water supply and fire roads, are
a “supplementary source of water”
for external fire suppression. They
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are used in cases where the existing
water resources for the population do
not provide the amount required for
fire-fighting purposes. Fire fighting
reservoirs can be created for a set-
tlement unit, public building and
collective residential and other build-
ings of such designation, and also for
buildings and production storage gas
flammable liquids tanks as well as
agricultural facilities. Construction of
a fire fighting reservoir is determined
by Polish Standard PN-67/B-02857.
Modern fire reservoirs are most
often free-standing ones with a cy-
lindrical form made of galvanized
steel (resembling tanks). They can be
located inside the building or outside,
in the form of above-ground or under-
ground ones. Tanks are covered to
prevent the access of light, and thus
the growth of algae in the water and
keep the water relatively pure.
Traditional fire reservoirs are
usually a rectangular-shaped pool
with a sealed bottom and reinforced
edges, often with an external wa-
ter inlet and are localized outside.
Under the construction law these
are structures having a concrete
structure permanently fixed to the
ground [Journal of Laws 1994 No.
89, item. 414, Journal of Laws No
112, item. 1316, as amended.]. Some
pools have steps on one or more of
the slopes, allowing for access to the
bottom of the reservoir. Access to
the tank for the collection of water
is sometimes in the form of a ramp
on one of the edges of the pool. Tra-
ditional reservoirs are often found in

areas of former industrial buildings or
warehouses and in settlement units
of rural character. If the reservoir is
located in a residential area the plot
with the reservoir pool is surrounded
by a fence having a gate with a drive-
way for a fire fighting vehicle.

For retention of rainwater a va-
riety of facilities can be used, e.g.
the already existing water reservoirs
in urban areas — both natural and
artificially created ones [Koztowska
2008]. The use of small retention fa-
cilities in built-up areas is the subject
of a number of environmental engi-
neering research papers, which show
the effect of rainwater collection and
retention on urban hydrology, which
contributes to the reduction in water
flowing into storm sewers. Addition-
ally, in the process of rainwater reten-
tion the water can be pretreated and
then infiltrated into the ground where
appropriate conditions exist [Burszta-
Adamiak et al. 2003, Nowakowska-
Btaszczyk 2004, Bogacz et al. 2013].
Some studies also indicate methods
of designing and sizing up devices
for infiltration and / or retention of
rainwater, whose task is to delay the
outflow to the receiver, and often to
pre-treat rainwater [Suchanek and
Mrowiec 2015].

Retention of rainwater is also
of interest to scientists in the field
of architecture and urban planning
and landscape architecture. Here,
research focuses, among others, on
finding and using tools to assist the
sustainable management of water re-
sources in urban areas, and predicting



czesto z doptywem zewnetrznym
wody i sg lokalizowane na zewnatrz
obiektu. W mys| prawa budowlanego
sq to budowle posiadajace betonowg
konstrukcje trwale zwiazang z grun-
tem [Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414,
Dz.U. Nr 112, poz. 1316 ze zm.].
Niektére baseny maja schody na
jednej lub kilku skarpach, umozliwia-
jace zejscie na dno zbiornika. Dostep
do zbiornika w celu poboru wody
jest czasem wykonywany w postaci
rampy zjazdowej na jednym z brze-
goéw basenu. Tradycyjne zbiorniki
przeciwpozarowe spotyka sie cze-
sto na terenach dawnych obiektéw
przemystowych czy magazynowych
oraz w jednostkach osadniczych
o charakterze wiejskim. Jesli zbiornik
znajduje sie w obszarze zabudowy
mieszkaniowej, dziatka z basenem
otoczona jest ogrodzeniem posiada-
jacym brame z mozliwoscig podjaz-
du jednostki gasnicze;j.

Do retencjonowania wody opa-
dowej moga stuzy¢ rézne urzadze-
nia, w tym istniejace zbiorniki wodne
na terenach miejskich — zaréwno
naturalne, jak i sztucznie stworzone
[Koztowska 2008]. Stosowanie matej
retencji na obszarach zabudowanych
jest przedmiotem wielu prac nauko-
wych z dziedziny inzynierii srodo-
wiska wykazujacych, jaki wptyw na
funkcjonowanie hydrologii miejskiej
ma zbieranie wody opadowej i jej
retencjonowanie, ktére przyczynia
sie do redukcji doptywu do kanali-
zacji burzowej. Dodatkowo w pro-
cesie retencji wody opadowe mogg
by¢ podczyszczone, a nastepnie

infiltrowane do gruntu, tam gdzie sg
do tego odpowiednie warunki [Bursz-
ta-Adamiak i in. 2003, Nowakowska-
-Btaszczyk 2004, Bogacz i in. 2013].
Niektére opracowania podaja me-
tody wymiarowania i wykonywania
urzadzen do infiltracji i/lub retencji
wody opadowej, ktérych zadaniem
jest opéznienie odptywu do odbior-
nika, a czesto takze podczyszczanie
wody opadowej [Suchanek i Mro-
wiec 2015].

Retencjonowanie wody opado-
wej jest przedmiotem zainteresowa-
nia takze naukowcoéw z dziedziny
planowania, architektury i urbanisty-
ki czy architektury krajobrazu. Tutaj
badania koncentrujg sie m.in. na
szukaniu i wykorzystywaniu narzedzi
pomocnych do zréwnowazonego
gospodarowania zasobami wodnymi
na terenach zurbanizowanych oraz
prognozowaniu ich wptywu na funk-
cjonowanie organizmu miejskiego
[Januchta-Szostak 2014]. Wprowa-
dzanie w strukture miasta urzadzeni
do proekologicznego gospodarowa-
nia woda opadowa wptywa znaczga-
co na charakter danej przestrzeni
i jej odbidr przez uzytkownikéw.
Jak wykazujg badania z psycholo-
gii srodowiskowej [Stepieri 2015],
rézne elementy wodne w miejskiej
przestrzeni publicznej majg znaczacy
pozytywny wptyw na samopoczucie,
a tym samym zachowanie uzytkow-
nikéw. Ksztattowanie przestrzeni pu-
blicznej w miescie z zastosowaniem
proekologicznego gospodarowania
woda opadowa jest jednym z zadan
architekta krajobrazu, poniewaz

zréwnowazone systemy dla wéd

opadowych to elementy otwarte,

ktore wptywaja na charakter miejsca,

a takze mogg stanowic element kom-

pozycyjny przestrzeni. Nierzadko

zastosowane w systemie urzadzenia
majg indywidualny charakter, sa
tworzone z pasja przez inzynieréw-

-artystéw [Koztowska 2008].

Do tej pory nie prowadzono
badan skupiajacych sie na zrézni-
cowanej roli dawnych zbiornikéw
przeciwpozarowych w miescie oraz
wykorzystaniu ich potencjatu przy-
rodniczego. Nieliczne przypadki na
terenach miast pokazuja tylko jeden
sposéb dziatania, tj. zasypywanie
zbiornikéw. Powszechne sg przykta-
dy przeksztatcen na przestrzenr spo-
teczng stawéw przeciwpozarowych
czy sztucznych zbiornikéw na tere-
nach wiejskich. Niestety, ze znanych
autorom przypadkéw wiekszosé tego
typu obiektéw zostaje zasypana i za-
mieniona na plac spotkan lub plac
zabaw. Wynika to prawdopodobnie
z trzech podstawowych powodéw:
@ potrzeby stworzenia wspdlnej

przestrzeni spotecznej we wsi;

@ braku dostatecznej swiadomosci
dotyczacej przyrodniczej roli
zbiornikéw wodnych (retencja
wodna, bioréznorodnosc);

@ niskich kosztéw modernizacji
polegajacej na zasypaniu stawu.

W nielicznych przypadkach zbiornik
wodny zostaje zachowany i petni
funkcje ozdobna.
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their impact on the functioning of the
urban tissue [Januchta-Szostak 2014].
Introducing the equipment and fa-
cilities for ecological management
of rain water into the urban structure
significantly affects the character of
the city space and its perception by
the users.

As the research of environmen-
tal psychology finds [Stepien 2015],
the various elements of water in the
urban public space have a significant
positive effect on the well-being,
frame of mind and thus the behavior
of its users. Shaping public space in
the city with the use of environmen-
tally friendly management of rain wa-
ter is one of the tasks of a landscape
architect, because sustainable sys-
tems for rainwater are open elements
that affect the character of the place,
and may also form a compositional
element of the space they are in. Not
infrequently the devices and facili-
ties applied in the system have their
individual character as they are cre-
ated with passion by engineers-artists
[Koztowska 2008].

Up till now, no studies have
been conducted focusing on the di-
verse role of former fire suppression
reservoirs in urban areas and exploi-
tation of their natural potential. The
few cases in urban areas present only
one way of action, i.e. covering them
with ground. There are also several
known examples of fire suppression
ponds or artificial reservoirs in rural
areas being converted into social
communal space. Unfortunately,
in most of the cases known to the
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authors, the majority of this type of

sites are buried and converted into

meeting squares or playgrounds for
children. This is probably due to three
basic reasons:

@ the need to create a communal
social space in the village;

@ the lack of sufficient awareness of
the role of natural bodies of water
(water retention, biodiversity);

@ low cost of modernization con-
sisting in covering the pond with
ground.

In rare cases, the water reservoir
is retained and performs a decorative
function.

Conclusions

It would seem that adaptation
of the existing artificial fire fighting
reservoirs for water retentive purposes
is a practical, economical and at the
same time environmentally friendly
action. However, the research find-
ings presented in this paper show
that its complicated of formal-legal
processes may pose a constraint for
modernization of these facilities in
urban areas. The problem connected
with their modernization can also
be due to large financial input costs
— both at the transformation stage as
well as resulting from their subse-
quent maintenance.

It is probably due to this fact
that no studies so far have dealt with
the potential impact that former fire
fighting reservoirs, now of rainwater
retentive function, may have on local

water conditions and local microcli-
mate. A common action, on the other
hand, now is covering the existing
reservoirs with ground, which is
a highly unfavorable trend from the
point of view of water management
in the city, as they are the existing
potential reservoirs for rainwater
retention, which when properly man-
aged can enhance biodiversity and
have a positive effect on the micro-
climate. In addition, adaptation of
these sites for recreation and leisure
functions would correspond well with
the needs of the local residents. In
exceptional cases, if there is evidence
related to e.g. security, the reservoir
could be converted into a public
square. The included diagram show-
ing the course of action to be taken
when the original function of the fire
fighting reservoir is altered can help
to develop a concept and area de-
velopment plan in a sustainable way,
taking into account rational manage-
ment of water resources in the city.

Ewa Walter, Maciej Piotrowski
Institute of Landscape Architecture
University of Environmental and Life Sciences
in Wroctaw



Whioski

Wydawatoby sie, ze zaadap-
towanie istniejacych sztucznych
zbiornikéw, jakimi sa zbiorniki prze-
ciwpozarowe w przypadku funkcji
retencyjnej, jest dziataniem praktycz-
nym, ekonomicznym i jednoczesnie
ekologicznym. Jednak przedstawione
w tej pracy badania pokazujg, ze
skomplikowany proces formalno-
-prawny moze byc¢ ograniczeniem
w modernizacji tych obiektéw na
terenach miejskich. Problemem przy
modernizacji zbiornikéw moga byc
tez duze naktady finansowe — za-
réwno w procesie zmian, jak i utrzy-
mania obiektu. Prawdopodobnie
dlatego do tej pory nie zajmowano
sie badaniami pokazujgcymi, jaki
wptyw na lokalne stosunki wodne
czy lokalny mikroklimat moga miec
dawne zbiorniki przeciwpozarowe
o funkcji retencjonujacej w przypad-
ku wéd opadowych. Powszechnym
dziataniem jest natomiast zasypy-
wanie istniejacych zbiornikéw, co
jest kierunkiem wysoce niekorzyst-
nym z punktu widzenia gospodarki
wodnej w miescie, poniewaz s3 to
istniejace potencjalne rezerwuary
wody opadowej, ktére przy odpo-
wiednim zagospodarowaniu mogg
wzmacniad bioréznorodnos¢ i pozy-
tywnie wptywac na mikroklimat. Do-
datkowo przystosowanie obiektéw
do funkcji rekreacyjno-wypoczyn-
kowej odpowiadatoby na potrzeby
mieszkaricow pobliskich osiedli.
W wyjatkowych przypadkach, jesli
s ku temu przestanki zwigzane

np. z bezpieczeristwem, zbiornik
mogtby byc przeksztatcony na plac
publiczny.

Przedstawiony schemat opisu-
jacy tok postepowania przy zmianie
pierwotnej funkcji zbiornika prze-
ciwpozarowego moze by¢ pomocg
w opracowaniu koncepcji, a na-
stepnie projektu zagospodarowania
obszaru w sposéb zréwnowazony,
uwzgledniajacy racjonalng gospo-
darke zasobami wodnymi w miescie.

Ewa Walter, Maciej Piotrowski
Instytut Architektury Krajobrazu
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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